—

mon kiertotalous 2030~

Kuusa

hanke, TyépakettiT: - -
Materiaalivirtojen analyysi

W ez @ @




Johdanto

1. vaiheessa tunnistettiin Kuusamon ja I&dhiseudun alueen térkeimmat syntyvaét sivuvirrat ja jatteet.

2. vaiheessa tunnistettuja sivuvirtoja, jatteitd sekd nykyisi@ ndihin liittyvid
arvoketjuja analysoitiin kiertotalouspotentiaalin kannalta.

3. Tunnistetuista sivuvirroista analysoitiin arvoketjun nykytila (5 vaiheinen arviointi)
Kriteerit: Tydllisyysvaikutus, aluetaloudellinen vaikutus, iimastovaikutukset, arvoketjujen kehittdmispotentiaali

Arvoketjuanalyysin pohjalta muodostettiin ja kuvattiin alueellisesti mahdolliset kiertotalouden
painopistealueet, joista potentiaalisimpia tarkastellaan ja kehitet&dn hankkeen seuraavassa tydpaketissa
(Tyopaketti 2).

Kuusamon ja osittain myds muun Koillismaan alueella syntyvid jatteitd kartoitettiin aiempien selvitystéiden,
haastattelujen, tilastojen ja asiantuntija-arvioiden perusteella.
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Sivuvirtojen arvoketjun eri vaiheet

Sivuvirtojen arvoketju, joka voi olla osa laajempaa kiertotalouden arvoketjuag, voidaan
myo6s jakaa useisiin vaiheisiin. Tassd selvityksessd arvioimme sivuvirtojen arvoketjujen
vaiheita seuraavasti:

1. Sivuvirtojen synty: Sivuvirrat syntyvat tuotantoprosessin aikana, kun raaka-aineista
tuotetaan jotakin tuotetta tai palvelua. Ne voivat olla kiinteitd, nestemdaisié tai
kaasumaisia aineita.

2. Sivuvirtojen keradéminen ja lajittelu: Tassd vaiheessa sivuvirrat keratadn, lajitellaan ja
valmistellaan jatkokdsittelyd varten. Lajittelu on erittdin térkedd, jotta eri sivuvirrat
voidaan hydédyntédd mahdollisimman tehokkaasti.

3. Sivuvirtojen jalostaminen: Sivuvirtoja voidaan jalostaa erilaisin prosessein, kuten
esimerkiksi mekaanisin, kemiallisin tai Iiimpdodteknisin menetelmin. Jalostuksen
tavoitteena on parantaa sivuvirran laatua, poistaa epdpuhtauksia tai muuttaa sivuvirtaa
sellaiseen muotoon, ettd sitd voidaan hydédyntéd paremmin.

4. Sivuvirtojen hyédyntéminen: Jalostetut sivuvirrat voidaan hyédynt&d monin eri
tavoin. Ne voivat toimia raaka-aineena uusille tuotteille tai palveluille, energianldhteend,
lannoitteina tai maanparannusaineina. Hyddyntdmistavat riippuvat paljon sivuvirran
laadusta ja ominaisuuksista.

5. Sivuvirtojen loppukadsittely: Jos sivuvirtoja ei voida hyddyntéd, ne tulee késitellé
ympdristdystavdlliselléd tavalla. Tdma voi tarkoittaa esimerkiksi jatteen
energiantuotantoa tai turvallista loppusijoitusta kaatopaikalle.

Kaikissa ndissd vaiheissa on téarkedd noudattaa lainsédddntdd ja huolehtia, ettd
ympdristévaikutukset minimoidaan.

Arvoketjun nykytila



Materiaalivirrat
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1 Metsateollisuuden sivuvirrat 1330 000 m3

2 Karjan lannat 40 000 m3

3 Vesirutto Kymmenia tuhansia tonneja, tarkkaa maaraa ei arvioitu
4 Kotitalousjatteet 7000 tonnia

5 Rakennus- ja purkujatteet 4837 tonnia

6 Kaupan ja teollisuuden biojatteet ja Kuusamon Juuston 3837 tonnia

sivuvirrat

7 Jatevesipuhdistamoiden lietteet 3484 tonnia

8 Voimalaitosten tuhkat 500 tonnia

9 Kalatalouden sivuvirrat 200-300 tonnia

10 Poroteurastuksen sivuvirrat 66 tonnia
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Arviointikriteerit

Merkittdva tyollisyysvaikutus (asteikolla 3):

Esimerkki:

Uusi suuri tehdas rakennetaan Kuusamon alueelle. Tehdas tyollistaa
merkittdvan maaran ihmisia, arviolta yli 100 henkil6a. Tydpaikat ovat
monipuolisia eri ammattiryhmien kesken, tarjoten mahdollisuuksia eri
koulutustaustan omaaville henkil6ille. Tehdas luo my6s valillisia
tyollisyysvaikutuksia, kuten kuljetus- ja logistiikkapalveluiden kysynnan kasvua
seka alueen palvelualan yritysten vahvistumista. Uuden tehtaan
perustaminen vaikuttaa merkittdvasti alueen tyollisyyteen ja edistaa
taloudellista kehitysta.

Kohtalainen tyéllisyysvaikutus (asteikolla 2):

Esimerkki:

Kuusamon kaupunki investoi esimerkiksi uuden kierratyskeskuksen
rakentamiseen. Materiaalien kierratyskeskus tarjoaisi tydmahdollisuuksia eri
alojen ammattilaisille, kuten myyijille, ravintolahenkilékunnalle ja siivoajille.
Arviolta 20 henkil6a saa toita kierratyskeskuksessa. Vaikka
tyollisyysvaikutukset eivat ole yhta merkittavia kuin suuren tehtaan
tapauksessa, kierratyskeskuksen rakentaminen silti lisaa tyopaikkoja alueella
ja vaikuttaa myonteisesti tyollisyyteen.

Vahainen tyollisyysvaikutus (asteikolla 1):

Esimerkki:

Kuusamon kaupunki jarjestaa projektin, joka tehostaa rakennusjatteen
erilliskerdysta. Vaikka kampanja luo joitain tydmahdollisuuksia esimerkiksi
jarjestajille, tyollisyysvaikutukset ovat yleisesti ottaen vahaisid ja lyhytaikaisia.
Tallaiset projektit eivat muuta merkittavasti alueen tyéllisyystilannetta, vaan
niiden tarkoituksena on enemmankin tehostaa kierratysta ja lajittelua.

Merkittiva aluetaloudellinen vaikutus (asteikolla 3):

Esimerkki:

Kaupunki houkuttelee suuren kansainvalisen yrityksen sijoittumaan
alueelleen. Tama yritys tuo mukanaan merkittavia investointeja ja luo laajan
valikoiman tydpaikkoja eri ammattiryhmille. Yrityksen toiminta vahvistaa
paikallista taloutta, lisda verotuloja ja kannustaa alueen yritysten kasvua ja
yhteistyota. Lisaksi yritys voi houkutella muita yrityksia ja parantaa alueen
kilpailukykya. Kokonaisuudessaan tama sijoitus edistaa aluetalouden
kehitystd merkittavasti.

Kohtalainen aluetaloudellinen vaikutus (asteikolla 2):

Esimerkki:

Kuusamon kaupunki panostaa paikallisen jatehuollon infrastruktuurien
kehittamiseen, kuten kierratyspisteisiin, lajittelukeskuksiin ja
projektiluonteisiin kampanjoihin. Tama lisaa viihtyisyytta alueella ja
kasvattaa palvelujen kysyntaa. Taman seurauksena alueelle syntyy uusia
tyopaikkoja palvelusektorille. Lisdksi paikalliset yritykset hyotyvat
sivuvirroista, mika stimuloi alueen taloutta ja elinkeinoelamaa
kohtuullisessa maarin.

Vahdinen aluetaloudellinen vaikutus (asteikolla 1):

Esimerkki:

Kuusamon kaupunki jarjestaa ideakilpailun. Vaikka kilpailu voi houkutella
joitain uusia yrityksia alueelle ja lisata tilapaisesti paikallisten palvelujen
kysyntaa, sen taloudellinen vaikutus voi jaada yleensa rajalliseksi. Tallaiset
tapahtumat tarjoavat lahinna paikallisille yrityksille lyhytaikaista kysyntaa ja
eivat aiheuta merkittdvia muutoksia aluetalouteen kokonaisuudessaan.



Arviointikriteerit

Merkittdvat ilmastovaikutukset (asteikolla 3):

Esimerkki:

Kuusamon kaupunki toteuttaa mittavan uusiutuvan energian hankkeen,
kuten tuulivoimapuiston tai aurinkovoimalan rakentamisen. Tdima hanke
vahentaa merkittavasti alueen riippuvuutta fossiilisista polttoaineista ja
vahentaa kasvihuonekaasupaastoja. Uusiutuvan energian tuotanto lisaa
alueen kestavyyttad ja auttaa vastaamaan ilmastonmuutoksen haasteisiin.
Hanke voi myos luoda uusia vihreita tydpaikkoja ja edistaa alueen
taloudellista kehitysta.

Kohtalaiset ilmastovaikutukset (asteikolla 2):

Esimerkki:

Kuusamon Kaupunki toteuttaa energiatehokkuutta parantavan ohjelman,
joka sisaltaa rakennusten enerﬁiatehokkuuden parantamista ja julkisen
iikenteen edistamista. Tama ohjelma vdahentda energiankulutusta ja paastoja,
mutta vaikutukset eivat ehka ole yhta merkittavia kuin suuremmat
uusiutuvan energian hankkeet. Energiatehokkuuden parantaminen kuitenkin
auttaa aluetta vahentamaan hiilijalanjalkedan ja edistda kestavaa kehitysta.

Vihaiset ilmastovaikutukset (asteikolla 1):

Esimerkki:

Kuusamon Kaupunki jarjestaa yhden paivan ilmastotapahtuman, kuten
markkinat. Vaikka tapahtumalla voi olla jonkin verran paastoja, esimerkiksi
liikenteen ja energiankulutuksen kautta, sen ilmastovaikutukset ovat yleensa
rajalliset ja lyhytaikaiset. Tallaiset tapahtumat voivat kuitenkin tarjota
foorumin ilmastonmuutokseen liittyvalle tietoisuuden lisdamiselle ja
kestdvien kaytantojen edistamiselle.

Suuri arvoketjujen kehittdmispotentiaali (asteikolla 3):

Esimerkki:

Kaupunki sijoittaa resursseja ja panostaa strategisesti tiettyyn
teollisuudenalaan, kuten teknologia- tai materiaalien hyédyntamiseen.
Tama sijoitus luo suotuisan ympariston uusien yritysten syntymiselle ja
olemassa olevien yritysten kasvulle. Kunta tarjoaa tarvittavaa
infrastruktuuria, tutkimusyhteistyota ja koulutusta tukemaan alueen
yrityksia arvoketjujen kehittdmisessa. Tama edistda paikallisen talouden
monipuolistumista, luo uusia tyépaikkoja ja houkuttelee sijoituksia.

Kohtalainen arvoketjujen kehittamispotentiaali (asteikolla 2):

Esimerkki:

Kaupunki panostaa alueellisiin resursseihin ja osaamiseen kehittaakseen
tiettyja teollisuudenaloja. Tama voi sisaltda esimerkiksi jatteiden
kierrattamista paikallisesti. Kaupunki tarjoaa tukea yritysten
verkostoitumiselle, koulutukselle ja markkinointitoimenpiteille. Nama
panostukset auttavat parantamaan alueen yritysten kilpailukykya ja
lisddvat tyollisyytta tietyilla aloilla.

Vahainen arvoketjujen kehittamispotentiaali (asteikolla 1):

Esimerkki:

Kaupunki tarjoaa yleista yritystukea ja palveluita, mutta ei keskity
erityisesti arvoketjujen kehittamiseen. Alueella voi olla pienid yrityksia
eri aloilta, mutta niiden keskindinen yhteisty6 ja verkostoituminen ovat
rajallisia. Tallaisessa tilanteessa kehittdmispotentiaali on yleensa
vahdinen, ja alueen yritysten kasvumahdollisuudet voivat jaada
hyoédyntamatta.



1 Metséteollisuuden sivuvirrat

Koillismaa sijaitsee keskelld puuraaka-aineita ja metséala
onkin yksi Koillismaan neljastd elinkeinoelédmdén
painopistealueesta.

Alueen merkittévin metsdalan toimija Polkky Oy kdyttad alueen
kolmella (2 kpl Kuusamo, 1 Taivalkoskella) sahalaitoksellaan
raaka-aineenaan noin miljoona m3 vuodessa.

Koillismaan alueella syntyy metséteollisuuden

sivuvirtoja seuraavasti: Puru n. 180 000 m3 enimmdkseen
paikalliseen kdyttdé6n. Kuori 100 000 m3 energiantuotantoon
paikallisesti. Hake n. 350 000 M3 Ouluun ja Kemiin. Kuitupuu n.
350 000 m3 Ouluun ja Kemiin. Energiapuun. 300 000 m3 on
mennyt pois alueelta, mutta Kuusamon EVO:lla on halukkuutta
ottaa sitd vastaan nyt. Hoylanlastu n. 50 000 m3. Kayttéd
ympdri Suomea.

Biodljyn tuotantopotentiaali:

Biodljyn tuotantolaitos voisi hyédyntdd esim. 93 000 tonnia
mdark&d sahanpurua. Tastd mdadardstd olisi mahdollisuus
tuottaa I&hes 25 000 tonnia biodljyé (400 000 GJ). Tehtaan
investointi on noin 25-30 miljoonaa euroa ja se tydllistdisi noin
10 henkildd.

Talld madardallé voitaisiin korvata fossiilisia polttoaineita noin 25
miljoonaa litrag, joka vastaa noin 67 000 tonnin vuotuisia CO2
po6dstdja.

Aluetaloudelliset vaikutukset

vio alustaloudellisest vaikutuksests Arvoketjun vaihe

Tyodllistimisvaikutukset 1
Arvio tyollistimisvaikutuksest

Timastovaikutukset

Arvio mikutuksista 1 2 3 4 5
Arvoketjujen kehittimispotentiaali

Arvio arvoketjujen kehittamispotentiaalista

Nykytila: metsdteollisuuden sivuvirtoja hyédynnetédn jo kohtuullisen
hyvin. Esimerkiksi energiakdyttéén menevien sivutuotteiden tuhkat
rakeistetaan paikallisella rakeistuslaitoksella ja ne mahdollista
edelleen kayttdd metsdlannoitteena.

Tavoitetila: LisGitd entisestddn sivuvirtojen paikallista kéyttéd ja
tuottaa korkeamman lisGarvon tuotteita.

Toimenpiteet arvoketjun parantamiselle: Kuusamon kaupunki voi
kaavoituksen avulla mahdollistaa uusien toimijoiden (esimerkiksi
pyrolyysilaitos) tuloa alueelle. Mé&ntyseldn biotalousalueen
kaavoituksessa metsdteollisuus onkin huomioitu laajasti.

Pyrolyysilaitoksen kannattavuutta on tarkateltu mm. Naturpoliksen
hankkeessa, joka on vield kesken. Pyrolyysin jalostusta on tarkasteltu
sekd pyrolyysibljyn tuotannon ettd biohiililen tuotannon kannalta.
Liséksi Puun sivuvirtoja ja niiden arvoketjuja on tarkasteltu
aikaisemmissa hankkeissa.



2 Karjatalouden sivuvirrat

Koillismaan alueella on noin 20 nautatilaa.

Kartoituksen mukaan tiloilta syntyy vuosittain arviolta noin
40 000 m3.

Lietelanta padtyy tilojen omaan kdyttdéon.

Haastatteluiden perusteella ainakin kolme tilaa olisi
valmis toimittamaan lietelantaa biokaasulaitokselle.
Ndiden kolmen tilan yhteenlaskettu lietelantamadra oli
arviolta 6500 m3.

Iso osa tiloista oli kiinnostunut ottamaan vastaan
biokaasulaitoksen madatysjadédnndsta.

Kolme tilaa oli harkinnut oman biokaasulaitoksen
perustamista.

Biokaasupotentiaali:

Biokaasun energiasisalto voi vaihdella sen koostumuksen mukaan, mutta
yleisesti ottaen, yksi kuutiometri (m3) biokaasua sisiltd3 noin 5,5 - 6,5 kWh
energiaa. Oletetaan, ettd kdytetdan keskimaaraista arvoa, joka on 6 kWh/m3.
Jos oletetaan, ettd 6500 m? lietelannasta tuotetaan 162,500 m?3, niin: se
vastaisi noin 975 MWh energiasisaltona. (90 000 L kevytta polttodljya).
Tallaisen laitoksen investointi on arviolta noin 2 miljoonaa euroa. Jos
biokaasusta valmistettaisiin lilkkenteen polttoainetta, niin se voisi korvata
noin 200 t vuosittaisia CO2-paastoja.

Aluetaloudelliset vaikutukset
Arvio alustaloudellisestn vaikutuksesta , Arvoketjun vaihe

Tyollistimisvaikutukset
Arvio tyollistimisvaikutuksesta 1

Timastovaikutukset
Arvio imastovaikutuksista
Arvoketjujen kehittimispotentiaali 1 2 3 4 5

Arvio arvoketjujen kehittamispotentiaalista

Nykytila: Maatilojen lietelannat kaytetaan “raakana” tiloilla.

Tavoitetila: Lannat hyddynnettaisiin biokaasun tuotannossa ja madatysjaannos
kaytettaisiin korkeamman lisdarvon lannoitteena kuin raaka lanta. Madatejaannés on
mahdollista edelleen tuotteistaa.

Nykyisen arvoketjun kehittamiskohdat: maatilojen lantojen hyddyntaminen
biokaasuksi vaatii tehokkaan kerdyslogistiikan, jotta lietteen kuljetuskustannukset
eivat kasva lilan suuriksi verrattuna saavutettavaan hyotyyn. Yksittaisten maatilojen
biokaasulaitosten kannattavuus nahdaan heikkona ja ne sitovat paljon paaomia.
Maatilojen lietelannat toimisivat hyvin raaka-aineena yhteismadattamaossa, jolloin
my0s biokaasu voitaisiin hyodyntaa keskitetysti mm. liikenteen polttoaineena




3 Muut merkittavat biopohjaiset
sivuvirrat

Vesiruton madrid ja hyotykdyttdselvityksid on tehty mm.
Elodea | ja Elodea Il —hankkeissa.

Elodea | —hankkeessa vesiruton mdadrié arvioitiin
kaikuluotauksen avulla Torankijarvelld, Elijarvelld, Yli-

Kitkalla, Joukamojdrvelld ja Kuusamojdrvelld vuonna 2016.

Kokonaismd&drdaksi ndiden jarvien osalta saatiin n. 10 000
tonnia vesiruttoa. TdGmMdan perusteella voidaankin arvioida,
ettd kaikki Koillismaan vesistét huomioon ottaen
todellinen médré on moninkertainen.

Vesiruttoa ei talld hetkellé kerétd talteen.

Aluetaloudelliset vaik

Arvio alustaloudellisesta vatkutuksesta

Tydllistimisvaikutukset

Arvio tyolhistamisvatkutuksesta

Imastovaikutukset

Arvio dmastovaikutuksista

Arvoketjujen kehittimispotentiaali

Arvio arvoketjujen kehittamispx

Arvoketjun vaihe

l

1 2 3 4 5

fentiaalista

Vesiruton kéytto:

Nykytila: vesiruttoa ei keratd eiké hyédynnetd millaén tapaa.

Tavoitetila: vesiruttoa hyddynnettdisiin esimerkiksi biokaasun raaka-
aineena tai maanparannusaineena.

Nykyisen arvoketjun kehittémiskohdat: merkittévin vesiruton
hyotykayttdéa estéva arvoketjun osa-alue on kustannustehokkaan
kerd@lystavan puute. Alueella on alkamassa/ aloitettu hanke
kustannustehokkaan kerdystavan selvittdmiseksi

Bioenergia: Vesiruttoa voidaan kadyttda biomassana bioenergian tuotannossa, erityisesti biodieselin valmistuksessa. Sen nopea kasvunopeus ja korkea lipidipitoisuus

tekevat siita potentiaalisen raaka-aineen tahan tarkoitukseen.

Vesien puhdistus: Vesiruttoa voidaan kdyttdad myos vesistojen puhdistukseen, silla se kykenee sitomaan itseensa monia ymparistémyrkkyja, mukaan lukien

raskasmetalleja.

Rehuna: Korkean proteiinipitoisuutensa vuoksi vesiruttoa voidaan kdyttaa rehuna esimerkiksi kalankasvatuksessa.
Ravintolisdna: Joissakin maissa vesiruttoa kdytetdan myos ihmisten ravintolisdna. Sen sisaltdmat ravinteet, kuten proteiinit, vitamiinit ja mineraalit, tekevat siita

potentiaalisesti hyodyllisen lisén ihmisten ruokavalioon.

Lannoitteena: Kuivattu ja murskattu vesirutto voi toimia lannoitteena, koska se sisaltaa typpea, fosforia ja kaliumia. Vesirutto on myds tarkea malliorganismi

vesiekologiassa ja fysiologian tutkimuksessa.




4 Kotitalouksista syntyva jéate

+ Biojatteen erilliskerd@ys on kilpailutettu Kuusamon alueellg,
joka kattaa my®és kotitaloudet

+ Tehdyn kyselytutkimuksen perusteella noin 50%
kotitalouksista on halukas kompostoimaan omat
biojatteensd.

+ Pieni madara erilliskerattyd biojatetté menee talld hetkelld
Oulun biokaasulaitokseen raaka-aineeksi.

+ Biokaasulaitoksesta on tehty useita erillisselvityksi¢ eri
kapasiteeteille. Biokaasulaitoksen hinta on noin 2,5 miljoonaa
euroaq.

+ Kuusamon kotitalouksissa syntyvé sekajéte (n. 7000 t)
kuljetetaan Oulun ekovoimalaitokselle poltettavaksi.

Al loudelliset vaik

- . e °
Arvio alustaloudellisesta vatkutuksesta
Tyollistimisvaikutukset

Arvio tyollistamisvaikutuksesta

Timastovaikutukset

°
Arvio dmastovaikutuksista 1
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o
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Ar tjujen kehittimisp

°

‘ ’ Arvio arvoketjujen kehittamispotentiaalista

Erilliskerdyspotentiaali kotitalouksista

Biojatteen osuus sekajétteestd on n. 3500 tonnia vuodessa.
Kartonkia ja pahvia syntyy vuodessa n. 490 tonnia ja ne
paatyvat Suomen kuitukierratys Oy:n kautta kartonkitehtaalle
raaka-aineeksi. Paperia voitaisiin kerétd vuodessa n. 490
tonnia. Lasin osuus sekajdtteessé on vuodessa n. 180 tonnia.
Muovin osuus sekajdtteestd on n. 1120 tonnia. Metallin osuus
sekajatteestd on n. 160 tonnia

Yhden tonnin jétteenpoltto aiheuttaa noin yhden tonnin CO2
padstét. Kuusamon jatteiden poltto aiheuttaa ndin ollen noin 7
000 tonnin vuosittaiset CO2 padstét. Lisdksi logistiikasta syntyy
merkittavasti pdastoja.

Nykytila: Erilliskerattédvat kotitalousjatteet kuljetetaan loppukdsittelyyn
eri puolille Suomea. Rinki-pisteille ohjautuu vain 220t vuodessa
erilliskerdattyja jakeita.

Tavoitetila: kerattavid jatejakeita jalostettaisiin paikallisesti
uusiokdyttdédn. Biojatteistd voidaan valmistaa biokaasua,
kierratyslasista esimerkiksi lasikuitua, muovijatteestd uusiomuovia
jne.

Nykyisen arvoketjun kehittémiskohdat: jatejakeet hyddynnetddn jo
tallad hetkelld uusiomateriaalien ja biokaasun tuotannossa.
Kehittédmiskohteena on muuttaa arvoketjua niin, etté
uusiomateriaaleja hyédynnettdisiin enemmadn paikallisesti.

Ski-Inn Hotels & Apartments Oy:n 469 kiinteistéssa kokonaisjatemaara vuodelta 2022
oli 203 tonnia

Paivittdistavarakauppojen vastuullisuusraportointiin perustuen yhdessa
keskikokoisessa paivittdistavarakaupassa arvioitiin jatteita syntyvan vuodessa
seuraavasti: Pahvi ja paperi n. 173 tonnia, muovi n. 15 tonnia, metalli n. 15 tonnia,
lasi n. 3 tonnia, biojate n. 35 tonnia, sekajate n. 17 tonnia




5 Rakennus- ja purkujdte

Kuusamon jateaseman vastaanottamat rakentamiseen ja purkamiseen

liittyvat jatejakeet.

On syytd huomioida, kaikesta alueella syntyvasta rakennus- ja
purkujatteista ei ole tietoa, silla yritykset saattavat itse hoitaa jatteiden

asianmukaisen hyddyntamisen.

Jatelaji

Maalattu puu (kasitelty)

Puhdas, kasittelematoén puu
Hiekka/loppusijoitettava jate

Lajiteltu loppusijoitettava jate/lavat ym.
Lajiteltu ikkunalasi

Lasi -ja kivieriste (pien)

Lasi -ja kivieriste (lavat)

Lajittelematon rakennus- ja purkujate (pien)
Lajittelematon rakennusjate (lavat ym.)
Betoni, palakoko alle 300 mm

Betoni, palakoko yli 300 mm
Ylijadmamaa

Asfalttijate

Lajittelematon purkujate (lavat)

Tiilijate

Sekalainen tiili- ja betonijate

Asbesti

Kattohuopa ja bitumi
Kestopuu/yritykset

Maara
(tonnia)

292,20
183,70
44,96
157,02
31,71
12,90
86,10
329,53
2202,82
100,42
822,78
46,80
73,02
57,22
101,34
46,51
108,41
105,56
33,63

Aluetaloudelliset vaikutukset

Arvio alustaloudellisesta vakutukse R .
= : Arvoketjun vaihe

Tyollistimisvaikutukset
Arvio tyollistimisvaikutuksest l

Timastovaikutukset
Arvio mastovaikutuksista 1 2 3 4 5
Arvoketjujen kehittimispotentiaali

An irvoRetju seqttamispotent iista

Nykytila: Sekalaisen rakennus- ja purkujatteen méadré on iso
verrattuna lagjiteltuihin rakennus- ja purkujatteisiin.

Tavoitetila: tehokkaampi syntypaikkalajittelu tyémailla, jolloin
lajitellun rakennusjatteen madard kasvaa, mikd mahdollistaa eri
jatejakeiden hyotykdaytdn materiaalina.

Nykyisen arvoketjun kehittamiskohdat: rakennus- ja purkujatteiden
paremman lajittelun suurin haaste on kannusteiden puute
tehokkaampaan lgjitteluun. Riittévallé lajittelun etukateissuunnittelulla
on havaittu olevan merkittéva vaikutus tehokkaampaan jatteiden
lajitteluun. Purku- ja rakennusjatteiden tuottajat ja hyédyntdjat pitdisi
saada lisdksi kohtautettua paremmin.



6 Kaupan- ja elintarviketeollisuuden
biopohjaiset sivuvirrat

Kaupan ja teollisuuden pakattua biojatetta syntyy n. 2500 tonnia vuodessa.

Kuusamon juustolla syntyy sivutuotteina laktoosia n. 1000 tonnia ja heraa n.
300 tonnia vuodessa ja ne kdytetdan osittain omassa tuotannossa
laktoosijauheen ja heraproteiinijauheen valmistukseen ja osa menee
entsyymitehtaalle. Lisdksi syntyy n. 37 tonnia emalientd, joka menee rehuksi
sikaloihin.

Biohiilipotentiaali:

Jos kaupan ja teollisuuden pakatusta biojatteestd tuotetaan biohiiltd 30%:n
hyotysuhteella, saataisiin 750 tonnia * 0.30 (biohiilen tuotantohyotysuhde) =
225 tonnia biohiilta. Jos oletetaan, etta biohiili on peraisin 100%:sti
biomassasta, voidaan arvioida, ettd 225 tonnia biohiiltd vastaa noin 112.5
tonnia hiilidioksidia, joka on sitoutunut biohiileen eikad vapautunut ilmakehaan.

Bioetanolipotentiaali:

Kuusamon juustolla syntyy noin 2500 tonnia nestemaista laktoosia, joka on
mahdollista jalostaa etanoliksi. Nykyisesta tuotantomaarasta on mahdollisuus
tuottaa 200 tonnia etanolia (99%) seka noin 200 tonnia puhdasta hiilidioksidia
elintarvikealan kayttoon. 200 tonnia bioetanolia vastaa energiansisalloltaan
noin 150 tonnia dieselid. Tama vataa noin 402 tonnia hiilipdastoina

Biokaasupotentiaali:

Jos kaupan ja teollisuuden pakatusta biojatteesta tuotetaan biokaasua, Jos aiemman
laskelman mukaan 2500 tonnista biojatetta tuotetaan 312,500 m? biokaasua, niin:
312,500 m3 biokaasua * 6 kWh/m?3 = 1,875,000 kWh = 1875 MWh = 1,8 TWh (vastaa

180 000 | dieselia). Tama vastaa 483 tonnia CO2 paastoja (2,68 g/l)

Aluetaloudelliset vaikutukset

Arvio alustaloudellisests vatkutuksesta . .
R ¥ Arvoketjun vaihe

Tyollistimisvaikutukset
Arvio tyollistimisvaikutuksesta l

Timastovaikutukset

Arvio dmastovaikutuksista 1 2 3 4 5

Arvoketjujen kehittimispotentiaali

Arvio arvoketjujen kehittamispotentiaalista

Nykytila: Kuusamon Juuston tuottama jétekurma on merkittévé (50%
nykyisest& puhdistamon kuormasta. Erilaisia suljettuja vesikiertoja on
mietitty. Mm. laktoosin hydédyntdminen bioetanoliksi.

Tavoitetila: Kuusamon Juustolla tuotettujen sivuvirtojen
hyédyntéminen ja jatkojalostus paikallisesti.

Nykyisen arvoketjun kehittamiskohdat: JGteveden lietteist& on
mahdollisuus valmistaa biohiilté. Laitoksen vesikiertoa on
mahdollisuus sulkea merkittéavésti (vrt. Modernit laitokset Euroopasso),
Laktoosista ja emdliemestd voidaan valmistaa useita eri raaka-
aineita




7 Jatevedenpuhdistamoiden lietteet

* Vuonna 2022 Mdntyseldn jatevedenpuhdistamolla
syntyi 2168 tonnia kuivattua lietettd.

+ Vuonna 2022 Rukan jatevedenpuhdistamolla syntyi 696
tonnia kuivattua lietettd.

+ Vuonna 2022 Taivalkosken jétevedenpuhdistamolla
syntyi 620 tonnia kuivattua jatettd.

+ Kuusamon lietteet kuljetetaan Ouluun
biokaasulaitokselle raaka-aineeksi.

+ Taivalkosken lietteet menevdt puhdistamon omaan
aumakompostiin.

Biohiilipotentiaali:

Pyrolyysiteknologia on osoittautunut tehokkaaksi orgaanisten
saasteiden, mukaan lukien haastavimpien, kuten PFAS-
yhdisteiden, poistamisessa. Lietteen pyrolyysiteknologia avulla
voidaan v@hentdd vuosittain syntyvén noin 4000 tonnin
jatevesilietteen kasvihuonekaasupd&dstéjé noin 1900 tonnilla
CO2e, ja varastoida 400- 500 tonnia CO2e biohiilen muodossa,
joka toimii hiilinieluna. Liséksi pyrolyysilaitos voisi tuottaa noin
2000 MWh ldmpdenergiaa héyrykuivaimessa muodostuvan
hoyryn tiivistymisen kautta 75 %:n kdyttdasteella.

Aluetaloudelliset vaik
duetaloudellisesta vatkutuksesta Arvoketjun vaihe

Tyollistimisvaikutukset
Arvio tyollistimisvaikutuksest l

Timastovaikutukset

Arvio dmastovaikutuksista

Arvoketjujen kehittimispotentiaali 1 2 3 4 5

Arvio arvoketjuien kehittamispotentiaalista

Nykytila: Kuusamon Lietteet kuljetetaan tallé hetkelld Ouluun, miké
maksaa Kuusamon EVO:lle vuositasolla noin 200 000 €.

Tavoitetila: paikallinen hyédyntdminen materiaalina esimerkiksi
biokaasun tuotannossa tai polttaminen Idmpdlaitoksessa tavoitteena
padstd negatiivisesta arvoketjun arvosta vahintddan nolla-arvoiseen
arvoketjuun ja mielellddn positiivisen arvoketjun puolelle.

Nykyisen arvoketjun kehittdmiskohdat: oleellisin kehittémiskohta on
saada lietteet jatkossa hyédynnettyd paikallisesti. TGhdn on tulossa
n@illé ndkymin muutos jo kesén 2023 aikana, jolloin EU:n uuden
lannoiteasetuksen kansallinen asetus astunee voimaan Suomessa:
uusi asetus sallii lietteen poltossa syntyvan tuhkan kéytén
metsdlannoitteena. Muutoksen myo6té Kuusamon EVO:n onkin
tarkoitus alkaa polttaa jGtevedenpuhdistamoiden liete puun seassa
kaukoldmmaén tuotannossa. Poltossa syntyvd tuhka puolestaan
tullaan rakeistamaan uudessa tuhkan rakeistuslaitoksessa
metsdalannoitteeksi. Lietteiden hyédyntédmisen arvoketjun muutokset
ovat siis merkittavat.



8 Voimalaitosten tuhkat

+ Voimalaitosten tuhkat menevdt Kuusamon EVO:lta ja
Taivalkosken voimalaitokselta EVON:n tuhkan
rakeistuslaitokselle.

* Vuonna 2023 laitoksella on tarkoitus rakeistaa 500
tonnia tuhkarakeita

+ Kuusamon EVOIla on kdynnissé yhteinen kehityshanke
Aalto yliopiston kanssa, jonka tarkoituksena on kehitt&d
uuden tyyppisi@ lannoitteita. Kehityshanke on edelleen
kesken.

Tuhkalannoitteen jalostus:

Jotta metsdtuhkalannoitetta voitaisiin jalostaa edelleen, sitd voisi
mahdollisesti sekoittaa muiden ravinteiden tai
maanparannusaineiden kanssa. Esimerkiksi tuhkaa voisi
sekoittaa orgaanisen kompostin tai biohiilen kanssa lisGtékseen
tuotteen hiilen sis@ltéd ja parantamaan sen kykyd sitoa vettd ja
ravinteita.

Kuten aina kierratystuotteiden kanssa, olisi térkedd varmistaa,
ettd tuhka ei sisdlld haitallisia aineita, kuten raskasmetalleja,
jotka voivat vahingoittaa ympdristéa tai ihmisten terveyttd. On
myds kehitetty menetelmid, jossa metallit voidaan ottaa talteen.
Tuhkasta on mahdollista valmistaa myaés erilaisia
geopolymeerejd, jossa tuhka sekoitetaan alumiinisilikaattiin tai
vastaavaan ainekseen.

Aluetaloudelliset vaikutukset
Arvio aluetal .;‘i-,:l:—-'::.‘'-.-.::-:u’.;}:»:-'.‘.'3

Arvoketjun vaihe
Tyollistimisvaikutukset

Arvio tyollistimisvaikutuksesta

Timastovaikutukset

Arvio dmastovaikutuksista 1 2 3 4 5

Arvoketjujen kehittimispotentiaali

Arvio arvoketjujen kehitta

mispotentiaaista

* Nykytila: Kuusamon ja Taivalkosken tuhkia rakeistetaan
lannoitteeksi Kuusamon EVO:n tuhkanrakeistuslaitoksessa.

+ Tavoitetila: Nykytilassa rakeistettu tuhka voidaan laatukriteerien
tayttyessd kayttdd kiertotaloudellisesti hyddyksi lannoitteena.

+ Arvoketjun kehityskohdat: Rakeistetun tuhkan tuotteistaminen,
kompensaatiopalvelu, jatkojalostus

Hiilinielurekisteri on Rakeistus Oy:n kehittdma ja ylldpitdma padstdjen
kompensaatiopalvelu. Suomen ainoassa ISO-sertifioidussa palvelussa
voi kompensoida p&dstdjadn ja lisétd hiilinieluja suomalaisiin
talousmetsiin. Hiilinielurekisteri on Suomen ainoa ISO-sertifioitu
padstdjen kompensaatiopalvelu. Lisdhiilinieluja luodaan kiihdyttamallé
puiden kasvua lannoittamalla harvennettuja metsid rakeistetulla
tuhkalannoitteella. Hiilinielurekisteriin merkityt lannoituksella
aikaansaadut lisdhiilinielut myydé&dn palvelussa yksityisille ja yrityksille,
jotka haluavat kompensoida padstdjddn. Metsnomistaja saa
lisahiilinielun sdilyttdmisestd rahallisen korvauksen. Han sitoutuu
sdilyttdmdadn kompensaatiometsdn 15 tai 20 vuotta. Siind ajassa
metsdn lisdhiilinielut ovat sitoneet myydyn pddstékompensaation
verran hiilidioksidia ilmasta.



Kalatalouden sivuvirrat

« Koillismaan alueella on lukuisia kalateollisuuden
arvoketjuun liittyvid toimijoita.

+  Merkittdvimpid& toimijoita ovat mm. Kuusamon Kala Oy
ja Kalankasvatus Vaardniemi Oy ja Kitkan Herkku Oy
sekd Koillismaan Luonnonkala Oy.

+ Kalan perkauksen ja jalostuksen sivutuotteita syntyy
alueella arvioiden mukaan yli 200 tonnia vuodessa.

+ Lisdksi Koillismaan alueella kertyy arviolta 10 tonnia
kuolleita kaloja vuosittain.

+ Sivutuotteet menevdt tallé hetkelld paikallisele
turkistarhaamolle rehuksi.

+ Kalan perkauksen ja jalostuksen sivutuotteet menevat
talld hetkellé rehuksi paikalliselle turkistarhaamolle.

Sivuvirtojen jalostus:

Kalanjalostuksen sivutuotteita, kuten p&dn, sisdelinten,
suomuijen, luuston ja nahkojen, voidaan hyédynt&d monin
tavoin, mm. kalajauhon ja -6ljyn tuotantoon lemmikkien
ruuaksi, hydrolysaatiksi, eli hajottaa entsyymien avulla
pienemmiksi peptideiksi ja aminohapoiksi. Kalan nahasta ja
luista voidaan uuttaa kollageenia ja gelatiinia.
Kalanjalostuksen sivutuotteet voidaan kdyttad biokaasun
tuotantoon. Kalansuomut sisaltévat kitiinidi, jota voidaan
kayttd monissa sovelluksissa, kuten haavanhoitotuotteissa,
vedensuodattimissa tai biologisesti hajoavissa muoveissa.

Aluetaloudelliset vaikutukset

Arvio alustaloudellisesta vakutukse . .
= : Arvoketjun vaihe

Tyollistimisvaikutukset
Arvio tyollistimisvaikutuksest l

Timastovaikutukset
Arvio mastovaikutuksista 1 2 3 4 5
Arvoketjujen kehittimispotentiaali

An irvoRetju seqttamispotent iista

Nykytila: kalatalouden sivuvirrat menevat paikalliselle turkistarhaamolle.
Turkistarhaamoiden tulevaisuus on epavarmaa ja sivuvirroista olisi mahdollista
jalostaa korkeamman lisdarvon tuotteita lemmikinruokana.

Tavoitetila: Turkistarhaamoiden tulevaisuus on epévarmaa ja
sivuvirroista olisi mahdollista jalostaa korkeamman lisGarvon tuotteita
lemmikinruokana.

Arvoketjun kehityskohdat: arvoketjuun tarvittaisiin uusi toimija, joka
kerdisi ja jalostaisi sivuvirrat lemmmikin ruoaksi. Alan toimijat olisivat
mielellddn valmiita yhteistydhén. Toimintaan voisi olla yhdistettévissé
myo6s poroteurastuksen sivuvirtojen hyédyntdmistd.



Poron teurastuksen sivutuotteet

Kuusamon ja Taivalkosken alueella toimii yhteensé
kuusi paliskuntaa: Alakitkan Paliskunta, Akanlahden
Paliskunta, Oivangin Paliskunta, Hossa-Irnin Paliskunta,
Kallioluoman Paliskunta ja Taivalkosken paliskunta.

Sivuvirrat menevdt tallé hetkelld padosin
haudattavaksi paikallisesti. Mydés Honkajoen
jalostuslaitokselle on mennyt sivuvirtoja. IImeisesti
jonkin verran hyédynnetddn esimeriksi koirien ruokana.

Eri elinten osuudet on arvioitu Lapin
Ammattikorkeakoulun julkaiseman Poroteurastuksen
kehittémisen painopisteet (2019) perusteella.

Aluetaloudelliset vaikutukset

Arvio alustaloudellisesta vatkutuksesta Arvoketjun vaihe

Tyllistimisvaikutukset

Arvio tyollistimisvaikutuksesta l

Timastovaikutukset

Arvio dmastovaikutuksista

Arvoketjujen kehittimispotentiaali 1 2 3 4 5

Arvio arvoketjujen kehittamispotentiaalista

Paliskunta Sivuvirta Ruoansulatus- | Muiden elinten | Pdiden ja
yhteensa elinten osuus osuus koparoiden
tonnia tonnia tonnia osuus (tonnia

Alakitkan 5,60 3,47 1,06 1,06
paliskunta

3,75 2,33 0,71 0,71
paliskunta

19,63 12,17 3,73 3,73
paliskunta

0,13 0,08 0,02 0,02
paliskunta

5,04 3,12 0,96 0,96
paliskunta

Taivalkosken 32,00 19,84 6,08 6,08

paliskunta

66,14 41,01 12,57 12,57

Nykytila: poroteurastuksen sivuvirtoja padtyy haudattavaksi maahan.

Tavoitetila: Haudattavien poroteurastuksen sivuvirtojen minimointi.
Poroteurastuksen sivuvirroille on kysyntad lemmikinruokana ja veri
voidaan hyédynt&d inmisravintonakin.

Arvoketjun kehittédmiskohdat: Suurin este tai haaste
poroteurastuksen sivuvirtojen hyddyntdmisessé on ollut
asianmukainen talteenotto, kdsittely ja varastointi teurastamolla, sekd
niihin liittyvan teknologian puute. Laitteita on kuitenkin esim.

Lapin AMK:n hankkeissa kehitetty viime aikoina. Poroteurastuksen
sivuvirtojen parempaa hyédyntdmistd on mietitty muuallakin
Suomessa. Sodankyléssa padttyi vime vuonna Leader-hanke, jossa
tarkoituksena oli 16yt&d talteenottomalleja erilaisille teurastuksen
yhteydessd syntyville sivujakeille seké kartoittaa kysyntad niiden
jatkojalostukselle. Hanke pohjautui paliskuntarajat ylittavalle
yhteistyélle, jolloin resursseja saatiin kéytettyd tehokkaammin.
Hanke koettiin erittdin hyddylliseksi poromiesten keskuudessa.
Toimintaan voisi olla yhdistettévissd myéds kalatalouden sivuvirtojen
hy6dyntémistd.
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Yhteeveto sivutuotteiden vaikuttavuuden
arvioinnista ja arvoketjujen valinnasta

Vaikuttavuuden arviointiin valittiin 10 mahdollista Tyollista- Arvoke | Pisteet
painopistealuetta kartoitettujen sivuvirtojen perusteella. oo tjun yhteensi
Mahdollisten painopistealueiden vaikuttavuutta arvioitiin kehitta
neljalld osa-alueella, jotka olivat ilmastointi, tyollistavyys, mispot.
aluetalous ja arvoketjun kypsyys.
. N . . Metsateollisuuden sivuvirrat (** 3 3 3 3 12
IImastovaikutusta arvioitiin painopistealueen suu ivuvirrat (
hiilijalanjaljen/hiilikadenjiljen suuruuden perusteella.
Karjatalouden sivuvirrat 2 2 2 2 8
Tyéllistamisvaikutuksissa arvioitiin painopistealueen
suoria tyollistamisvaikutuksia. Muut biovirrat 2 2 3 2 9
Aluetaloudellisten vaikutusten arvioinnissa suorien = : o
tybll(lisyY(svaiklutusltlen lisaksi arvioitiin myos valillisia Kotitalouksissa syntyvat jatteet 3 2 3 3 11
vaikutuksia alueelle.
Arvoketjutarkastelussa arvioitiin painopistealueen Rakennus- ja purkujte 3 3 3 3 12
arvoketjun kehityspotentiaalia.
L . . . . R Kaupan ja elntarviketeollisuuden 3 2 3 3 11
Arviointiasteikko oli 1-3, jossa 1 merkitsee vahaista sivuvirrat
vaikutusta, 2 kohtalaista vaikutusta ja 3 merkittavaa

vaikutusta. Jateveden puhdistamoiden lietteet 3 1 3 3 10
Voimalaitosten tuhkat 2 1 3 2 8
Kalatalouden sivuvirrat 2 3 2 3 10
Poron teurastuksen sivutuotteet 2 3 2 3 10



Toimenpiteet jolla Kuusamon Kaupunki voi vaikuttaa
kiertotalouden edistémiseksi

Kiertotalouden edistédminen on yksi tdrked tapa tukea ympdristén kestavad kehitystd, ja
kaupungeilla, kuten Kuusamon kaupungilla, on merkittévé rooli téssd. Tassé on
muutamia tapoja, joilla Kuusamo voi vaikuttaa kiertotalouden edistédmiseen

1.Kiertotalouden infrastruktuurin kehittdminen: Kaupunki voi investoida infrastruktuuriin,
kuten kierratyskeskuksiin, kompostointilaitoksiin jo uusiokdyttéon tarkoitettuihin tiloihin.
T&dma voi helpottaa jatehuoltoa ja rohkaista asukkaita, yrityksid ja yhteiséja
kierrattdmaadn ja uudelleenkdayttémadn materiaaleja.

2. Koulutus ja tiedotus: Kiertotalouden periaatteiden levittédminen jo ymmartdmisen
listdminen on tarkedd. Kunta voi jarjestéd koulutusta, tydpajoja ja tietoiskuja, jotka
auttavat opettamaan paikallisyhteisdd kiertotaloudesta ja sen hyddyistd.

3. Yhteisty6 ja kumppanuudet: Kuusamo voi tyéskennelld yhdessd muiden kuntien,
yritysten, tutkimuslaitosten ja kansalaisjarjestdjen kanssa kiertotalouden edistdmiseksi.
Tadma voi tarkoittaa esimerkiksi hankkeiden toteuttamista yhdessd tai tiedon ja
parhaiden kdytantdjen jakamista.

4. Lainsadaddnto ja politiikat: Kaupunki voi luoda politiikkaa, jotka edistavat kiertotaloutta.
Esimerkiksi, se voi asettaa kierratystavoitteita, antaa madrdyksid jatteiden lajittelusta tai
tarjota kannustimia yrityksille, jotka omaksuvat kiertotalouden periaatteet.

5. Julkiset hankinnat: Kaupunki voi kéyttéd julkisia hankintojaan tyékaluna
kiertotalouden edistdmiseen. Esimerkiksi, se voi suosia tuotteita ja palveluita, jotka on
tuotettu kestévalld ja kiertotalouden periaatteita noudattavalla tavalla. Ndmaé toimet
voivat auttaa Kuusamoa rakentamaan kestéivémman ja resurssitehokkaamman
talouden, joka hyédyttad sekd ihmisid ettd ympdristdd. Liséksi ne voivat luoda uusia
tyépaikkoja ja liiketoimintamahdollisuuksia paikallisesti.




Painopisteiden valinta

Metsdteollisuuden sivuvirrat ndhdéadn kaikkein suurimpana ja térkeimpdand potentiaalina. Kuusamon kaupungin rooli ndhd&dén
kuitenkin I&hinnd kaavoituksen ja maankdytén suunnittelun kautta. Mantyseldn alue mahdollistaa hyvin monen tyyppisié
toimintoja puuteollisuuden sivuvirtojen hyédyntdmiseen. Liséksi Naturpoliksella ja Kuusamon EVOIla on meneillddn useita
hankkeita, jossa pyritddn 16ytdmdadn uusia ratkaisuja metsdateollisuuden sivuvirtojen ja tuhkien jalostamiseksi ja
hyédyntdmiseksi. Edelléd mainituista syistd metsdateollisuuden sivuvirrat jétetddn pois seuraavien painopistealueiden
tarkastelusta.

Jatevesilietteiden osalta Kuusamon EVO on etsinyt paikallista ratkaisua jétevesilietteiden késittelyyn. Tarkastelussa on ollut
lietteen biokaasutus, kuivaus ja poltto sekd lietteen pyrolysointi. Ratkaisun I6ytédminen olisi erittdin térkedd aluetaloudelle.

Biotalouden sivuvirtojen osalta térkeimmiksi sivuvirroiksi tunnistettiin maatilojen lannat, biojétteet, elintaviketeollisuuden
sivuvirrat, kalateollisuuden sivuvirrat, poroteurastuksen sivuvirrat sekd vesirutto. Kuusamon kaupungin rooli ndhdédn ndiden
sivuvirtojen hyédyntémiseksi kuitenkin Idhinn& kaavoituksen ja maankéytdén suunnittelun kautta. Méntyseldn alue mahdollistaa
hyvin monen tyyppisié@ toimintoja elintarviketeollisuuden sivuvirtojen hyddyntémiseen. Lisdksi Naturpoliksella ja Kuusamon
EVOIlla on meneill&dn useita hankkeita, jossa pyritddn 16ytdmdadn uusia ratkaisuja elintarviketeollisuuden seké& muiden
biopohjaisten materiaalin hyédyntédmiseksi. Liséiksi sivuvirtoja ei nédhddé aluetalouden kannalta niin merkittévind.

Materiaalivirroista aluetaloudellisesti merkittdvimmat materiaalivirrat liittyvét rakennusteollisuuden, kotitalouksista syntyvédn
sekajatteeseen sekd kaupan- ja elintarviketeollisuuden sivuvirtoihin. Materiaalikiertojen tehostaminen mahdollistaa keskitettyjé
kasittelyratkaisuja uusiomateriaaleksi sekd véhent&ad polttokelpoisen jatteen madréad. Tdmaé saavutetaan tehokkaammalla
jéitehuollon kehittémiselld, jolla pyritdan véhentamadn merkittévésti syntyvan sekajatteen (polttokelpoisen) madréd. Myds
rakentamisessa ja purussa syntyvédn sekajatteen madrédan voidaan vaikuttaa. Erityisesti rakennus- ja purkujétteen
lajittelulla n&hdadan olevan merkittédvd vaikutus syntyvdan sekalaisen rakennusjétteen madaradn.



Painopiste:
Rakentamisessa syntyvét
materiaalikierrot

Materiaalikiertojen osalta tarkeimmaksi
kehityskohteeksi tunnistettiin rakennus- ja purkujate.

Lajittelemattomien rakennus- ja purkujatteiden osuus
on monikertainen verrattuna lajiteltuihin jatteisiin.

Lajittelemattomat rakennus- ja purkujatteet
loppukasitellaan Oulussa, mista aiheutuu isot kasittely-
ja kuljetuskustannukset.

Lajittelun parantamisella voidaan arvioida olevan
merkittava aluetaloudellinen ja tyollistava vaikutus
kaikilla arvioiduilla osa-alueilla.

Purku- ja rakennusjatteiden kierratyksessa tulee
huomioida paremmin kiertotalouden
kaskadiperiaatetta.

Kaupungilla on mahdollisuus
urakkatarjouspyynndissdan vaatia rakennus- ja
purkujatteiden tehokkaampaa lajittelua kuin laki
edellyttaa.

Toimenpide-ehdotukset (Tyépaketti 2)

Rakentamisessa syntyvat materiaalikierrot: Rakentamisessa syntyvasta materiaalikierroista
tarkastellaan alueella meneillaan olevien ja tulevien rakennusprojektien eri vaiheita aina
suunnittelusta purkamiseen asti.

Kartoitustyo:

Tavoitteena olisi selvittdd, kuinka alueellisessa rakentamisessa syntyvat materiaalit voivat
mahdollisimman tehokkaasti hyodyntaa alueellisesti uudelleen ja kierrattaa mahdollisimman
tehokkaasti.

Selvityksen ensimmaisessd vaiheessa kartoitetaan rakentamisessa kdytetyt materiaalit ja
arvioidaan, kuinka paljon eri materiaaleja syntyy rakennusprojektin eri vaiheissa Kuusamon
alueella. Taman jalkeen arvioidaan, mitka materiaalit voidaan kierrattaa ja mitka on havitettava.

Tyopaja

TyOpajassa etsitdan myos uusia tapoja kdyttaa kierratettyja materiaaleja rakentamisessa,
esimerkiksi kayttamalla kierratettya betonia tai tiilta uudelleen rakennusmateriaalina. Tama
auttaa vahentdamaan uusien materiaalien kdyttoa ja siten vahentdmaan ymparistévaikutuksia.
Lisdksi selvityksessa selvitetddn, miten rakentamisessa syntyvat jatteet voidaan lajitella ja kerata
tehokkaasti ja turvallisesti. Tavoitteena on minimoida rakennusjatteen maara ja maksimoida sen
hyotykaytto.

Yhteenveto

Rakentamisessa syntyvan materiaalikierron selvityksessa keskitytdadn arvioimaan
rakennusprojektin eri vaiheissa syntyvien materiaalien kierratysmahdollisuuksia, etsimdan uusia
tapoja kayttaa kierratettyja materiaaleja ja suunnittelemaan tehokas jatteiden lajittelu- ja
kerdysjarjestelma.




Painopiste: Uusiomateriaalit

On olemassa useita erilaisia uusiomateriaaleja, jotka voidaan
valmistaa eri jatevirroista. Kuusamon alueella erilliskerdtdan useita
erityyppisid raaka-aineita, jotka voisivat soveltua uusiomateriaaleiksi.

* Esimerkiksi vanha kartonki voidaan keratd, lajitella ja kierrattaa
uudeksi kartongiksi, joka on erinomainen uusiomateriaali moniin
eri kayttotarkoituksiin, kuten pakkauksiin, koteihin, kouluihin ja
toimistoihin.

* Alueella syntyva muovijate on yksi suurimmista
ympadristdongelmista roskaantumisen kannalta, mutta sen avulla
voidaan valmistaa erityyppisia teknologioita hyodyntden uusia
tuotteita, kuten kierrdatysmuovia, joka voidaan kayttaa uusien
muovituotteiden valmistamiseen.

e Kierratyslasin ja muiden lasiesineiden kierrattdminen voi tuottaa
lasikuitua, joka on kevyt, kestava ja monipuolinen uusiomateriaali,
joka voidaan kayttda moniin eri tarkoituksiin, kuten rakennuksiin.

* Biologinen jate, kuten ruokajate ja puutarhajate, voidaan kayttaa
biokaasun valmistamiseen. Biokaasu voidaan muuntaa energiaksi,
{'oka voidaan kayttaa esimerkiksi sahkdntuotantoon tai
ammitykseen.

* Haravointijdte voidaan myés kompostoida tuottamaan )
ravinteikasta multaa, joka voidaan kayttda kasvien lannoittamiseen
ja maanparannukseen.

* Kuusamon alueella syntyy useita erilaisia sivuvirtoja, joita voitaisiin
hyodyntaa esim. eldinruokana.

Jatehuollon kehittdminen ja uusiomateriaalien kdyttéonotto voivat
auttaa vahentdamaan jatteen maaraa ja luoda uusia mahdollisuuksia
kestavan kehityksen edistamiseen.

Toimenpide-ehdotukset (Tyépaketti 2)

Tyopajassa voimme keskustella Kuusamon alueella syntyvista sivuvirroista ja
materiaaleista, joita voidaan hyodyntda uusiomateriaalina.
**Tyopaja: Uusiokdyton mahdollisuudet — Kartonki, Muovi, Lasi ja Haravointijate**
1. **Johdanto uusiomateriaaleihin** (10 min)

- Mika on uusiomateriaali? Miksi uusiokayttd on tarkeaa?

- Esimerkkeja uusiomateriaaleista: Kartonki, muovi, lasi, haravointijate.
2. *¥*Kartonki** (15 min)

- Kartongin uusiokdyton perusteet: kerays, lajittelu ja kierratysprosessit.

- Miten kartonkia voidaan hyédyntaa uusiokaytossa: esimerkkeja ja case-tutkimuksia.
3. **Muovi** (15 min)

- Muovin uusiokdyton perusteet: kerdys, lajittelu, kierratys- ja uusiokayttoprosessit.

- Miten muovia voidaan hyédyntaa uusiokdytdssa: esimerkkeja ja case-tutkimuksia..
4. **Lasi** (15 min)

- Lasin uusiokdyton perusteet: kerdys, lajittelu ja kierratysprosessit.

- Miten lasia voidaan hy6édyntda uusiokaytossa: esimerkkeja ja case-tutkimuksia.
6. **Haravointijate** (15 min)

- Haravointijatteen uusiokdyton perusteet: kerays, lajittelu ja kompostointiprosessit.

- Miten haravointijatetta voidaan hyédyntaa uusiokdytossa: esimerkkeja ja case-
tutkimuksia.
7. **TyoOpaja ja innovaatiokilpailu** (90 min)

- Osallistujat tyoskentelevat ryhmissa suunnitellakseen oman uusiokadyttoprojektin
kayttden yhta tai useampaa kasitellyista materiaaleista.

- Jokainen ryhma esittelee ideansa ja saa palautetta.




Painopiste: Jatehuollon kehittéiminen

Jatehuollon kehittémisen tarkeimpdnd kohtana
on polttokelpoisen jatteen maardn
vahentdminen lagjittelua tehostamalla.

Lajittelua voitaisiin tehostaa esimerkiksi
parantamalla Kuusamon kylien jatteiden
lajittelumahdollisuuksia perustamalla enemman
jatteiden aluekerdyspisteitd.

Myés digitalisaation ja dlykk&dan jatehuollon osa-
alueita voidaan tarkastella.

Toimenpide-ehdotukset (Tyépaketti 2)

Ty6paja: Kuusamon Jatehuollon Kehittdminen

1. Johdanto(10 min)

- Esitt@ytyminen ja tervetulotoivotus

- Ty6pajan tavoitteiden ja aikataulun lapikéynti

- Kuusamon jatehuollon nykytilan esittely
2. Jatehuollon haasteet ja mahdollisuudet Kuusamossa (20 min)

- Osallistujien kokemuksien jakaminen ja keskustelu: Mitk& ovat
suurimmat haasteet?

- Mahdollisuuksien brainstormaus: Miten nykyisié resursseja ja
infrastruktuuria voidaan hyédyntéd paremmin?
3. Case Study: Jatehuollon innovatiiviset ratkaisut(20 min)

- Esittely ja keskustelu eri innovatiivisista ratkaisuista jatehuollossa
muualla maailmassa

- Miten nd&ité ratkaisuja voitaisiin soveltaa Kuusamon kontekstiin?
4. Tauko (10 min)
5. Tyépajatyéskentely: Ideointi ja ratkaisujen suunnittelu (30 min)

- Osallistujat joetaan pienryhmiin

- Kunkin ryhmdan tehtévand on kehittad ratkaisuehdotus yhteen tai
useampaan Kuusamon jatehuollon haasteeseen
6. Ratkaisuehdotusten esittely ja arviointi(30 min)

- Jokainen ryhma esittelee ratkaisunsa

- Yhteinen keskustelu ja palautteen anto
7. Seuraavat askeleet ja yhteenveto (20 min)

- Mité olemme oppineet tdnddn?

- Miten voimme viedd nditd ideoita eteenpdin?
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