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1. Johdanto

Kuusamon Rukan ydinalueella ollaan laatimassa yleiskaavan pdivitysta. Alueen rakennusoikeudet lisdantyvat
noin kaksinkertaiseksi nykyisesta. Rukan vesihuollon verkostojen virtaamakapasiteetit ja kaukolammon tuo-
tanto ovat lahes taysimaaraisesti kaytdssa talven suurimpien sesonkien aikoina.

Tassa tarkastelussa selvitetdan Rukan ydinalueen yleiskaavan mahdollistaman lisdrakentamisen vaikutukset
vesihuollon kasvaviin vesimaariin, selvitetddn mista lahteesta talousvetté olisi mahdollista saada lisaa, arvioi-
daan vesihuollon siirtoputkistojen linjauksia, puhdistamon kapasiteetin kasvattamistarvetta ja kasvavan lam-
mitysenergian tarpeen toteutustapaa ja aluevarauksia.

2. Rukan ydinalueen yleiskaavan vesimaarat

2.1 Talousvesimaarat

Rukan ydinalueen kiinteistét ovat suunnattu pddosin loma-asumiseen ja erityyppisiin matkailupalveluihin. Si-
ten alueen vedenkayttt vaihtelee runsaasti sesonkiluonteisesti. Talousveden kéyttd on suurimmillaan vuo-
denvaihteessa, hiihtolomaviikkoina ja paasiaisen aikoina, kuva 2.1.

Rukan ydinalueen vedenkulutuksen vuorokausivaihtelut vuonna
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Vuoden pdivat 2023

Kuva 2.1 Rukan ydinalueen vuorokautiset vedenkulutukset vuonna 2023. Kulutusvaihteluista on selvésti erotettavissa hiihtolomien, paa-
sidisen ja vuodenvaihteen sesonkiajat ja vedenkulutuksen lisaéntyminen.

Lahtotietoina nykyisesta vedenkulutuksesta ja jatevesimaarista kaytettiin Kuusamon energia- ja vesiosuus-
kunnan tilasto- ja mittaustietoja. Vedenkulutusmaaristé selvitettiin toteutuneet keskimaaraiset ja suurimmat
vuorokausivirtaamat suurin vuorokausikayttokerroin, jotka Rukan ydinalueella olivat:

e  Q-keskim: 332 m3d
e Q-maks: 1020 m%/d
o Cmax-d: 3,1
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Tarkempia vedenkulutuksen tuntivaihteluita keréattiin tarkastelualueelta vuodenvaihteessa 2023-2024, jotta
saadaan alueen sesonkiajan vedenkulutusvaihtelut selville. Mittauksissa oli mukana vain alueen etéluettavat
mittarit, joten kaikkia Rukan ydinalueen vedenkulutuksia ei kulutusméarissa ollut mukana. Mittauksista sel-
vida kuitenkin riittdvan kattavasti vuorokauden sisalla tapahtuvien tuntikulutusten vaihtelut, joiden perusteella
saadaan hyva arvio tuntikulutuskertoimista vedenkulutuksen sesonkiaikoina.

Vedenkulutuksen tuntivaihtelu tarkastelualueella noudatti varsin samanlaista kdyraa kuin normaalissa asu-
tuksessa. Vuorokaudessa on kaksi kulutushuippua: aamupdiva ja loppuilta, kuva 2.2. Tuntikulutuksen kertoi-
miksi saatiin:

e Chmin: 0,14
o Chmax: 2,2

Tuntikulutuskertoimet 27.12.2023
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Kuva 2.2 Tuntikulutusmittausten perusteella kulutuskertoimet tyypillisena sesonkiajan vuorokautena.

Uusille kaava-alueille tarvittavaa talousvesimaaraa pyrittiin arvioimaan vertaamalla nykyisin Rukan ydinalu-
eella toteutuneita vedenkulutuksia alueen toteutuneisiin rakennusten kerrosaloihin ja kayttétarkoituksiin.
Tasta vertailusta saaduilla vedenkulutuksilla kerrosneliometria kohden [I/m?/d] kerrottiin Rukan ydinalueen
yleiskaavan rakennusoikeusmaarat, taulukko 1.1. Lisaksi arvioituja vedenkulutusmaaria verrattiin tutkittuihin
vedenkayton yksikkokulutuksiin loma-asutuksessa.
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Taulukko 2.1 Arvioidut vedenkulutusméaarat Rukan ydinalueen yleiskaavan eri toiminnoille. Veden yksikkokulutukset on arvioitu toteutu-
neiden vedenkulutusten ydinalueen rakennusoikeuksien perusteella.

Kaava-alueiden toiminnot Veden yksikkékulutus I/m?/d Yleiskaavan uudet k-m? Veder:I;/télutus
Keskustatoiminnot (C, C-1, C-2) 121 85400 102.95
Palvelut (P) 0.55 28800 15.78
Julkiset palvelut ja hallinto (PY) 0.55 2000 1.10
Tyopaikka-alueet (TP) 0.55 4200 2.30
Matkailupalvelut (RM, RM-1) 0.27 61700 0.00
Asuminen (A, AP) 121 48100 74.38
Loma-asuminen (RA) 121 54640 57.98
Urheilu- ja virkistys (VU, VU-1, VU-2, VU-3) 121 15000 65.87
Reservialueet 0.27 81800 411
YHTEENSA (keskiméaéarainen kulutus m®/d) Painotettu keskiarvo: 1,1 383 940 425
Maksimikulutus kertoimella 3,1 1310

Rukan ydinalueelle yleiskaavassa esitetyille uusille rakennusoikeuksille tarvittava vesimaara arvioitiin pyoris-
tyksilla ylospdain olevan:

L4 leskim: 430m3/d
L4 Qmaks: 1 350 m¥d
e  Qmit: 124 m%/h

Yleiskaavaluonnoksen mahdollistama vuodepaikkojen lisdédntyminen on arvioitu olevan noin 7000 — 8500
vuodepaikka. Vedenkulutuksen tutkimuksissa majoitus- ja loma-asutuksessa vuodepaikkojen keskimaaréai-
nen vedenkulutus on noin 100-150 I/vuodepaikka/d. Mikéli nama kaikki vuodepaikat olisivat samanaikaisesti
kaytossa, saadaan talla perusteella veden vuorokautiseksi maksimikulutukseksi noin 700 — 1275 m3/d. Eli
nykyiseen vedenkulutukseen ja kerrosneliometreihin perustuva arvio on hyvinkin realistinen.

2.2 Jatevesimaarat

Jatevesimaarien vaihtelut vastaavat hyvin paljolti puhtaan veden kulutusvaihteluita, mutta kevaiset lumien
sulamisvedet tuottavat jatevesimaariin selvia virtaamapiikkeja. Jatevesimaarat kasvavat sesonkiaikojen ve-
denkulutusten myo6téa. Sesonkiajat osuvat paaosin talven pakkaskausiin, jolloin vieméariverkoston vuotovedet
ovat vahaisia. Lahtotietojen perusteella Rukan jatevedenpuhdistamon toteutuneet tulovirtaamat olivat:

o Qceskim: n. 750 m3/d
¢ Qmaks. sSesonkiaikana: n. 1 700 m%d
e Qmaks. kevaan sulamisvesien aikana: n. 3 450 m3/d

Rukan ydinalueen yleiskaavan mahdollistaman lisdrakentamisen ja vedenkulutuksen kasvun myotéa myoés
jatevesivirtaamat puhdistamolle lisdantyvat. Kaytetyn vesiméaaran liséaksi viemariverkostoon kertyy vuotove-
sid, joiden mé&araa arvioitiin mitoitusarvojen perusteella. Oletettavaa on, ettd Rukan yleiskaavan uusille alu-
eille rakennettavien viemariverkostojen vuotovedet ovat aluksi pienet, mutta ajan myo6té viemariverkoston
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vuotovesilld on tapana lisdéntya, joten vuotovesien maara arvioidaan tyypillisen ikd&ntyneen viettoviemari-
verkoston vuotovesimaarien perusteella.

Normaalisti viemariverkoston vuotovedet ovat n. 15-40 % keskimaaraisestd vedenkulutuksen maarasta ja
maksimivuorokausikerroin n. 2-5, riippuen viemariverkoston kunnosta. Siten yleiskaavan uusilta rakennus-

alueilta kertyvat jatevesimaarét arvioidaan seuraavan taulukon 2.2 mukaisesti.

Taulukko 2.2 Rukan ydinalueen yleiskaavan uusien rakennusalueiden arvioidut vesi- ja jatevesimaarat.

Keskimaarin m®/d

Maksimi m®/d

Arvioitu vedenkulutuksen kasvu 430 1350
Arvioitu vuotovesimaara 65-175 130-875
Arvioitu jatevesimaara 500-605 1480-2225

Taulukon 2.2 jatevesimaarat on arvioitu Rukan ydinalueen yleiskaavan kaikille uusille alueille. Suurin jateve-
simaara 2225 m®/d on arvioitu tilanteeseen, jossa kevaan aikainen lumien sulamisvesista johtuvat suuret vuo-
tovesimaarét ajoittuvat paasiagisen sesonkihuippuun, jolloin my6s vedenkulutuksesta johtuvat jatevesimaarat

ovat suuria.

Vesihuollon mitoitusarvojen perusteella jatevesiverkostojen vuotovesien mitoitusarvoina voidaan kayttaa 25—
50 I/m/d. Karkealla arviolla Rukan ydinalueen yleiskaavan kaikkien alueiden viemargintiin tarvittaisiin noin 6-7
km viettoviemargintia. Taman perusteella vuotovesimaaraksi saataisiin keskimaarin 150-350 m?®/d. Koska
yleiskaavan uusien alueiden viemardéinnista ei ole vield tehty tarkempaa yleissuunnitelmaa, pitaydytaén jate-
vesimadrien arvioinnissa taulukon 2.2 arvoissa.
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3. Lisavedenhankinta

Uuden kaava-alueen lisavesitarpeeksi on arvioitu maksimikulutuksen aikana 1350 m3/d. Keskimaarainen ve-
denkulutus sesonkiaikojen ulkopuolella tulee uuden kaava-alueen myo6td kohoamaan Rukan alueella noin 760
m3/d, mika on lahella ottamoilta lahivuosina pumpattuja vesimaaria (Taulukko 3.1). Tarkoituksena oli selvittaa
nykyisten ottamoiden kapasiteetti lisdvedenotolle huomioiden nykyiset vedenottomaarat, vedenottoluvat ja ar-
vioidut pohjavesialueiden antoisuusmaarat (Taulukko 3.1). Lisdvedenhankintakohteiden selvityksessa oli kay-
tossd GTK:n alustava kalliopohjavesipotentiaaliselvitys ja Vuosselijoenkankaalta tehty pohjavesiselvitys.
Tassa selvityksessa ei ole ollut kdytdéssad muilta pohjavesialueilta tehtyja tarkempia pohjavesiselvityksia tai
koepumppausraportteja, joista olisi saatavilla tarkempaa tietoa nykyisten vedenottamoiden vaikutusalueista ja
potentiaalisista vedenhankintama&arista. Lisdvedenhankintapaikkojen arviot pohjautuvat pddosin karttatarkas-
teluun, nykyiseen vedenottoon ja lisdvedentarpeeseen.

Taulukko 3.1 Tietoa Rukan alueen pohjavesialueista ja vedenottamoista.

SWECO ﬁ

Pohjavesialue Noivioharju-Sivakkaharju Ruka Viipusjarvi Vuosselijoenkangas
Numero/tunnus 11305102 11305104 11305103 11305176
Alueluokka 1E 1 1 1
Alueen maéarallinen tila (EU) Hyvéa Hyvéa Hyvéa Hyvéa
Alueen kemiallinen tila (EU) Hyvéa Hyvéa Hyvéa Hyvéa
Riskialue tai selvityskohde Ei Ei Ei Ei
Kokonais-pinta-ala (km?) 6,66 1,21 2,13 1,36
Muodostumisalueen pinta-ala (km?) 3,02 - 0,66 -
Arvio muodostuvan pohjaveden Yht.
maarasta (m3/d) 2100 300 600 1000 4000
Vedenottamo Mutkalampi | Sivakkaharju Ruka Viipus Vosseli Yht.
Pumppausmaarat Kaivo 1 ja 2: Kaivol ja 2:
sesonkiaika 20.12.2023-1.1.2024 kesk. 97 kesk. 220 kesk.227 | kesk. 348 kesk. 431 LR e
3 max. 311 max. 354 max. 547 max. 1 968
(m*/d) max. 171 max. 585
Pusrnppausmaarat keskiarvo 2022 67 168 169 131 208 763
(m®/d)
Pusrnppausmaarat keskiarvo 2023 22 151 141 190 217 791
(m®/d)
Vuosseli 1; 500
Vuosseli 2; 400 | < 2 350 kk-
. Yht. 900 keskiarvona
ht. 600 kk-keski Ei lupaa, Kk-keski
Vesilupa (m®/d) Yht. 600 kk-keskiarvona, ottomaara 600 “Keskiarvona
800 max. 2 kk/vuosi < 950 2750
1100 max. 2
max. 2 kk/vuosi
kk/vuosi
Vedenkulutus Rukan yleiskaavan ydinalue 2023 VEelE S s Vedenkulutus yhteensa
kaava-alue
Vesdenkulutuksen maksimivirtaama 1020 1350 2370
(m®/d)
Keskimaarainen
vedenkulutus (m?/d) 332 430 ez
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3.1 Ruka, 1

Pohjavesialue sijaitsee Rukatunturin l&nsirinteella. Kyseessa on moreenimuodostuma, joka saa vetensa paa-
osin moreenikerrosten peittdmastéa rinnealueesta. Alueella sijaitsee kaksi vedenottamoa, joista Rukan ottamo
on vedenhankintakaytdssa ja Hyppyrimden ottamolta ei oteta vetta (Taulukko 3.1). Rukan ottamon kaivo on
rakennettu Rukatunturin jyrkén lansirinteen tyvelld sijaitsevan lahteen yhteyteen. Kaivoalueella esiintyy ohuesti
myds hiekkaa. Kaivo saanee osan vedestaan viereisesta purosta suotautumalla. Laadultaan pohjavesi on hy-
vaa soveltuen sellaisenaan talouskayttoon.

Lisavedenhankinta

Pienialaiselta pohjavesialueelta ei arvioida olevan saatavilla huippukulutuksen aikana merkittavasti lisavetta,
ilman vedenlaadun heikkenemisté tai pohjaveden pinnan alentumista. Alueelta ei olla mydskaan porauksin
|6ydetty antoisaa porakaivon paikkaa. Hyppyriméen vedenottamolla ongelmana ovat olleet veden laatu ja eri-
tyisesti bakteeripitoisuudet, joiden seurauksena vedenottamo ei ole kaytssé lisdvedenhankintaan. Alue on
myds tiuhaan rakennettua taajama-aluetta, joka aiheuttaa riskid pohjavedelle. Osa alueesta on myds rauhoi-
tettu seka soidensuojeluohjelman nojalla ettd metsahallituksen paatdksella.

3.2 Noivioharju-Sivakkaharju, 1E

Vedenotto sijoittuu alueen paremmin tutkittuun itédosiin, jossa kahdella ottamolla on yhteensa kolme ottokaivoa
(Taulukko 3.1). Muodostuma on seldnnemainen itdan pain kapeneva harjujakson osa. Harjun ydinosa on paa-
osin hiekkaista soraa, valikerroksina esiintyy kivista soraa ja karkeaa hiekkaa ja lievealueilla maa-aines muut-
tuu ensin hiekaksi ja uloimpana lopulta hienoksi hiekaksi. Pohjavesialue saa vesivaroihinsa tdydennysta var-
sinkin eteldpuolisten vaarojen valunnasta ja osa pohjavedesta purkautuu alueen pohjoispuolisille soille suojel-
luista l&hteista. Vesi soveltuu sellaisenaan talousvedeksi.

Lisavedenhankinta

Harjun ydinosan vedenlapaisevyys on arvioitu hyvaksi, mutta hydraulisesti sen epéilladn olevan epayhtenai-
nen. Vedenottamot sijaitsevat Mutkakosken itdpuolella, jossa on mahdollisesti pohjaveden virtaukseen vaikut-
tava kallioseldnne. Pohjaveden p&avirtaussuunta on suurimmassa osassa aluetta lanteen ja mahdolliset lisa-
vedenhankintaselvitykset tulisi keskittda Mutkakosken lansipuolelle (Kuva 3.1). Potentiaalisia alueita ovat, Mut-
kakosken ja Poroaidankankaan vélinen alue. Alueen lansipuolella on maa-ainesten ottoa, mutta pohjaveden
virtaussuunnista riippuen ottotoiminta ei valttamatta aiheuta riskia lisdvedenhankinnalle. Alue on suhteellisen
l&helld nykyisid vedenottamoita ja vesijohtoverkkoa. Toinen potentiaalinen alue sijaitsee pohjavesialueen lan-
siosassa Noivionharjujen alueella, joka on kuitenkin kaukana vesijohtoverkosta.

Arvio muodostuvasta pohjaveden maarasta on pohjavesialueella suuri (2 100 m3/d) ja rantaimeytyksella voi-
daan antoisuutta mahdollisesti lisata. Lisavedenhankintaa haittaa mahdollisesti vesi- ja metsélain nojalla suo-
jellut l&hteet ja noro sekd maa-ainesten otto. Pohjavesialueen lansiosassa toimii lisdksi Mustosen seudun ve-
siosuuskunnan ottamo, joka vedenottomadara on ollut kuitenkin vain noin 8 m3/d (2017), joten vedenotolla ei
ole merkittavaa vaikutusta mahdolliseen lisdvedenhankintaan. Lisavedenhankintaan arvioitu 1 350 m®/d vesi-
maara voisi olla alueelta saatavilla useammasta uudesta kaivosta, varsinkin rantaimeytysta hyvaksi kayttaen.
Lisdvedenhankinta alueelta vaatii kuitenkin tarkentavia pohjavesitutkimuksia, ja lahdekohteiden suojelu voi
asettaa rajoituksia lisdvedenotolle.

3.3 Viipusjarvi, 1

Vedenottamo sijaitsee Viipusjarven rannalla pohjavesialueen eteldosassa. Kallioperén ruhjelaaksoon kerros-
tunut kapea harju saa ymparistostaan tadydennysta vesivaroihin ja harju on hydraulisessa yhteydessa Viipus-
jarveen. Harjun ydinosassa on karkeaa hiekkaa ja lievealueilla hiekka on hienorakeisempaa.

Lisavedenhankinta

Pohjaveden paavirtaussuunta on arviolta koilliseen, mutta kalliokohoumat vaikeuttavat veden virtausta alueen
pituussuunnassa ja nykyisen vedenottamon sijaitessa eteldosassa on muodostuman pohjoisosasta
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Hakojarven eteldpuolelta mahdollisesti saatavilla vetta lisdvedenhankintaan (Kuva 3.1). Tekopohjaveden muo-
dostamismahdollisuudet rantaimeytysta hyvaksikayttaen ovat alueella arvioitu hyvéksi, joten arvio muodostu-
vasta pohjavesimaarasta (600 m%/d) on rantaimeytyksen takia arvioitu vain suuntaa antavaksi (Taulukko 3.1).
Mikéali pohjoisosa todetaan erilliseksi pohjavesimuodostumaksi, on alueelta potentiaalisesti saatavilla [&helle
eteldosaa vastaava vesimaara rantaimeytysta hyvaksi kdyttden. Pohjavesialueelta ei arvioida olevan saatavilla
koko tarvittavaa lisdvesimaarad. Alue sijaitsee l&hella nykyisia vedenottamoita ja vesijohtoverkkoa.

3.4 Vuosselijoenkangas, 1

Alueella sijaitsee laaja moreenialue ja vedenotto tapahtuu Vuosselijokilaaksossa sijaitsevista kahdesta kallio-
porakaivosta. Vuosselijoenkankaalla moreenikerrokset ovat paksuimmillaan noin 20 m. Maakerrokset ovat
paksuimmillaan kankaan etelareunassa ohentuen Vuosselijoenkankaan lakiosalle p&in. Kallio on tutkimusten
mukaan rikkonaista. Alueella sijaitsee kaksi lahdetta, joiden yhteenlaskettu purkautumismé&éara vuonna 2000
oli yhteensa noin 1320 m®d. Koepumppauksen vaikutusta ei lahteissa ollut havaittavissa ja lahteiden virtaamat
pysyivét vakioina koko tutkimuksen ajan ja veden laatu sdilyi hyvana. Lisaksi Vuosselijokeen on arvioitu poh-
javesitutkimusten yhteydessa purkavan tihkuvirtaamana pohjavesia noin 1000-1500 m®/d. Pohjaveden nykyi-
sistéd purkautumismaarista tai vedenoton vaikutuksista purkautuvaan pohjaveteen ei ollut kdyttssa seuranta-
tietoa. Alueella ei ole vedenottoa maaperan pohjavesikerroksista tai purkavasta pohjavedesta.

Lisavedenhankinta

Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta (1 000 m?/d) on vain suuntaa antava ja tutkimusten mukaan Vuos-
selijokeen voi purkautua alueelta jopa 2300-2800 m®/d vetta alueen maaperakerrostumista (Taulukko 3.1).
Vesimaaraa ei ole kokonaisuudessaan hyddynnettavissa, mutta pohjavesialueella olevien moreenikerrosten
hyddyntamista lisdvedenhankintaan tulisi tutkia. Lahteiden suojelu voi vaikuttaa lisdvedenhankintamahdolli-
suuksiin. Kalliopera on alueella rikkonaista ja alueella olevien porakaivojen lisdksi alue on esitetty GTK:n kal-
liopohjavesipotentiaaliselvityksessa jatkotutkimuskohteeksi (Kuva 3.1). Alueelta arvioidaan olevan maa- ja kal-
liopohjavetta kuitenkin hyodynnettavissa tarvittava 1 350 m®/d. Lisavesimaara on kuitenkin sen verran suuri,
ettei sitd uskota olevan saatavilla yhdesta lisdkaivosta.

3.5 Pohjavesialueiden ulkopuolisten alueiden lisdvedenhankinta

Nykyisten Rukan alueen laheisimpien pohjavesialueiden ja tunnistettujen kalliopohjavesikohteiden lisaksi uu-
den kaava-alueen lahist6ll& on vahan potentiaalisia kohteita riittdvaan lisavedenhankintaan. Lisavedenhankin-
tamahdollisuuksiin alueella vaikuttaa myds lukuisat suojelualueet. Potentiaalia kohteita ovat uudella kaava-
alueella Rukatunturin itarinteen juurella olevat moreenikerrokset, Vuosselijokilaakson alue pohjavesialueen
ymparistossa seké Vuosselijarven pohjoispuolella oleva alue jarven ja Natura- seka luonnonsuojelualueen
valilla (Kuva 3.1). Kohteet vaativat kuitenkin tarkempia pohjavesitutkimuksia.

Uudella kaava-alueella moreenikerrosten laajuus ei ole tiedossa ja alueen rakentaminen aiheuttaa riskia poh-
javedelle. Alueella on my6s kaavassa useita luontokohteita ja alue soveltuu mahdollisesti paremmin kalliopoh-
javeden hankintaan. Alue on lahella veden loppukayttéjia ja vesijohtoverkostoa.

Vuosselijokilaakson alueella esiintyvien moreenikerrosten paksuutta tai pohjaveden hankintamahdollisuuksia
ei ole selvitetty laajemmin pohjavesialueen ulkopuolelta. Alue on l&hella nykyista vesijohtoverkkoa.

Vuosselijarven pohjoisrannalle pohjavesi kulkeutuu laajalta Valtavaaran alueelta ja purkautuu useasta lah-
teesta. Alueella voi olla liséksi mahdollista kayttéda hyvéaksi rantaimeytysta. Tulevaisuuden rakentamisella voi
olla vaikutusta pohjaveden riskitekijoihin. Luontokohteiden suojelu voi vaikeuttaa vedenhankintaa. Alueen halki
kulkee nykyinen vesijohtoverkko.

Sakkilankankaan 1E-luokan pohjavesialue ei ollut tarkemmassa tarkastelussa mukana alueen sijainnin takia.
Alueelta voi olla kuitenkin mahdollista saada hankittua lisvetta. Vesijohtoverkosto yltdé pohjavesialueen ete-
l&osiin.
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Kuva 3.1 Potentiaaliset lisdvedenhankintalahteet.

3.6 Yhteenveto

Nykyisten vedenottamoiden vedenottokapasiteetti ei nykyisilla vedenottoma&arilla ole vield maksimissa, eika
nykyisen vedenoton seurauksena pohjavesipinnat ole alentuneet merkittdvasti tai veden laadussa ole havait-
tavissa liiallisesta vedenotosta johtuvaa vedenlaadun heikkenemista. Keskimaarainen vedenkulutus seson-
kiaikojen ulkopuolella tulee uuden kaava-alueen myo6ta kohoamaan Rukan alueella noin 760 m3/d, mika on
l&helld ottamoilta l&hivuosina pumpattuja vesimaaria (Taulukko 3.1). Sesonkiaikojen ulkopuolella nykyisten
vedenottamoiden vedenottokapasiteetti riittdd kuitenkin turvaamaan lisdantyneen vedenkulutuksen, koska ot-
tamoilta on sesonkiaikaisten ottomé&aéarien perusteella otettavissa lisdvettd myds sesonkiaikojen ulkopuolella.
Sesonkiaikojen ulkopuolella vedenottoa voidaan myds vesilupamaarien perusteella lisétd merkittavasti.

Nykyisia vedenottamoita hyvaksi kayttden pohjaveden ottomé&érid voidaan tarvittaessa lisdtd myds seson-
kiaikoina. Vedenottoa voidaan sesonkiaikoina lupaehtojen rajoissa lisata maksimissaan noin 600—700 m3/d.
(Taulukko 3.1). Lisdvedenhankintamahdollisuudet ovat kuitenkin maksimissaan vain noin puolet tarvittavasta
lisdvesimaarasta. Vedenottomaaran lisdamisesta voi seurata vaikutuksia vesipintoihin ja veden laatuun.

Rukan lahialueen pohjavesialueilla arvioidut muodostuvan pohjaveden maarat ovat nykyisiin vedenottomaarin
verrattuna paikoin suuria ja vaikka muodostuvaa pohjavettd ei kokonaisuudessaan saada tai pystyta hyodyn-
tdmaan, on lisdvedenottoon varsinkin rantaimeytysté hyvaksi kayttden potentiaalia (Taulukko 3.1). Tarvittava
lisavesimaara 1 350 m3/d vaatii kuitenkin alueiden tarkempaa tutkimista.

Rukan alueella on tunnistettu useita potentiaalisia lisdvedenhankintakohteita alueen pohjavesialueilla, ja mo-
reenikerroksissa seka kallioperan ruhjeissa (Kuva 3.1). Lisavedenhankintaan voidaan toteuttaa myds nykyi-
sisté vedenottamoista, mutta tarvittava lisdvesimaara vaatii uuden pohjavesilahteen. Riittdva vedensaanti voi
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vaatia myds useamman uuden vedenottokaivon rakentamisen. Useampi vesildhde turvaa my6s vedensaannin
mahdollisissa pilaantumistapauksissa tai hairidtilanteissa. Potentiaalisimpina vesildhteind, joista on saatavilla
suurimmat vesimaarat ovat kallioruhjealueet ja alueen pohjavesialueet.

Ruka: Pohjavesialueelta ei arvioida olevan saatavilla huippukulutuksen aikana merkittavasti lisévetta.
Alueelta ei ole I6ydetty antoisaa porakaivon paikkaa.
Noivioharju-Sivakkaharju: Potentiaalisia alueita lisdvedenhankintaan ovat, Mutkakosken ja Poroai-
dankankaan valinen alue sek& Noivionharjujen alue. Arvio muodostuvasta pohjaveden méaarasta alu-
eella on 2 100 m?¥/d ja rantaimeytyksella voidaan antoisuutta mahdollisesti lisata. Lisdvedenhankintaan
arvioitu 1 350 m®/d vesimaara voisi olla alueelta saatavilla useammasta uudesta kaivosta tarvittaessa
rantaimeytysté hyvaksi kayttaen.
Viipusjarvi: Mikali muodostuman pohjoisosa todetaan tutkimuksin erilliseksi pohjavesimuodostu-
maksi, on alueelta potentiaalisesti saatavilla rantaimeytysta hyvéaksi kayttaen vetta lahelle eteldaosaa
vastaava noin 600 m®/d vesimaara.
Vuosselijoenkangas: Alueelta arvioidaan olevan maa- ja kalliopohjavettd hyddynnettavissa tarvittava
1 350 m3/d. Vuosselijokeen arvioitu purkautuva pohjavesimaara on jopa 2300-2800 m®/d. Tarvittava
vesimaara edellyttdé todennakoisesti kalliopohjaveden lisksi alueen maaperéssa olevan tai purkau-
tuvan pohjaveden hyddyntamista.
Porakaivot: GTK:n 1-luokan potentiaalisista porakaivokohteista on saatavilla pohjavettd, mutta maara
selviad tarkempien tutkimusten avulla.
Muut alueet:
o Uuden kaava-alueen pohjavesipotentiaali perustuu suhteellisen laajaan pohjaveden muodos-
tumisalueeseen ja GTK:n ruhjetutkimuksiin.
0 Vuosselijokilaakson potentiaali perustuu pohjavesialueelta VVuosselijokeen purkautuvaan poh-
javesimaara 2300-2800 md/d.
0 Vuosselijarven pohjoispuoleisen alueen potentiaali perustuu laajaan pohjaveden muodostu-
misalueeseen ja pohjaveden purkautumiseen ranta-alueella seka rantaimeytyspotentiaaliin.
0 Sékkilankankaan pohjavesialueella arvio muodostuvan pohjaveden maarasta on noin 1 500
m?/d ja suhteellisen laajalla pohjavesialueella on kaytossa vain yksi vedenottamo. Alueen ve-
denottoa on todennakdisesti mahdollista lisata.
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4. Lisaveden siirtdminen kaava-alueelle ja jatevesien
johtaminen puhdistamolle

4.1 Talousvesi

Rukan ydinalueen yleiskaavan uusien alueiden suurimmaksi vuorokautiseksi vedenkulutukseksi arvioitiin
1 350 m3/d. Tarkastelluista mahdollisista pohjavesilahteista otollisimpia kasvavan vedenkulutuksen tarpeisiin
olisivat mahdolliset kaksi porakaivokohdetta yleiskaavan alueella, kuva 3.1. Koska naiden mahdollisten ve-
silahteiden tutkimukset ovat viela kesken, ei niitd tdssa vaiheessa oteta mukaan laskelmiin. Mahdollisista po-
tentiaalisista vesiléhteista kaava-aluetta seuraavaksi lahimpana sijaitsee Vuosselinjoenkangas. Alueelta arvi-
oidaan olevan hyddynnettavissa tarvittava lisdvesimaara 1 350 m3/d.

Vedenottamolta kulutusalueelle johtavan syéttévesijohdon mitoitukseen vaikuttaa paljolti suurin virtaama, joka
vesijohdon kautta tulee johtaa. Suurimmat vedenkulutukset toteutuvat sesonkiaikojen iltoina. Suurimpia virtaa-
mia voidaan tasata tasausaltaiden kayt6lla. Rukan alueen kayton sesonkiaikoina vedenkulutus voi pysya hui-
pussaan pidemman aikaa, joten sesonkihuippuina pidempiaikaista vedenkulutusta ei pystyta tasaamaan altai-
den kaytolla. Sita vastoin vuorokauden kulutushuippujen aikoina tarvittavaa veden virtaamaa vesiléhteeltd ku-
lutuspaikkaan on helpompi tasata tasausaltaan kaytolla. Télla mahdollistetaan veden johtamiseen tarvittavan
siirtovesijohdon pienentaminen ja pumppausenergian vahentadminen. Itd-Rukan puolella, Vuosselintien var-
rella sijaitsee nykyisin kaksi 125 m® kokoista alavesisailiota. Lisaksi alueella on tilavaraus kolmannelle 125 m?®
alaséiliolle.

Koska tavoitteena on tasata ottamolta johdettavaa virtamaa uusille kaava-alueille alavesisailididen avulla, kul-
kee luonteva reitti vesijohdolle Vuosselijoenkankaalta Rukan alueelle nykyisten alasailididen kautta Vuosse-
lintien varressa, kuva 4.1. Uuden syottévesijohdon sijainti olisi 1ahella samaa reittia kulkevaa nykyista syotto-
vesijohtoa. Vesijohdon pituus Vuosselijoenkankaalta nykyisille alaséilitille on noin 6 km ja alaséilidilté yleis-
kaavan suurimmalle uudelle rakennusalueella Uuttuahoon noin 3 km.

Tavoitteellisesti siirtovesijohto vesilahteeltd tasausaltaalle pyritdan mitoittamaan suurimman vuorokauden kes-
kikulutukselle ja vuorokauden suurimpien tuntikulutusten virtaama hoidetaan tasausaltaan pumppausten
avulla. Alustavasti uusien alueiden suurin vedenkulutus on arvioitu olevan 1 350 m%/d ja siten keskivirtaama
on 56 m%/h, jolle siirtovesiputki mitoitetaan. Mitoitustulokset ovat seuraavat:

e Putki 160 PEH-10: virtausnopeus: 1,0, virtausvastus: 4,3-4,8 bar
e Putki 200 PEH-10: virtausnopeus: 0,64 m/s, virtausvastus: 1,4-1,6 bar
e Putki 225 PEH-10: virtausnopeus: 0,5 m/s, virtausvastus: 0,8-0,9 bar

Alustavan mitoituksen perusteella vesijohtoputken kooksi ottamolta tasausaltaille riittdd 200 PEH-10.

Tasausaltaan mitoitus tehdaan sen perusteella, ettd altaan vesimaara riittdd suurimman vuorokausikulutuksen
tasaamiseen, kun altaaseen johdetaan vettd tasaisena virtaamana. Mikéali Vuosselinjoenkankaalta pyritd&an
johtamaan kaikki osayleiskaavan alueiden arvioitu suurin vuorokauden vedenkulutus 1350 m®/d, tarvitaan ta-
sausaltaan tilavuudeksi noin 350 m?, mikali tulovirtaama vesilahteesta pidetaan tasaisena, kuva 4.2. Tasaus-
saltaan tarvittavaa tilavuutta voidaan pienentdd kasvattamalla virtaamaa Vuosselinjoenkankaan suunnasta tai
hankkimalla kasvavaa vedenkulutusta varten lisvetta toisesta vesilahteestd, esimerkiksi kahdesta potentiaa-
lisesta porakaivokohteesta, mikali lisdtutkimukset osittavat vedenoton niistd mahdolliseksi.
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Kuva 4.1. Mahdollinen vesijohtolinjaus Vuosselijoenkankaalta alaséilididen kautta Uuttuahon alueelle.
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Kuva 4.2. Tasausaltaan vesimaara ja vedenkulutukset arvioidun suurimman vuorokausikulutuksen aikana.

Tasausaltailta vesi tulee johtaa suoraan kulutukseen, jolloin virtaama vaihtelee kulutusvaihteluiden perus-
teella. Mikali Vuosselintien varren tasausaltailta johdetaan alueen vesijohtoverkostoon koko osayleiskaavan
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arvioidun kasvavan vedenkulutuksen suurimmat virtaamat, tarvitaan altailta l&ahtevéa putki mitoittaa virtaamalle
124 m®/h. Tall6in tasausaltailta lahteva syottévesijohto tulisi olla luokkaa 250 PEH, jolloin mitoitusvirtaamalla-
virtausnopeus putkessa olisi noin 0,9 m/s ja virtaushéaviot johdettaessa vettd tasausaltailta osayleiskaavan
suurimmalla uudelle alueelle Uuttuahon alueelle noin 1 bar. Mikéli yleiskaava-alueen potentiaalisista porakai-
vokohteista on saatavissa talousvettd, vaikuttaa se oleellisesti syottovesijohtojen ja tasausaltaiden mitoituksiin.

4.2 Jatevesi

Rukan ydinalueen yleiskaavan suurimmat rakennusoikeusmaarét sijoittuvat Uuttuahon ja Itd-Rukan alueelle,
jonne rakennusoikeutta on kaavassa sijoitettu noin 193 000 m?. Siten aiemman arvion mukaan jatevesimaa-
raarvion mukaan kyseisella alueella jatevesimaara kasvaa keskiméaarin noin 250-300 m®/d ja enimmillaan suu-
rimpien vuotovesien aikoina noin 750-1100 m?/d.

Itd-Rukalta jatevedenpuhdistamolle johtava runkoviemarilinja on tarkoitus saneerata, kuva 4.3. Saneerauk-
sessa on kyseisen linjan runkoviemadriputki tarkoitus mitoittaa uuden yleiskaavan myota kasvavalle jatevesi-
maaralle. Viemarilinjan mitoituksesta on kdynnissa erillinen tarkastelu. Kaikki Uuttuahon suunnan ja It&-Rukan
alueen jatevedet on tarkoitus johtaa kyseissa viemarilinjassa.

Yleiskaavassa Lansi-Rukan keskustoiminnoille varattuja rakennusoikeuksia sijoittuu nykyisen viemariverkos-
ton alueelle. Lahtokohtaisesti uusien alueiden jatevedet litetdén nykyiseen vieméariverkostoon, joka tarvitta-
essa saneerataan. Yleiskaava-alueen eteldisen osan uudet rakennusalueet liitetdédn Kemijarventien varressa
sijaitsevaan runkoviemarilinjaan, kuva 4.3.
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Kuva 4.3. Uusien kaava-alueiden tarvitsemat viemarilinjaukset litospaikat ja saneeraustarpeet.
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5. Jatevedenpuhdistamon kapasiteettitarkastelu

5.1 Rukan jatevedenpuhdistamo

5.1.1 Jatevedenkasittelyprosessi

Kuusamon energia- ja vesiosuuskunnan Rukan jatevedenpuhdistamo sijaitsee Rukatunturin lansipuolella noin
25 km Kuusamosta pohjoiseen, valtatie 5:n valittdmassa laheisyydessa. Puhdistetut jatevedet johdetaan pai-
neviemdrilla 2,4 km paahan perustetulle jalkikasittelykentalle (n. 5 ha), jossa jatevedet edelleen puhdistuvat.
Kentaltd puhdistetut jatevedet johdetaan Kesajokeen, joka laskee Yli-Kitkajarven Kesalahteen.

Rukan jatevedenpuhdistamo vuonna 2016 kayttoon otettu biologis-kemiallinen laitos, jossa biologisen osan
toiminta perustuu kantoaineprosessiin. Puhdistusprosessi on kaksilinjainen. Jatevedenkasittelyprosessi koos-
tuu seuraavista toiminnoista:

e Tulevan jatevesivirtaaman tasaus

e Valppays ja véalppeen pesu

e Hiekan- ja rasvanerotus seka hiekan pesu
o Esiselkeytys

e Kuusivaiheinen kantoaineprosessi (MBBR)
e Flokkaus

o Flotaatioselkeytys

e Pumppaus jalkikasittelykentalle

o Jalkikasittely, valutus luonnonmukaisella suokentélla
e Lietteen tiivistys

e Lietteen kuivaus

e Lietteen aumakompostointi

Esiselkeytysta tehostetaan ferrisulfaatin annostelulla. Fosfori saostetaan kemiallisesti jalkisaostuksena poly-
alumiinikloridilla. pH:n s&&toon kaytetddn soodaa. Kantoaineprosessissa denitrifikaation hiilenlahteena kayte-
td&n metanolia. Flotaatiota ja lietteen kuivausta tehostetaan polymeerilla.

5.1.2 Jatevedenpuhdistamon mitoitus
Rukan jatevedenpuhdistamon mitoitusarvot vuodelle 2025 ovat seuraavat:

e Asukasvastineluku 18 000

o Typpi 252 kg/d

e Fosfori 36 kg/d

e BODzatu 900 kg/d

e Kiintoaine 1477 kg/d
e Mitoittava vuorokausivirtaama 1 800 m®/d
e Maksimivirtaama 3 500 m3/d
e Qmi 219 m¥h
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5.1.3 Ymparistolupa

Puhdistamolla on Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 19.3.2013 myo6ntdma ymparistolupa (PSAVI nro
26/2013/1) koskien Rukan uuden jatevedenpuhdistamon toimintaa sek& puhdistettujen jatevesien johtamista
uuden jalkikasittelykentén kautta Kesajokeen.

Ympaéristblupapdatds on voimassa toistaiseksi. Ymparistolupapaatoksen mukaiset lupaehdot on esitetty seu-
raavassa taulukossa. Vesistoon johdetun kasitellyn jateveden pitoisuusarvot on saavutettava puolivuosikes-
kiarvoina mahdolliset ohijuoksutukset, ylivuodot ja poikkeustilanteet mukaan lukien.

Taulukko 5.1 Rukan jatevedenpuhdistamon ympéristélupaehdot. Lupaehdot on saavutettava kokonaistypen osalta vuosikeskiarvona ja
ammoniumtypen osalta puolivuosikeskiarvona laskettuna sekd muilta osin neljannesvuosikeskiarvoina laskettuna, ohijuoksutukset ja
poikkeustilanteet mukaan lukien.

. Enimmaispitoisuus (mg/l) .
Parametri - - Vahimmaisteho (%)
Talvi (1.11.-30.4.) Kesa (1.5.-31.10)

BOD7atu 15 10 95
Kokonaisfosfori 0,30 0,20 95
Kokonaistyppi ¢ 15 15 70
Ammoniumtyppi 8 6 90 @
Kiintoaine 15 15 90

COD¢, 125 125 75

1) Toteutetaan kolmen vuoden kuluessa paatdksen tultua lainvoimaiseksi
2) Lasketaan kasitteleméattdoman jateveden kokonaistypen ja laitokselta Iéhtevdn ammoniumtypen maarasta

Puhdistamo on toiminut paésaéantdisesti hyvin, mutta joitakin raja-arvojen ylityksid on tapahtunut viime vuo-
sina.

5.2 Jatevedenpuhdistamon kapasiteetti nykytilanteessa

Rukan jatevedenpuhdistamon keskimaardinen tulokuormitus ja maksimitulokuormitus vuosina 2020...2022
seka niiden osuus puhdistamon mitoituksesta on esitetty seuraavassa taulukossa. Nykytilanteessa puhdista-
mon kapasiteetti on riittava. Huippusesonkiaikoina ja hulevesiaikana voidaan havaita suurempia virtaamia ja
kuormituksia.

Taulukko 5.2 Rukan jatevedenpuhdistamon keskimaarainen tulokuormitus ja maksimitulokuormitus vuosina 2020...2022 seka niiden
osuus puhdistamon mitoituksesta.

Parametri Yksikko 2020 % ¢ 2021 % ¢ 2022 % ¢ Mitoitus
Vuorokausivirtaama Qxesk m3/d 698 39 791 44 695 39 1800
Maksimivirtaama Qmax m3/d 1972 56 3417 98 2 260 65 3500
BOD7atu kg/d 172 19 188 21 232 26 900
BOD7atu maksimi kg/d 665 74 397 44 594 66
Kok.fosfori kg/d 5,8 16 6,6 18 7.4 21 36
Kok.fosfori maksimi kg/d 20,1 56 13,9 39 21,5 60
Kok.typpi kg/d 53 21 54 21 57 23 252
Kok.typpi maksimi kg/d 201 80 107 42 152 60

1) Parametrin osuus Rukan jatevedenpuhdistamon mitoituksesta

Rukan jatevedenpuhdistamon toiminnassa voidaan arvioida olevan kolme erilaista kuormitustilannetta: 1) kes-
kimaarainen, 2) maksimitilanne huippusesonkiaikana, jolloin puhdistamolle ei tule hulevesia ja 3)
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maksimitilanne, jossa huippusesonkiaika sijoittuu hulevesiaikaan. Naita eri kuormitustilanteita on tarkasteltu
nykytilanteessa seuraavassa taulukossa. Keskimaaraisen tilanteen ja maksimitilanteen (ilman hulevesia) tar-
kastelussa on kaytetty vuosien 2020...2022 velvoitetarkkailuraportteja. Kun puhdistamon toimintaa tarkastel-
laan vuositasolla keskimaaraisesti, tulevan jateveden laatu vastaa tavanomaista puhdistamatonta yhdyskun-
tajatevetta (300 mg BODzatu/l, 10 mgP/I, 75 mgN/l). Mutta huippusesonkiajan maksimitilanteessa, kun puh-
distamolle ei tule hulevesia, tulevan jateveden laatu on tavanomaista vakevampaa (450 mg BOD7atu/l, 15
mgP/I, 120 mgN/l). Maksimitilanteessa, jossa huippusesonkiaika sijoittuu hulevesiaikaan, puhdistamon kuor-
mitus on arvioitu maksimitilanteen mukaan. Molemmissa maksimitilanteissa ollaan nykytilanteessa lahell&
puhdistamon mitoituskapasiteettia.

Taulukko 5.3 Rukan jatevedenpuhdistamon keskimaarainen tulokuormitus ja maksimitulokuormitus vuosina 2020...2022 seka niiden
osuus puhdistamon mitoituksesta.

Parametri Yksikks | eSKim. % MaI.<S|m|t|Ian.[1e, ga | MaKSIM- ) o 6 itoitus
tilanne ei hulevesia tilanne
Vuorokausi- m2/d 700 39 1700 94 1800
virtaama Qxesk
Maksimivirtaama m3/d 3500 100 3500
Qmax
kg/d 210 23 765 85 765 85 900
BOD7atu
mg/l 300 450 219
) . kg/d 7 19 26 71 26 71 36
Kokonaisfosfori
mg/| 10 15 7
) ) kg/d 53 21 204 81 204 81 252
Kokonaistyppi
mg/| 75 120 58

1) Parametrin osuus Rukan jatevedenpuhdistamon mitoituksesta

5.3 Jatevedenpuhdistamon kapasiteetti tulevaisuudessa

Uuden kaava-alueen rakentamisen my6ta puhdistamolle johdettavan jatevesivirtaaman on arvoitu kasvavan
keskimaarin 495...600 m3/d. Tassa tarkastelussa on kaytetty virtaamaa 570 m3/d. Maksimitilanteessa huippu-
sesonkiaikana, jolloin puhdistamolle ei tule hulevesia, puhdistamolle johdettavan jatevesivirtaaman on arvioitu
kasvavan 1 350 m3/d ja maksimitilanteessa, jossa huippusesonkiaika sijoittuu hulevesiaikaan, puhdistamolle
johdettavan jatevesivirtaaman on arvioitu kasvavan 2 225 m3/d.

Rukan jatevedenpuhdistamon kapasiteetin riittavyyttéd uuden kaava-alueen rakentamisen jalkeen on arvioitu
samaan tapaan kolmessa eri kuormitustilanteessa kuin edellisessa kappaleessa: 1) keskimaarainen, 2) mak-
simitilanne huippusesonkiaikana, jolloin puhdistamolle ei tule hulevesia ja 3) maksimitilanne, jossa huippuse-
sonkiaika sijoittuu hulevesiaikaan. Naita eri kuormitustilanteita on tarkasteltu tulevaisuudessa seuraavassa
taulukossa. Jateveden laadun eri kuormitustilanteissa on arvioitu pysyvan samanlaisena kuin nykytilanteessa.
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Taulukko 5.4 Rukan jatevedenpuhdistamon keskimaarainen tulokuormitus ja maksimitulokuormitus uuden kaava-alueen rakentamisen
jalkeen seka niiden osuus puhdistamon mitoituksesta.

Parametri Yksikko Kgsklm. % ( MaI.<S|m|t|Ian.[1e, % ( M§k5|m|- % ( Mitoitus
tilanne ei hulevesia tilanne
Virtaaman lisdys m3/d 570 1350 2225
Vuorokausi- m2/d 1270 71 3050 169 1800
virtaama Qxesk
Maksimivirtaama me/d 5725 164 | 3500
Qmax
kg/d 381 42 1373 153 1373 153 900
BOD7atu
mg/l 300 450 392
. . kg/d 13 35 46 127 46 127 36
Kokonaisfosfori
mg/| 10 15 13
) ) kg/d 95 38 366 145 366 145 252
Kokonaistyppi
mg/| 75 120 105

1) Parametrin osuus Rukan jatevedenpuhdistamon mitoituksesta

Keskimaaraisesséa kuormitustilanteessa puhdistamon kapasiteetin voidaan havaita olevan riittdva myds tule-
vaisuudessa. Molemmissa maksimitilanteissa puhdistamon mitoituskapasiteetti ylittyy 30...70 %. Tasta syysta
puhdistamon kapasiteetti ei ole riittdva huippusesonkiaikana tulevaisuudessa, kun Rukan ydinalueen yleiskaa-
van pdivityksen mukaiset rakennusoikeudet toteutuvat. Edelld esitettyyn tarkasteluun perustuen karkeasti ar-
vioituna puhdistamoa tulee laajentaa kolmannella jatevedenkasittelylinjalla. Kolmannen jatevedenkasittelylin-
jan pinta-alan tarpeeksi voidaan arvioida 500...700 m?.

Yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten alueelle (ET) ei ole asemakaavassa maéari-
telty rakennusoikeutta. Jatevedenpuhdistamon kiinteiston kaytetty kerrosalamaéra on 2 385 k-m2. Alustavasti
arvioituna kiinteistolla on tilaa kolmannen linjan rakentamiseen. Jatkosuunnittelun yhteydessa tulee tehda tar-
kempi tarkastelu erityisesti biologisen osan kapasiteetista.

Nykytilanteessa jatevedenpuhdistamon jaljelld oleva vastaanottokapasiteetti maksimitilanteessa BOD-kuormi-
tuksen osalta on 135-235 kg/d, joka jatevesivirtamana on arvioilta noin 300-500 m?/d. Maksimitilanne toteutuu
huippusesonkina talven aikana, jolloin vuotovesimaérat ovat pienid. Puhdistamon jaljell& olevaa kapasiteettia
verrattiin arvioituun uusien rakennusten kerrosnelididen mukanaan tuomaan jatevesimaarien kasvuun. Koko
Rukan ydinalueen yleiskaavan lisdkerrosnelididen arvioitiin toteutuessaan tuottavan keskim&érin 500-605
m?/d jatevetta. Sesonkiaikojen suurimpien jatevesivirtaamien arvioitiin olevan noin 1480 m%/d ilman kevaisten
sulamisvesien aiheuttamia suuria vuotovesimaarid. Vuotovedet eivéat oleellisesti lisd& puhdistamon BOD-kuor-
mitusta, joten tarkastelu tehtiin talven sesonkiajan vesimaaraarvioilla ja pienilla vuotovesimaarilla. Kun
osayleiskaavan uudet 384 000 m? kerrosalaa tuottavat enimmillaan arviolta 1480 m3/d jatevetta, voidaan arvi-
oida, ettd noin 75 000-140 000 m? uutta rakennettavaa kerrosalaa tuottaisivat puhdistamon jaljella olevaa
vastaanottokapasiteettia vastaavan jatevesivirtaaman 300-500 m®/d.
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6. Uudisrakennusten lammitysenergiantuotanto

Uudisrakennusten lammitysenergiantarve arvioitiin Rukan alueen nykyisten rakennusten [ammitysenergian-
tarpeen perusteella. Nykyisten rakennusten lammitysenergia saatiin Kuusamon EVO:lta kuukausitasolla. Li-
saksi lahtotietona saatiin kuukausitason vedenkulutus, jonka osalta lammitysenergiantarpeeksi oletettiin
asuinrakennusten osalta 40 % ja muiden 30 %, lammitystarpeeksi 58 kwWh / vesi-m3.2 Rakennustyypit oli ja-
ettu Kuusamon EVO:n toimittamassa materiaalissa seuraavasti (suluissa esitetty laskennassa kaytetty oletus
uudisrakennusten méarasta):

- Lomarakennus (LO, oletettu uudisrakennusten maara noin 180 000 m?)
- Astinliiketalo (AL, oletettu uudisrakennusten maara noin 278 000 m®)

- Astinrivitalo (AR, oletettu uudisrakennusten maara noin 140 000 m?3)

- Julkinen rakennus (J, oletettu uudisrakennusten maara noin 64 000 m3)
- Liiketalo (L, oletettu uudisrakennusten maara noin 150 000 m®)

- Teollisuus (T, ei uutta rakennusoikeutta)

YlI& esitetyilla uudisrakennusten méaaralla alueelle tarvittava lisdlammityskapasiteetti olisi noin 37 GWh ja
huipputehontarve noin 13 MW. Vuositason lAmmitystarpeen vaihtelu on esitetty kuvassa 6.1 ja pysyvyys-
kayrad kuvassa 6.2.

ALUELAMMON KULUTUS: AIKA

Naytetadn (1) - EHO Wuosi -

Kuva 6.1 Uudiskohteiden lammitysenergiantarpeen vaihtelu vuositasolla.
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ALUELAMMON KULUTUS: PYSYVYYSKAYRA

Tuntisarjat

MNaytetadn (1) «

Kuva 6.2 Uudiskohteiden lammitysenergiantarpeen pysyvyyskayra. Huipputehontarve on hyvin hetkellinen.

Kuvasta 6.1 voidaan havaita, ettd vuoden lopussa lammitystarve on selvasti suurempi kuin muina ajankoh-
tina. TAma johtuu alueen voimakkaasta sesonkivaihtelusta ja ero keséakauteen on merkittava. Kesékaudella
lammitysenergiaa ei tarvita kuin kayttéveden lammittamiseen, ja sesongin ulkopuolella senkin kulutus on pie-
nempi johtuen pienemmasta turistimaarastéa alueella. Peruskuorma uudisrakennusten osalta on pysyvyys-
kayran (kuva 6.2) perusteella noin 1 MW.

Rukan alueella on kaukolammitysverkosto, joka talla hetkella palvelee Lansi- ja Itd-Rukan alueita. Alueen
nykyisen kaukolampdéverkoston palvelualue on esitetty kuvassa 6.3. Nykyisen kaukolampdalueen sisélle on
sijoitettu uutta rakennusoikeutta 65 500 m?, jonka kaukolampétehoksi arvioidaan 3 MW ja vuosienergiaksi 7-
8 GWh. Lisaksi KL-alueen lounaisnurkan ulkopuolelle Rukanriutankadun varrelle on sijoittumassa 18 000 m?
kaavoituksessa esitettyd rakennusoikeutta (0,8 MW / 2 GWh/vuosi). Verkostoa on mahdollisuutta laajentaa
kyseiselle alueelle ja ottaa tulevat uudiskohteet kaukolammon tuotannon piiriin. Tassé vaihtoehdossa kauko-
lampdtuotantoon tarvittava lisékapasiteetti kannattaa pyrkia sijoittamaan nykyisten tuotantolaitosten léhelle.
Valtaosa kuvissa 6.1 — 6.2 esitetystd |Ammitysenergiantarpeesta tulee kohdistumaan télle alueelle. Muiden
alueiden osalta kaukolampdverkon laajentamista tulee tutkia tarkemmin.
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Kuva 6.3 Rukan nykyisen kaukolampdverkoston palvelualue.

Nykyisen kaukolampoéverkon hyédyntamista kuvan 6.3 alueella tukee myos se, etté alue on paadosin pohja-
vesialuetta, joten maalampoératkaisujen hyddyntadminen ei ole mahdollista (kuva 6.4), silla maalammon hy6-
dyntaminen pohjavesialueella on lahtdkohtaisesti kielletty.
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Kuva 6.4 Rukatunturin lansipuolella oleva pohjavesialue peittda suuren osan keskustatoimintojen alueesta.
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Keskustatoimintojen alueella (kuva 6.5) myds aluetehokkuus on selvasti korkeampi kuin muilla alueilla, jol-
loin maalampokaivoja olisi myds haastavaa saada mahtumaan riittévan paljon tontille. N&illa alueilla energi-
antuotantomuotona voitaisiin hyddyntaa ilmavesilampdpumppuja, mutta yli -10 Celsiusasteen pakkasille ne
tarvitsevat taysitehoisen varavoiman. Alueen energiantarve painottuu sesonkivaihtelun vuoksi normaaliakin
enemman talvikaudelle, joten suuremmilla pakkasilla toiminnan lopettavat [Ampdpumppuratkaisut eivat valt-
taméatta ole alueelle soveltuvia. Muut kiinteistokohtaiset ratkaisut tarkoittaisivat kdytannéssa omaa lampokat-
tilaa (esim. sahko- tai bio), jolloin kaukolampdverkostoon liittyminen vaikuttaa néiden alueiden osalta soveltu-
vimmalta vaihtoehdolta. My6s Itéd-Rukan puolella olevalle keskustatoimintojen alueelle on esitetty suhteelli-
sen korkeaa aluetehokkuutta 0,51 ja uutta rakentamista noin 55 000 kem?.

Kuva 6.5 Lansi-Rukan keskustatoimintojen alue.

Uuttuahon (kuva 6.6) alueelle on suunniteltu uutta aluekeskusta, jossa huipputehontarve on noin 4 — 5 MW
ja energiantarve noin 13 GWh. Aluetehokkuus on kuitenkin melko matala, silla keskustatoimintojen alueella
tehokkuus on luokkaa 0,4 ja muilla alueilla matalampi. Erityisesti loma- ja matkailurakennuksille on alueen
reunoilla esitetty jopa 0,12 aluetehokkuutta, jolloin kiinteistokohtaiset ratkaisut lienevat soveltuvampia kuin
keskitetyt lammitystuotantomuodot johtuen verkostoinvestoinnin suuruudesta seka siind kaytdnaikana synty-
vista lampohavidista. Kiinteistokohtaiset ratkaisut eivat kaavan mukaisilla aluetehokkuuksilla tarvitse erillisia
tilavarauksia.
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Kuva 6.6 Uuttuahon alue.

Myds muualla Lansi- ja Ita-Rukan keskustatoimintojen keskittymien ulkopuolella aluetehokkuudet ovat mata-
lia, jolloin niiden [Ammitystarve voi olla taloudellisesti kannattavinta toteuttaa kiinteistékohtaisilla maalampo6-
pumppuratkaisuilla suuren verkostoinvestoinnin seka siihen liittyvien verkostohavididen valttamiseksi. Osalla
alueista on lisémerkintd "/ s”, jolloin alueen puustosta vahintaan 20 % tulee sailyttaa ja tarpeetonta maaston
muokkausta tulee valttaa. Mikali nailla alueilla maalampdkaivoja ei saada sijoitettua tontille, voidaan hyoédyn-
taa ilmavesilampoépumppuja ja pakkaskausia varten kiinteistokohtaisia sdhkdkattiloita tai vaihtoehtoisesti pie-
nempaa alueellista hakekattilaa tai vastaavaa. Kiinteistdkohtaiset ratkaisut mahdollistaisivat paremmin ener-
giantuotantojarjestelmén rakentamisen vaiheittain ja verkostoon liittyvat haviot saataisiin véltettya. Verkosto-
haviét voivat olla suhteellisen suuria etenkin alueilla, joissa aluetehokkuus on matala.

Osa Rukan lammitysenergiantarpeesta voisi olla mahdollista kattaa myds alueella syntyvan jateveden huk-
kalammon talteenotosta. Tyypillisesti jateveden hukkalammdalla voidaan kattaa noin 10 % kaikesta lammitys-
tarpeesta. TAma voisi olla osa alueen tulevaisuuden energiantuotantopalettia, johon voitaisiin yhdistaa sopi-
vassa méarin maa- ja ilmavesilampdpumppuja. Kovimpien pakkasjaksojen lammitysenergiantuotanto tulee
kuitenkin ratkaista lampdkattilalla.

Lahteet

! Laskukaavat: Lammin kayttévesi. Motiva. Verkkojulkaisu. Saatavilla: Laskukaavat: LAmmin kayttovesi - Mo}
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