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1 Taustatiedot

1.1 Kaavahanke

Kuusamon kaupungilla on vireilld Uunikulma-Kivilampi alueen asemakaavan
muutos (Kuva 1). Asemakaavoituksella tavoitellaan lisaa asuintaloja ja loma-
asuntoja alueelle.

1.2 Selvityksen tarkoitus

Tehtavana oli laatia lilkennemeluselvitys asemakaavamuutosta varten. Liiken-
nemeluselvityksen tavoitteena oli tuottaa kaavaratkaisun tueksi tietoa alueen
meluhaitoista ja esittda tarvittavat meluntorjuntaratkaisut tuleva maankaytté
huomioiden seka esittaa johtopaatdkset ja suositukset kaavamaarayksiksi lii-
kennemelun kannalta.

Ruka

Vioisasensuo

Kuva 1 Suunnittelualueen likimé&érédinen sijainti, Uunikulma-Kivilampi alueen
asemakaavan muutos.
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Yhteystiedot

Meluselvityksen tilaaja:

Kuusamon kaupunKi

Yhdyskuntatekniikka/Maankaytto

PL 9, 93601 Kuusamo

Keskuskuja 6, 93600 Kuusamo

Yhteyshenkilé: Kimmo Kymaldinen, kaavoittaja, puh. 040 5719376,

kimmo.kymalainen@kuusamo.fi

Meluselvityksen laatinut konsultti:

Sitowise Oy

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

+358 20 747 6000 | vaihde

Olli Kontkanen, vanhempi asiantuntija, projektipaallikké ja meluasiantuntija,
puh. +358 20 747 6187, olli.kontkanen@sitowise.com

Mikko Kastinen, nuorempi asiantuntija, melumallintaja,

mikko.kastinen@sitowise.com

Arviointimenetelmat ja lIahtotiedot

Melun ohjearvot ja tavoitearvot

Melulaskennan tuloksia on verrattu valtioneuvoston paatoksessa (993/1992)
annettuihin melutason ohjearvoihin [2]. Melun ohjearvot on tarkoitettu kaytet-
tavaksi maankaytén, liikkenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentami-
sen lupamenettelyissa. Ohjearvot on annettu erikseen paiva- (klo 7-22) ja y6-
ajan (klo 22-7) melutasoille.

Tassa tyossa sovellettiin asumiseen kaytettavien ulkoalueiden paivaajan 55 dB
ja ybajan 50 dB ohjearvoja. Uusien alueiden osalta sovellettiin kuitenkin 45 dB
ybohjearvoa. Melukartoilla kaavojen uudet alueet on rajattu violetilla alueella.

Myo6s loma-asuntojen osalta sovellettiin 55 dB ja 50/45 dB paiva- ja ybohjear-
voja, koska valtioneuvoston paatdksessa todetaan, ettéa loma-asumiseen kay-
tettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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ohjearvoja. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamien ulkopuolella paiva-
ohjearvo on 45 dB ja yéohjearvo 40 dB.

Paivaajan melutilanne on maaraavampi, koska liikenteen jakauman takia yome-
lutasot ovat yli 5 dB pienemmat kuin paivamelutasot. Uusien alueiden osalta
yomelutasot ovat maaraavia.

Julkisivujen aanitasoerovaatimuksen AL maarittamiseen sovellettiin asuinhuo-
neiden paivaajan 35 dB ja ydajan 30 dB sisatilojen ohjearvoja [2].

Taulukko 2 Valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) annetut melutason ohjear-
vot [2]

Ohjearvot ulkona P Yolla
Paivalla
LAeq, klo

L aeq, kio 7-22
22-7

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taa-
jamissa ja taajamien valittdmassa laheisyydessa 55 dB 50 dB
seka hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet

Uudet asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalu-

eet taajamissa ja hoitolaitoksia palvelevat alueet >> dB 45 dB
Loma-asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalu-

eet taajamien ulkopuolella ja luonnonsuojelualu- 45 dB 40 dB
eet

Ohjearvot sisalla Lpeg, kio 7-22 Lpeq, kio 22-7
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB -
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -

Melulaskennat

Melulaskenta perustuu melun leviamiseen 3D-maastomallissa, johon on mallin-
nettu meluldhteet, rakennukset, meluaidat ja maastonmuodot seka naiden
akustiset ominaisuudet. Liikennemeluldhteiden melupdastd maaritetaan liiken-
netietojen perusteella. Maastomalli ulottuu yli 1000 metrin etdisyydelle selvitys-
alueesta ja sisaltaa kaikki merkittavat tieliikenteen meluldhteet.

Melumallin maastomalli on muodostettu Maanmittauslaitoksen (MML) avoimien
aineistojen perusteella: maastotietokanta ja korkeusmalli 2 m.

Laajat asfalttialueet, kadut ja rakennusten katot on mallinnettu akustisesti ko-
vina (a =0). Melulaskennat on suoritettu DataKustik CadnaA 2021 -melulasken-
taohjelmalla. Laskenta perustuu yleisesti Suomessa kaytettavaan yhteispohjois-
maiseen tieliikennemelun laskentamalliin (Nordic Prediction Method) [3]. Las-
kentamallin tarkkuus on |dhietdisyydella tieliikennemelumallissa tyypillisesti £2
dB. Melulaskennat on tehty tieliikenteen nykytilanteen 2019 seka ennustetilan-
teen 2040 liikennemaarilla.

Selvityksessa on laskettu paiva- ja ybajan keskidanitasot (Laeq), jolloin niita voi
verrata valtioneuvoston antamiin melutasojen ohjearvoihin.
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Tarkeimmat laskenta-asetukset melulaskennassa:

Laskentaruudukon koko 10 x 10 metria. Jokainen ruutu on laskettu ilman
ruutujen interpolointia

Meluvybhykkeiden laskentakorkeus 2 metria

Laskentasdade 1500 metria

Laskennassa mukana 1. kertaluvun heijastukset

Rakennukset ja meluaidat heijastavia 1 dB heijastusvaimennuksella.
Kukin melulahde yksittdisena emissiolahteena (pohjoismaisen tiemelu-
mallin mukaisesti)

Heijastustason maarittelyssa suurin sallittu poikkeama on 1 metri
Julkisivujen melutasot on laskettu korkeussuunnassa 3 metrin valein al-
kaen 2 metria maanpinnasta

Julkisivuun kohdistuva melutaso on laskettu 5 cm etaisyydelle julkisi-
vusta. Julkisivusta heijastuvaa melua ei huomioida.
Julkisivulaskennassa pistevali on vaakasuunnassa 1-10 metria

Kaavaluonnos

Kuvassa 2 on esitetty Uunikulman-Kivilampi alueen kaavaluonnos [1]. Alueelle
on kaavoitettu asuinkerros- ja asuinrivitalojen, erillispientalojen, asuinpientalo-
jen, loma-asuntojen ja matkailua palvelevien rakennusten korttelialueita.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva 2 Kaavaluonnos, Asemakaavan muutos Uunikulma-Kivilampi alueella. [1]
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Liikennetiedot

Melulaskennassa kaytetyt nyky- ja ennustetilanteen liikennetiedot on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 3). Nyky- ja ennustetilanteen liikennetiedot,
raskaanliikenteen osuudet ja paivaajan osuudet perustuvat ELY-keskuksen toi-
mittamiin liikennetietoihin. Ajonopeudet on mallinnettu tierekisterin nopeusra-
joitustietojen perusteella. Raskaan liikenteen nopeus kuitenkin enintaan 87
km/h

Taulukko 3 Melulaskennassa kaytetyt liikennetiedot

Tie Liikennemaara | Lilkennemdara | No- Ras- Padiva-
2019 2040 peus kas-% | ajan-
[ajon./vrk] [ajon./vrk] [km/h] | [%] osuus

[%]

Kemijarventie, Rukatuntu- 3203 3862 60-100 7 92 %

rintiesta eteldan

Kemijarventie, Rukatuntu- 1986 2395 60-100 8 92 %

rintiesta pohjoiseen

Rukatunturintie 2310 2642 40 3 92 %

Suunniteltu meluntorjunta

Meluntorjuntavaihtoehtoja tutkittiin melulaskentojen perusteella kortteleissa
249 ja 250. Meluntorjuntaratkaisuina on kaytetty meluvalleja tai melukaiteita.
Meluvallit ovat tyypillisesti kustannustehokkaampia, mikali se on mahdollista
maapohjan kannalta ja ne sopivat maisemaan. Meluesteiden sijainti on esitetty
melukartoilla kaytetyn mittakaavan tarkkuudella. Meluntorjuntaa on tutkittu vii-
della eri meluestevaihtoehdolla:

e VEL1: meluvalli tientasausviivasta +2m

e VE2: meluvalli tientasausviivasta +3m

e VE3: meluvalli tientasausviivasta +4m

e VE4: melukaide tienpinnasta +1m penkereella

e VE5: melukaide tienpinnasta +2m penkereella
Rakenteellisella meluntorjunnalla eli meluesteilla saavutetaan ymparistosta ja
esteen korkeudesta riippuen tyypillisesti 2-10 dB melutason alenema. Hyvissa
olosuhteissa yli 4 metrin estekorkeudella saavutetaan esteen valittdmassa |a-
heisyydessa suojaisella puolella jopa 10-15 dB pienemmat melutasot. Melues-
teet ovat tehokkaimmillaan, kun kyseessa on yhtendinen melueste ja se on

mahdollisimman Idhelld meluldhdettd tai melulta suojattavaa kohdetta. Yli
20 dB melutason alenemaa on lahes mahdoton saavuttaa. [4]
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Meluesteiden rakennettavuuden arviointia ei ole tehty tdssa selvityksessa. Me-
luesteiden yksityiskohtaiset ratkaisut (muun muassa sijainti, korkeus, rakenne-
ratkaisut ja ulkonak®) on maariteltava jatkosuunnittelussa. Meluesteiden suun-
nittelussa on pyrittdva huomioimaan muun muassa seuraavat tekijat:

o tietekniset ratkaisut (tilantarve, turvallisuus, nakymaalueet, penkereen le-
veys, lumitila ja lumen auraus esteen yli, sillat)

e maaperan kantavuus (pehmeikdilla vallit ei ole mahdollisia ilman massan-

vaihtoa tai stabilointia)

putket ja ilmajohdot

maisemavaikutukset, tieymparistd ja maastonmuodot

kustannukset, kohtuullistaminen, tehokkuus, teknistaloudellisuus

kaytettavissa olevien maamassojen maara [5]

Tulokset ja johtopaatokset

Melulaskennalla selvitettiin liikenteen aiheuttamat paiva- ja yéajan keskiaanita-
SOt Laeq,7-22 j@ Laeq,22-7. Melukartat on esitetty liitteissd 1.1-7.2. Melulaskennan
tuloksena saadut keskidanitasoalueet esitetaan melukartoilla 5 dB portain vaih-
tuvina varialueina. Esimerkiksi paivaajan ohjearvon ylittdva 55-60 dB kes-
kidganitasoalue on variltaan keltainen.

Ulko-oleskelualueiden melutasot

Melutasot nykytilanteessa

Nykytilanteen paiva- ja ydajan meluvybhykkeet on esitetty liitteissa 1.1-1.2.
Nykytilanteessa Kemijarventien (valtatien 5) aiheuttamat paivaajan melun yli
55 dB alueet ulottuvat pisimmilléaan 60-140 metrin etdisyydelle tien keskilin-
jasta ja yli 65 dB melualueet ulottuvat noin 20 metrin etdisyydelle, mikali
maasto on tasaista ja melulle on suotuisat leviamisolosuhteet.

Asemakaava-alueen valtatieta lahimpana sijaitsevat loma-asunnot ja tontit ovat
osittain paivaohjearvon ylittavalla 55 dB melualueella. Paikoin maastonmuodot
torjuvat tehokkaasti melua ja maastonmuotojen suojaisalle puolelle muodostuu
ohjearvon alittavia alle 55 dB paivamelun alueita, jonne voidaan sijoittaa oles-
kelualueita.

Paikoitellen rakentamattomien tonttien melutasot ylittavat 55 dB paivaohjear-
von ja 50/45 dB yobohjearvot ja tonteilla meluntorjuntatarve. Paaosin meluntor-
junta on suositeltavaa tehda rakennusmassoittelulla ja toimintojen sijoittelulla
seka vaimentavilla rakennusmateriaaleilla. Korttelin 249 osalta myds rakenteel-
linen meluntorjunta on tarpeen.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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4.1.2 Melutasot ennustetilanteessa

Ennustetilanteen paiva- ja ydajan meluvydhykkeet ilman meluntorjuntaa on esi-
tetty liitteissa 2.1-2.2. Lisaksi paivaajan meluvybhykkeet on esitetty kuvissa 3
ja 4. Ennustetilanteessa melutaso suurenee noin 1 dB verrattuna nykytilantee-
seen.

Uusilla alueilla paiva- ja ydéajan ohjearvot 55/45 dB ylittyvat kortteleissa 248,
236 ja 234. Naissa kortteleissa paivamelutaso on suurimmillaan 56 dB ja yome-
lutaso on suurimmillaan 47 dB. Naiden kortteleiden osalta meluntorjunta on
suositeltavaa tehda rakennusmassoittelulla ja toimintojen sijoittelulla seka vai-
mentavilla rakennusmateriaaleilla.

divaajan keskidanitaso

-] LAeq, 7-22

[ 1>40dB
| J>45dB
. o) M > 50 dB
. |_>55dB
[ 1>60dB
I >65dB
B -70d8
B 75d8

Kuva 3 Pédivdajan melutasot vuoden 2040 ennustetilanteessa. Uunikulma-Kivi-
lampi kaava-alueen pohjoisosa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



sSiTowISe

9/13
Meluselvitys, Uunikulma-Kivilampi asemakaavan muutos

Péivdajan keskiddnitaso
LAeq, 7-22

[ ]>40dB
[ 1>45dB
I > 50 dB
[ ]>55dB
[ I>60dB
- {0 >65aB
\| I > 70 dB
| > 75 dB

Kuva 4 Paivaajan melutasot vuoden 2040 ennustetilanteessa. Uunikulma-Kivi-

4.1.3

lampi kaava-alueen eteldosa.

Meluntorjunnan vaikutukset

Meluntorjuntavaihtoehtoja tutkittiin melulaskentojen perusteella kortteleissa

249 ja 250. Meluntorjuntaratkaisuina on kaytetty meluvalleja tai melukaiteita.
Ennustetilanteen paiva- ja yéajan meluvydhykkeet eri meluntorjuntavaihtoeh-
doilla on esitetty liitteissa 3.1-7.2.

Meluntorjunnalla tiemelun 55 dB paivaohjearvon ylittavat melualueet pienenty-
vat. Tutkituille meluestevaihtoehdoilla saavutetaan ymparistosta ja esteen kor-
keudesta riippuen noin 1-6 dB melutason alenema. Riittdva melutason alenema
saavutetaan torjuntavaihtoehdolla VE2 (Kuva 5) tai VE5, eli +3m meluvallilla tai
+2m melukaiteella, joilla on keskenaan samansuuruinen torjuntateho. (Tau-
lukko 4). Rakenteellisen meluntorjunnan suunnittelua on tarkennettava jatko-

suunnittelussa, mikali meluntorjunta katsotaan tarpeelliseksi toteuttaa.

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo
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et

Paivaajan keskisinitaso |

LAeq, 7-22

[ J>40dB
[ 1>45dB
I > 50 dB
[ ]>55dB
[ I>60dB
[>65dB
I - 70 dB
I > 75 dB

LA

Kuva 5 Péivdajan melutasot vuoden 2040 ennustetilanteessa meluntorjunta-
vaihtoehdolla VE2, meluvalli +3m. Uunikulma-Kivilampi kaava-alueen korttelit
249 ja 250. Meluvallin sijainti on esitetty kuvassa sinisella viivalla.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Taulukko 4 Pédivdajan melutasot kortteleissa 249 ja 250 vuoden 2040 ennusteti-
lanteessa ilman meluntorjuntaa ja eri meluntorjuntavaihtoehdoilla.

Estevaihtoehto Paivamelutasot Paivamelutasot
korttelissa 249 RA-1 korttelissa 250 RA-1

Ilman torjuntaa 54-59 dB 49-56 dB
VE1: meluvalli +2m 52-57 dB 49-53 dB
VE2: meluvalli +3m 51-55 dB 49-53 dB
VE3: meluvalli +4m 50-54 dB 49-52 dB
VE4: melukaide +1m 52-57 dB 49-53 dB
VE5: melukaide +2m 51-56 dB 49-52 dB

Julkisivuihin kohdistuvat melutasot ja danitasoerovaatimukset

Melulaskentatulosten perusteella julkisivulle kohdistuu enimmillaan 60 dB pai-
vamelutaso (keskiganitaso Laeq,7-22). Nain ollen aanitasoerovaatimukset toteutu-
vat tavanomaisilla seindarakenteilla ja julkisivuille ei ole tarpeen esittaa erityisia
aanitasoerovaatimuksia.

Aénitasoerovaatimus olisi enintddn AL = 25 dB, jotta voidaan varmistua siité,
ettd sisdmelutason paivaajan 35 dB ohjearvo ei ylity.

Parvekkeiden melutasot ja lasitustarve

Mikali asuntoihin suunnitellaan parvekkeita, kaikki parvekkeet, jotka ovat yli 52
dB paivamelun julkisivuilla tulee suojata parvekelasituksen avulla. Parvekkeiden
meluntorjunta maaraytyy julkisivulla vallitsevien paivaajan melutasojen mu-
kaan (paivaohjearvo 55 dB). Parvekkeet, jotka ovat melukuvissa yli 52 dB
(kohdistuva melutaso ilman heijastusta) kohdassa tulee suojata parvekelasituk-
sen avulla. Tassa melutasossa on huomioitu julkisivusta heijastuva melu, jolloin
parvekkeen melutaso on +1...+3 dB suurempi kuin julkisivuun kohdistuva melu-
taso.

Tavanomaisella parvekelasituksella voidaan saavuttaa n. 10 dB eristavyys. Par-
haimmillaan parvekelasituksella voidaan saavuttaa n. 15 dB eristavyys, mutta
tama asettaa vaatimuksia parvekkeen geometrialle, vaimennukselle ja kaiteen
perustamistavalle. Parvekkeilla, joihin kohdistuva melutaso on valilla 52-64 dB,
meluntorjunta on mahdollista toteuttaa tavanomaisella parvekelasituksella
(avattavalla lasituksella ja valilistoilla). Tarvittaessa parvekkeen melutilannetta
voidaan viela parantaa akustoinnin avulla, kuitenkin enintéan noin 3-4 dB.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Liitteet

Liite 1.1 Meluvydhykkeet ja julkisivuun kohdistuvat melutasot, likennemaara
2019, paivaaika klo 7-22

Liite 1.2 Meluvydhykkeet ja julkisivuun kohdistuvat melutasot, liikkennemaara
2019, yobaika klo 22-7

Liite 2.1 Meluvydhykkeet ja julkisivuun kohdistuvat melutasot, ennusteliikenne-
maara 2040, paivaaika klo 7-22

Liite 2.2 Meluvydhykkeet ja julkisivuun kohdistuvat melutasot, ennusteliikenne-
maara 2040, ydaika klo 22-7

Liite 3.1 Meluvydhykkeet ja julkisivuun kohdistuvat melutasot, ennusteliikenne-
maara 2040, paivaaika klo 7-22, meluntorjunta VE1: meluvalli tientasausviivasta
+2m

Liite 3.2 Meluvybhykkeet ja julkisivuun kohdistuvat melutasot, ennusteliikenne-
maara 2040, ydaika klo 22-7, meluntorjunta VE1: meluvalli tientasausviivasta
+2m

Liite 4.1 Meluvybhykkeet ja julkisivuun kohdistuvat melutasot, ennusteliikenne-
maara 2040, paivaaika klo 7-22, meluntorjunta VE2: meluvalli tientasausviivasta
+3m

Liite 4.2 Meluvybhykkeet ja julkisivuun kohdistuvat melutasot, ennusteliikenne-
maara 2040, yobaika klo 22-7, meluntorjunta VE2: meluvalli tientasausviivasta
+3m

Liite 5.1 Meluvydhykkeet ja julkisivuun kohdistuvat melutasot, ennusteliikenne-
maara 2040, paivaaika klo 7-22, meluntorjunta VE3: meluvalli tientasausviivasta
+4m

Liite 5.2 Meluvydhykkeet ja julkisivuun kohdistuvat melutasot, ennusteliikenne-
maara 2040, ydaika klo 22-7, meluntorjunta VE3: meluvalli tientasausviivasta
+4m

Liite 6.1 Meluvydhykkeet ja julkisivuun kohdistuvat melutasot, ennusteliikenne-
maara 2040, paivaaika klo 7-22, meluntorjunta VE4: melukaide tienpinnasta
+1m penkereella

Liite 6.2 Meluvybhykkeet ja julkisivuun kohdistuvat melutasot, ennusteliikenne-
maara 2040, ydaika klo 22-7, meluntorjunta VE4: melukaide tienpinnasta +1m
penkereella

Liite 7.1 Meluvybdhykkeet ja julkisivuun kohdistuvat melutasot, ennusteliikenne-
maara 2040, paivaaika klo 7-22, meluntorjunta VE5: melukaide tienpinnasta
+2m penkereella

Liite 7.2 Meluvybdhykkeet ja julkisivuun kohdistuvat melutasot, ennusteliikenne-
maara 2040, ydaika klo 22-7, meluntorjunta VE5: melukaide tienpinnasta +2m
penkereelld
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SiTowIise Liikennemeluselvitys, valtatie 5 valilla Rukatunturintie-
Keisarintie
1 Taustatiedot

W

Tehtavana oli laatia liikennemeluselvitys Kuusamon kaupungille valtatien 5 me-
lusta valilla Rukatunturintie-Keisarintie (Kuva 1). Meluselvityksessa tutkitaan
valtatien 5 molemmat puolet. Selvitysta kdytetaan kaavoituksen [1] selvitysai-
neistona.

Meluselvityksen on tilannut Kuusamon kaupunki, Yhdyskuntatekniikka/Maan-
kaytto. Tilaajan yhteyshenkiléna toimi Kimmo Kymaldinen.

Meluselvitys on laadittu konsulttitydna Sitowise Oy:ssa, jossa meluasiantunti-
jana toimi Olli Kontkanen ja laadunvarmistajana Siru Parviainen.

! QUK S \ (0N ‘Vup_(z'{)b{ M
T S ) j

\ )
SN 5

\ &f Safiamnp
Heikkalalll)

ka-aho

L ;

- “
" l‘. Salmilamm
. ) g = k. . ‘.--'

o~

/

[}
|

Kesafani (€3 WIS

sl

—)
7o, NN
o .:\.

oL 5

Kuva 1 Meluselvityksen aluerajaus vélille Rukatunturintie - Keisarintie kattaen
valtatien 5 molemmat puolet.
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Liikennemeluselvitys, valtatie 5 valilla Rukatunturintie-
Keisarintie

Arviointimenetelmat ja Iahtotiedot

Melun ohjearvot ja tavoitearvot

Melulaskennan tuloksia on verrattu valtioneuvoston paatoksessa (993/1992)
annettuihin melutason ohjearvoihin [1]. Melun ohjearvot on tarkoitettu kaytet-
tavaksi maankaytén, liikkenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentami
sen lupamenettelyissa. Ohjearvot on annettu erikseen paiva- (klo 7-22) ja yo6-
ajan (klo 22-7) melutasoille. [2]

Tassa tydssa sovellettiin asumiseen kaytettavien ulkoalueiden paivaajan 55 dB
ja yb6ajan 50/45 dB ohjearvoja. Uusien alueiden osalta sovellettiin 45 dB y6oh-
jearvoa.

Myds loma-asuntojen osalta sovellettiin 55 dB ja 50/45 dB paiva- ja ybohjear-
voja, koska valtioneuvoston paatdksessa todetaan, ettd loma-asumiseen kay-
tettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden
ohjearvoja. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamien ulkopuolella paiva-
ohjearvo on 45 dB ja ydohjearvo 40 dB.

Pdivdaajan melutilanne on maaraavampi, koska lilkenteen jakauman takia yéme-
lutasot ovat yli 5 dB pienemmat kuin paivamelutasot. Uusien alueiden osalta
yomelutasot ovat maaraavia.

Julkisivujen danitasoerovaatimuksen AL maarittdmiseen sovellettiin asuinhuo-
neiden paivaajan 35 dB ja ydajan 30 dB sisatilojen ohjearvoja.

Taulukko 2 Valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) annetut melutason ohjear-
vot [2]

Ohjearvot ulkona P Yolla
Paivalla
LAeq, klo
L aegq, kio 7-22
22-7

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taa-
jamissa ja taajamien valittdmassa laheisyydessa 55 dB 50 dB
seka hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet

Uudet asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalu-

eet taajamissa ja hoitolaitoksia palvelevat alueet >5 dB 45 dB

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalu-

eet taajamien ulkopuolella ja luonnonsuojelualu- 45 dB 40 dB

eet

Ohjearvot sisalla Lpeq, kio 7-22 Leq, kio 22-7

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB

Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -

Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -
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Melulaskennat

Melulaskenta perustuu melun leviamiseen 3D-maastomallissa, johon on mallin-
nettu meluldhteet, rakennukset, meluaidat ja maastonmuodot seka naiden
akustiset ominaisuudet. Liikennemeluldhteiden melupaastdé maaritetdan liiken-
netietojen perusteella. Maastomalli ulottuu yli 1000 metrin etdisyydelle selvitys-
alueesta ja sisaltaa kaikki merkittavat tieliikenteen melulahteet.

Melumallin maastomalli on muodostettu Maanmittauslaitoksen (MML) avoimien
aineistojen perusteella: maastotietokanta ja korkeusmalli 2 m.

Laajat asfalttialueet, kadut ja rakennusten katot on mallinnettu akustisesti ko-
vina (a =0). Melulaskennat on suoritettu DataKustik CadnaA 2021 -melulasken-
taohjelmalla. Laskenta perustuu yleisesti Suomessa kaytettavaan yhteispohjois-
maiseen tieliikennemelun laskentamalliin (Nordic Prediction Method) [3]. Las-
kentamallin tarkkuus on lahietaisyydella tieliikennemelumallissa tyypillisesti £2
dB. Melulaskennat on tehty tieliikenteen nykytilanteen 2019 seka ennustetilan-
teen 2040 liikennemaarilla.

Selvityksessa on laskettu paiva- ja ybajan keskidanitasot (Laeq), jolloin niita voi
verrata valtioneuvoston antamiin melutasojen ohjearvoihin.

Tarkeimmat laskenta-asetukset melulaskennassa:

e Laskentaruudukon koko 10 x 10 metrid. Jokainen ruutu on laskettu ilman

ruutujen interpolointia

Meluvydhykkeiden laskentakorkeus 2 metria

Laskentasade 1500 metria

Laskennassa mukana 1. kertaluvun heijastukset

Rakennukset ja meluaidat heijastavia 1 dB heijastusvaimennuksella.

Kukin melulédhde yksittaisena emissioldhteena (pohjoismaisen tiemelu-

mallin mukaisesti)

Heijastustason maarittelyssa suurin sallittu poikkeama on 1 metri

e Julkisivujen melutasot on laskettu korkeussuunnassa 3 metrin valein al-
kaen 2 metria maanpinnasta

e Julkisivuun kohdistuva melutaso on laskettu 5 cm etdisyydelle julkisi-
vusta. Julkisivusta heijastuvaa melua ei huomioida.

e Julkisivulaskennassa pistevali on vaakasuunnassa 5-10 metria

Kaavaluonnos

Meluselvityksen lahtbaineistona kaytettiin asemakaavan luonnosvaiheen kart-
taa. [1]

Liikennetiedot

Melulaskennassa kaytetyt nyky- ja ennustetilanteen liikennetiedot on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 3). Nyky- ja ennustetilanteen liikennetiedot,
raskaan liikenteen osuudet ja padivdajan osuudet perustuvat ELY-keskuksen toi-
mittamiin liikennetietoihin. Ajonopeudet on mallinnettu tierekisterin

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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nopeusrajoitustietojen perusteella. Raskaan liikenteen nopeus kuitenkin enin-
taan 87 km/h

Taulukko 3 Melulaskennassa kaytetyt liikennetiedot

Tie Liikenne- Liikenne- No- Ras- Paiva-
maara maara 2040 peus kas-% | ajan-
2019 [ajon./vrk] [km/h] | [% ] osuus
[ajon./vrk] [%]
Kemijarventie, Rukatunturintiesta eteldaan 3203 3862 60-100 7 92 %
Kemijarventie, Rukatunturintiestd pohjoiseen 1986 2395 60-100 8 92 %
Rukatunturintie 2310 2642 40 3 92 %
3 Suunniteltu meluntorjunta

Mahdollisen rakenteellisen meluntorjunnan vaikutuksia ja tehokkuutta tutkittiin
melulaskentojen perusteella. Meluntorjuntaratkaisuina on kaytetty melukaiteita.
Meluvallit olisivat tyypillisesti kustannustehokkaampia, mikali niiden toteuttami-
nen on mahdollista maapohjan kannalta, kaytettavissa on maamassoja ja ne
sopivat maisemaan. Meluesteiden sijainti on esitetty melukartoilla kaytetyn mit-
takaavan tarkkuudella. Meluntorjuntaa on tutkittu kahdella eri meluestevaihto-
ehdolla:

e VE1l: melukaide tienpinnasta +1 m penkereella kaidelinjassa
e VE2: melukaide tienpinnasta +2 m penkereella kaidelinjassa

Rakenteellisella meluntorjunnalla eli meluesteilld saavutetaan ymparistosta ja
esteen korkeudesta riippuen tyypillisesti 2-10 dB melutason alenema. Hyvissa
olosuhteissa yli 4 metrin estekorkeudella saavutetaan esteen valittbmassa la-
heisyydessa suojaisella puolella jopa 10-15 dB pienemmat melutasot. Melues-
teet ovat tehokkaimmillaan, kun kyseessa on yhtendinen melueste ja se on
mahdollisimman lahelld meluldhdetta tai melulta suojattavaa kohdetta. Yli

20 dB melutason alenemaa on ldhes mahdoton saavuttaa. [4]

Meluesteiden rakennettavuuden arviointia ei ole tehty tassa selvityksessa. Me-
luesteiden yksityiskohtaiset ratkaisut (muun muassa sijainti, korkeus, rakenne-
ratkaisut ja ulkondak®) on maariteltava jatkosuunnittelussa. Meluesteiden suun-
nittelussa on pyrittdva huomioimaan muun muassa seuraavat tekijat:

o tietekniset ratkaisut (tilantarve, turvallisuus, ndkymaalueet, penkereen le-
veys, lumitila ja lumen auraus esteen yli, sillat)

e maaperan kantavuus (pehmeikéilla vallit ei ole mahdollisia ilman massan-
vaihtoa tai stabilointia)

e putket ja ilmajohdot

e maisemavaikutukset, tieymparistd ja maastonmuodot

e kustannukset, kohtuullistaminen, tehokkuus, teknistaloudellisuus
e Kkaytettavissa olevien maamassojen maara [5][6]
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Tulokset ja johtopaatokset

Melulaskennalla selvitettiin liikenteen aiheuttamat padiva- ja ybajan keskiaanita-
SOt Laeq,7-22 j@ Laeq,22-7. Melukartat on esitetty liitteissa 1.1-4.2. Melulaskennan
tuloksena saadut keskidaanitasoalueet esitetaan melukartoilla 5 dB portain vaih-
tuvina varialueina. Esimerkiksi paivaajan ohjearvon ylittdva 55-60 dB kes-
kidganitasoalue on variltdaan keltainen.

Ulko-oleskelualueiden melutasot

Melutasot nykytilanteessa

Nykytilanteen paiva- ja ydéajan meluvydhykkeet on esitetty liitteissa 1.1-1.2.
Nykytilanteessa Kemijarventien (valtatien 5) aiheuttamat paivaajan melun yli
55 dB alueet ulottuvat pisimmilldan 60-140 metrin etdisyydelle tien keskilin-
jasta ja yli 65 dB melualueet ulottuvat noin 20 metrin etdisyydelle, mikali
maasto on tasaista ja melulle on suotuisat leviamisolosuhteet.

Melutasot ennustetilanteessa

Ennustetilanteen paiva- ja ybajan meluvydhykkeet ilman meluntorjuntaa on esi-
tetty liitteissa 2.1-2.2. Lisdksi paivaajan meluvydhykkeita on esitetty kuvissa 2-
4. Ennustetilanteessa melutaso suurenee noin 1 dB verrattuna nykytilantee-
seen.

Paikoitellen valtatieta lahimpana sijaitsevat loma-asunnot ja tontit ovat paiva-
ohjearvon ylittavalla 55 dB melualueella ja yoohjearvot 50/45 dB ylittavalla me-
lualueella.

Paikoin maastonmuodot torjuvat tehokkaasti melua ja maastonmuotojen suojai-
salle puolelle muodostuu ohjearvon alittavia alle 55 dB paivamelun alueita,
jonne voidaan sijoittaa oleskelualueita.

Padosin meluntorjunta on suositeltavaa tehda rakennusmassoittelulla ja toimin-
tojen sijoittelulla seka vaimentavilla rakennusmateriaaleilla.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Paivaajan keskiaanitaso

LAeq, 7-22

[ 1>45dB
B > 50 dB
[ 1>55dB paivaohjearvo
[ 1>60dB
[ >65dB
I - 70dB
B > 75 a8

Kuva 2 Pédivdajan melutasot vuoden 2040 ennustetilanteessa. Paikoitellen melu-
tasot ylittavat paivdaajan 55 dB ohjearvon.

Kuva 3 Péivdajan melutasot vuoden 2040 ennustetilanteessa. Paikoitellen melu-
tasot ylittdvat paivdajan 55 dB ohjearvon.
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/| Pdivdajan keskiadnitaso
LAeq, 7-22

[ 1=45dB
I > 50 dB
[ 1> 55dB paivdohjearvo
[ 1>60dB
|:| > 65 dB
- >70dB
- 75 dB

Kuva 4 Péivdajan melutasot vuoden 2040 ennustetilanteessa. Paikoitellen melu-
tasot ylittavat pdivdajan 55 dB ohjearvon.

4.1.3 Meluntorjunnan vaikutukset

Meluntorjuntavaihtoehtoja tutkittiin melulaskentojen perusteella. Meluntorjunta-
ratkaisuina on kaytetty melukaiteita. Ennustetilanteen paiva- ja yéajan melu-
vybhykkeet eri meluntorjuntavaihtoehdoilla on esitetty liitteissa 3.1-4.2.

Meluntorjunnalla tiemelun 55 dB paivaohjearvon ylittavat melualueet pienenty-
vat. Tutkituille meluestevaihtoehdoilla saavutetaan ymparistosta ja esteen kor-
keudesta riippuen noin 1-6 dB melutason alenema.

Rakenteellisen meluntorjunnan suunnittelua on tarkennettava jatkosuunnitte-
lussa, mikali meluntorjunta katsotaan tarpeelliseksi toteuttaa. Jos rakenteelli-
nen meluntorjunta katsotaan tarpeelliseksi, olisi hyva suosia matalampaa +1 m
kaidetta aina kuin mahdollista, koska sen yli voidaan aurata lumet. Korkeampi
kaide vaatisi lumitilat, mika voi olla hankala toteuttaa pitkilla kaiteilla. Vaylavi-
raston meluesteiden suunnitteluohjeessa on erikseen mainittu, etta pitkia ja
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korkeita kaiteita ei suositella, koska kunnossapidon kustannukset nousevat
merkittavasti ja erillinen lumen pois haku aiheuttaa turvallisuusriskin. [6]

Julkisivuihin kohdistuvat melutasot ja aanitasoerovaatimukset

Melulaskentatulosten perusteella nykyisten olemassa olevien rakennusten julki-
sivulle kohdistuu enimmilldéan 63 dB paivamelutaso (keskidanitaso Laeq,7-22).
Nain ollen aanitasoerovaatimukset toteutuvat tavanomaisilla seinarakenteilla ja
uusien rakennusten julkisivuille ei ole tarpeen esittaa erityisia danitasoerovaati-
muksia.

Aanitasoerovaatimukset olisivat enintddn AL = 28 dB, jotta voidaan varmistua
siita, etta sisamelutason paivaajan 35 dB ohjearvo ei ylity. Alle AL = 30 dB aa-
nitasoerovaatimuksia ei tyypillisesti esitetd asemakaavoissa.

Parvekkeiden melutasot ja lasitustarve

Mikali asuntoihin suunnitellaan parvekkeita, kaikki parvekkeet, jotka ovat yli 52
dB paivamelun julkisivuilla tulee suojata parvekelasituksen avulla. Parvekkeiden
meluntorjunta maaraytyy julkisivulla vallitsevien paivaajan melutasojen mu-
kaan (paivaohjearvo 55 dB). Parvekkeet, jotka ovat melukuvissa yli 52 dB
(kohdistuva melutaso ilman heijastusta) kohdassa tulee suojata parvekelasituk-
sen avulla. Tassa melutasossa on huomioitu julkisivusta heijastuva melu, jolloin
parvekkeen melutaso on +1...+3 dB suurempi kuin julkisivuun kohdistuva melu-
taso.

Tavanomaisella parvekelasituksella voidaan saavuttaa n. 10 dB eristavyys. Par-
haimmillaan parvekelasituksella voidaan saavuttaa n. 15 dB eristdvyys, mutta
tama asettaa vaatimuksia parvekkeen geometrialle, vaimennukselle ja kaiteen
perustamistavalle. Parvekkeilla, joihin kohdistuva melutaso on valilla 52-64 dB,
meluntorjunta on mahdollista toteuttaa tavanomaisella parvekelasituksella
(avattavalla lasituksella ja valilistoilla). Tarvittaessa parvekkeen melutilannetta
voidaan viela parantaa akustoinnin avulla, kuitenkin enintdan noin 3-4 dB.
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\ Melukartta 4.1

/| Lilkennemeluselvitys,

valtatie 5 valilla

‘i\ Rukatunturintie-Keisarintie

Melulaskentatilanne:
Tieliikennemelu, paivaaika klo 7-22
Ennusteliikenne 2040

Suunniteltu meluntorjunta VE2:

/////1 melukaide tienpinnasta +2m penkereella
/
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\ Melukartta 1.2

/| Lilkennemeluselvitys,
| valtatie 5 valilla
/1 Rukatunturintie-Keisarintie

Melulaskentatilanne:
Tieliikennemelu, ydaika klo 22-7
Nykyliikenne 2019

Kaava-alueet rajattu
////7 violetilla alueella
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_ Melukartta 2.2

/| Lilkennemeluselvitys,
| valtatie 5 valilla
/1 Rukatunturintie-Keisarintie

Melulaskentatilanne:
Tieliikennemelu, ydaika klo 22-7
Ennusteliikenne 2040

Kaava-alueet rajattu
////7 violetilla alueella
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_ Melukartta 3.2

/| Lilkennemeluselvitys,

valtatie 5 valilla

.| Rukatunturintie-Keisarintie

Melulaskentatilanne:

/ Tieliikennemelu, ydaika klo 22-7

Ennusteliikenne 2040

Suunniteltu meluntorjunta VE1:

////1 melukaide tienpinnasta +1m penkereella
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\ Melukartta 4.2

/| Lilkennemeluselvitys,

valtatie 5 valilla

.| Rukatunturintie-Keisarintie

Melulaskentatilanne:

/ Tieliikennemelu, ydaika klo 22-7

Ennusteliikenne 2040

Suunniteltu meluntorjunta VE2:

////1 melukaide tienpinnasta +2m penkereella
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