5.9.2024

KUUSAMON KAUPUNKI
MATKAVAARAN TUULIVOIMAPUISTON OSAYLEISKAAVA

Kaavaselostus

EHDOTUSVAIHE

- N

A0

KUUSAMON KAUPUNEKI



! F R Y Matkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

AF POYRY

Kuusamon kaupunki:

Kaavoittaja

Pekka Raisanen
etunimi.sukunimi@kuusamo.fi
puh. 040 756 7881

Hankkeesta vastaava:

Tuulialfa Oy

Antti Tanskanen
etunimi.sukunimi@tuulialfa.fi
puh. 044 977 0409

Kaavaa laativa konsultti:

AFRY Finland Oy

Ismo Vendelin YKS-611
etunimi.sukunimi@afry.com
puh. 050 3263 557



! F R Y Matkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

AF POYRY

Tyoryhma:

Ida Montell, Ari Nikula, Sari Ylitulkkila, Kalle Reinikainen, Taru Suninen, Elina Heinild, Carlo Di Napoli, Pekka
Keranen, Marika Paakkinen, Katja Hyodkki-Kotilainen, Wille Tuomola, Tapio Rintala, Elina Kataja (Masu Plan-
ning), Jaana Itapalo (Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu), Guillaume Pauvert, Aappo Luukkonen, Maiju
Lahtinen, Mikko Oranen, Kalle Reinikainen, Terhi Alsila, Ella Kilpeldinen, Miia Nurminen-Piirainen, Ismo Ven-
delin.

Projektinumero: 101016021-001



! F R Y Matkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

AF POYRY

Sisalto
1 Perus- ja tunnisteliedot. .. ..o e 7
2 Kaavan tarkoitus, osallistuminen ja hankkeen tekninen kuvaus.............ccevvienn 8
2.1 HaANKEKUVAUS. ...ttt et et et e e e e e e e e e e e e ene e e nnennannans 8
2.2 Suunnittelualueen yleiSKUVAUS........cociieiiiiii e 10
2.3 Kaavan tarkOitusS .....coeieiii i e 11
2.4  Osayleiskaavatydn ohjausvaikutus ..........cooiiiiiiiiiii e 11
2.5 Osallistuminen ja Yhteistyd ......covvieiiiii i 13
2.6 TiedOottaminen ..o s 13
2.7  Kaavaprosessin Vaiheet ........ccooiiiiiii e 14
2.8 Viranomaisyhteisty0 ja kaavoituksen ohjaus .........cccceviiiiiiiiiiiiciinnen, 14
2.9 TAVOIEEEL ..t e 14
2.10 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu...........coooiiiiiiiiiii i 18
2.11 Tuulivoima-alueen tekninen KUVauS.......coceviiiiiiieii i reeeeneeeenes 18
2.12 SiSAINEN tIEVEIKOSLO .« uvviiiiieiiee et e e e e e e eneanes 20
B0 N T -1 1o 3 =11 o 1P 22
2.14 Toiminta-aika, huolto ja yHApito....ccove i 24
2.15 Tuulivoimaloiden k@ytOSta POIStO ...vvviriiiiiiii i ee e 24
3 Laaditut selvityKSet ....ooiiii i e 25
4 Suunnittelualueen KUuvausS. ... ..ovieiiiiii 27
4.1  Asutus ja alueen muut tOIMINNOt......coiiii it e 27
4.2 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet........cooviiiiiiiiiiiiic e 32
4.3 KAAVOITUS. ..ttt e 33
4.3.1 Voimassa olevat maakuntakaavat.............coeiiiiiiii, 33
4.3.2 Vireilld olevat maakuntakaavat ...........cccoeviiiiiiiin 39
4.3.3 YIEISKAAVAL ... .e i 41
4.3.4 Asemakaavat......ooovviiii 42
4.4  Kasvillisuus ja luontotyypit. ..o e 43
4.5 LINNUSED 1 viiiniiiiii i e 46
4.6 MUU EIAIMISTD .o vieieie it 49
4.7 POrONNOITO «uviiiii e 50
4.7.1 Akanlahden paliskunta......c.oooiiiiiiiiii s 52
4.8 Natura-alueet, suojelualueet ja suojeluohjelmien alueet................cceenes 54
4.9  Maa- ja Kalliopera.....cv it i 57
4.10 PohJavedel.....ooiiiiii i e 59
4,11 Pintavedet ..o e 61
4.12 Maisema, kulttuuriymparist6 ja arkeologinen kulttuuriperintd................. 63
4.12.1 Arkeologinen Kulttuuriperintd........ccooviiiiiiiiiii i 71
L G T 11 =T o 1= 73

5 0sayleiskaavalUONNOS ......ociiiiiiiiiii e 81



! F R Y Matkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

AF POYRY
5.1 Osayleiskaavaluonnos .........coiiiiiiiiiiii i 81
5.2 Luonnosvaiheen Kuuleminen ..........oovieiiiiiiiiiiiii e e 81
5.3 Luonnosvaiheen jdlkeen tehdyt muutokset aineistoon.............c.ccovennen. 82
[ T2 1V =] T [0 U P 83
6.1 Alueiden kayttétarkoitusta koskevat merkinnat ja maaraykset ............... 83
6.2  Muut merkinndt ja maaraykset .......cociiiiiiiii e 83
6.3 Ehdotusvaiheen kuuleminen..........coooiiiiiiiiiiii e 85
Osayleiskaavan VaikUtUKSEE ......oouieii it e e e 86
7.1 Tuulivoimarakentamisen tyypilliset vaikutukset ............cccooviiiiiiiiinnnn. 86
7.2 VaiKutuSalue ... s 87
7.3 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttéon ja kaavoitukseen ... 88
7.4  Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistdéon ja muinaisjaannoksiin ...... 91
7.4.1 Tarkastelualue ja etdisyys- ja vaikutusvydhykkeet .................. 91
7.4.2 Nakemaalueanalyysi ....ccoveiieiiiiiiiii e 92
7.4.3 Havainnekuvat ......c.oieiiii i e e e 93
7.4.4 Vaikutusten arviointi .....ooveiiiiii e 100
7.5 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin .........ccooviiiiiiiiiiininnns 108
7.6 Vaikutukset Natura-alueisiin, suojelualueisiin ja suojeluohjelmien alueisiin111
7.7  Vaikutukset el@imistdon ......cvvvviiiiiiiiiii 112
7.8  Vaikutukset liNnUSTOON ......oiviiiiiii 114
7.9  Vaikutukset porotalouteen ......oceiiiiiiii i 118
7.10 Vaikutukset maa- ja kallioperdan ........c.coeiiiiiiiiiiiiiic i e 122
7.11 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin .....cccooiiiiiiiiii 124
7.12 Liikenteelliset vaikutukset.........cccoooiiiiiiiiii 132
7.13 Meluvaikutukset........ooiiiiii 135
7.14 Varjon VilKKUMINEN ..o e i 144
7.15 Vaikutukset turvallisuuteen ..........ccvviiiiiiiiii 149
7.16 Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun ... 151
7.17 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin.................oooiiee. 152
7.17.1  Tutkajarjestelmat.....ccoiiiiiii e 152
7.17.2  Viestintdyhteydet .....ooiiiiiiiiii 152
7.18 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja alueen virkistyskaytt6on154
7.19 Vaikutukset aluetalouteen ja elinkeinoihin ........ccviiiiiiiiiiiiii i 156
7.20 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ...................... 163
7.20.1 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon ............ 164
7.20.2  Yhteisvaikutukset INNUSLOON ........cocviiiiiiiiiiii e 165

Kaava-alueen ulkopuolisen séahkdnsiirtoreitin nykytila ja vaikutusten arviointi...167

8.1 Luonto ja suojelualueet.......cviiiiiiiiiii i 168
8.2 Maaperad ja VESISTOT ..vuiiiiiii i e 172
8.3 Asutus jJamaankaytld .....ccoiiiiiiiii e 175
8.4 KAAVOITUS. .ottt e 175

8.5 Maisema, kulttuuriymparist6 ja arkeologinen kulttuuriperinté................ 180



! F R Y Matkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

AF POYRY

9 Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin ja maakuntakaavaan183

9.1 Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet........ccovieiiiiiii 183

9.2 Kaavan suhde maakuntakaavaan .........cccvviiiiiiiiiii i 185
10 Toteuttamisen edellyttamat luvat ja mahdolliset lupatarpeet ..............ccoeiett. 186

10.1 ToteUttaminen .o s 188
B R - o1 PPN 189
LIITTEET

Liite 1. Matkavaraan tuulivoimapuiston luontoselvitys (sisdltdd salassa pidettévén vain viranomaistarkoituk-
seen tarkoitetun liitteen)

Liite 2. Matkavaaran tuulivoimapuiston meluselvitys

Liite 3. Matkavaaran tuulivoimapuiston valkeselvitys

Liite 4. Matkavaaran tuulivoimapuiston porotalousselvitys

Liite 5. Matkavaaran tuulivoimapuiston arkeologinen inventointi

Liite 6. Matkavaaran tuulivoimapuiston havainnekuvat 2023

Liite 7. Matkavaaran tuulivoimapuiston palauteraportti ja kaavan laatijan vastineet
Liite 8. Matkavaaran tuulivoimapuiston osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Liite 9. Viranomaisneuvottelun 17.12.2021 muistio

Liite 10. Nakemaalueanalyysi 2023



! F R Y Matkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

AF POYRY

1 Perus- ja tunnistetiedot

Tama osayleiskaavaselostus koskee 10.6.2024 pdivattya osayleiskaavakarttaa.

Kaavan nimi: Matkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava
Vireille tulo: 26.8.2021

Luonnosvaiheen nahtavilla olo: 1.6.2022 - 30.6.2022
Ehdotusvaiheen nahtavilla olo: 20.3.2024-18.4.2024

Kaupunginvaltuuston hyvaksynta:

Tiivistelma

Tuulialfa Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Matkavaaran alueelle Kuusamon kaupungin lansi-
rajalle Posion kunnanrajan laheisyyteen. Tuulipuistoalueelle suunnitellaan enintaan 4-6 tuulivoimalan ra-
kentamista. Tuulivoimalat ovat teholtaan enintéaan 7 MW, jolloin puiston yhteenlaskettu teho tulisi olemaan
alle 45 MW. Osayleiskaava-alueen koko on noin 11 km?.

Osayleiskaavan tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonymparistén ominaispiirteet
ja ymparistévaikutukset huomioon ottaen. Kaavoitettava alue on Kuusamon yhteismetsan omistuksessa ja
Tuulialfa Oy on tehnyt maanvuokrasopimuksen alueen vuokraamisesta.

Hanketoimija on pyytanyt ELY-keskukselta paatosta siita, edellyttadakd alueelle suunniteltu tuulivoimahanke
ympaéristdévaikutusten arviointimenettelyd (YVA). ELY-keskuksen antaman paatéksen mukaan Tuulialfa Oy:n
tuulivoimahankkeeseen ei sovelleta ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain (252/2017) mukaista ar-
viointimenettelya. Hankkeen toteuttamisen vaikutukset arvioidaan kaavoitusmenettelyn yhteydessa.

Osayleiskaava laaditaan siten, etta sita on mahdollista kayttaa tuulivoimaloiden rakennuslupien perusteena
MRL:n 77a §:n mukaisesti. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Kuusamon kaupun-
ginvaltuusto.

Kaava-alueen ulkopuolista maakaapelireittia ei kaavoiteta, mutta sahkonsiirto kuulu tuulivoimapuiston han-
kekokonaisuuteen. Kaava-alueen ulkopuolista uutta sahkoénsiirtoyhteyden nykytilaa ja vaikutuksia on tarkas-
teltu tdman selostuksen kappaleessa 8.



! F R Y Matkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

AF POYRY
2 Kaavan tarkoitus, osallistuminen ja hankkeen tekninen kuvaus
2.1 Hankekuvaus

Tuulialfa Oy suunnittelee enintaan 4-6 tuulivoimalasta koostuvan tuulivoimapuiston rakentamista Kuusamon
kaupungin lansiosaan (Kuva 2-1) lahelle Posion kunnanrajaa. Kaava-alue rajautuu Lapin ja Pohjois-Pohjan-
maan maakuntien rajalle niin, etta suunnitellut voimalapaikat ja kaava-alue sijoittuu kokonaan Pohjois-Poh-
janmaan ja Kuusamon kaupungin puolelle. Kaava-alueen pinta-ala on noin 11,2 km?2. Hankkeen suunnittelu
aloitettiin muutamia vuosia sitten etelammaksi, mutta alueen toteuttamisen esti tutkavaikutukset. Puolus-
tusvoimien kanssa yhteisty6ssa selvitettiin mahdollisuuksia ja silté pohjalta on paadytty nyt esitettyyn han-
keratkaisuun. Puolustusvoimien reunaehtojen mukaisesti voimaloiden kokonaiskorkeus voi olla enintaan 260
metrid.

Matkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaavan laadinnan tavoitteena on mahdollistaa tuulivoimapuiston si-
joittuminen alueelle ja mahdollistaa korkeintaan 6 voimalan toteuttaminen suunnittelualueelle. Kunkin tuuli-
voimalan yksikkdéteho on enintaan 7 MW ja tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus enimmilldadn 260 metria. Tuu-
lipuisto tulee koostumaan tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavistd maakaapeleista ja tuulipuiston
sdahkdasemasta. Tuulivoimapuiston alueella voimalat liitetaan toisiinsa maakaapeleilla, jotka sijoitetaan paa-
osin kunnostettavien ja rakennettavien huoltoteiden varteen. Tuulipuiston liitetaan sahkdverkkoon Posion
kunnan alueella ja kaava-alueen pohjoispuolella sijaitsevan olemassa olevan Carunan 2*110 kV voimajohdon
kautta. Uusi tarvittava sahkonsiirtoyhteys kaava-alueella ja sen ulkopuolella toteutetaan maakaapelein eika
hankkeen toteuttaminen edellytad uutta ilmajohtoa.
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oamusvaara 1 J =
C.J Hankealue == Ohjeellinen maakaapelointi
® Voimalat —— Ohjeellinen kunnostettava tielinjaus

[] Sahkdasema ——- Ohjeellinen uusi tielinjaus

Kuva 2-2. Voimaloiden sijoitussuunnitelma, séhkéaseman ohjeellinen sijainti sekd maakaapeli- ja tieverkosto.

2.2 Suunnittelualueen yleiskuvaus

Matkavaaran tuulivoimahankkeen suunnittelualue sijaitsee reilun 30 km etdisyydella Kuusamon keskustasta
luoteeseen metsatalouskaytdssa olevalla vaara-alueella. Rukalta etdisyytta suunnittelualueelle on reilut 35

kilometria ja Riisitunturin kansallispuistoon noin 23 kilometria.
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Kaava-alue on Kuusamon yhteismetséan omistuksessa. Hankkeesta vastaava on solminut vuokrasopimukset
Kuusamon yhteismetsan kanssa.

Suunnittelualue on rakentamatonta metsatalousaluetta, joka sisaltéda hakattujen havumetsien lisdksi myds
suoalueita ja useamman metsdalammen. Alueella sijaitsee lukuisia Suomen metsdkeskuksen rajaamia met-
salakikohteita. Pohjakartalle on kaava-alueen osalta merkitty kaksi Idhdetta. Alueella on myds useita vesilain
mukaisia purouomia ja lampia. Nama sekda muut arvokkaat ja luonnon monimuotoisuuden kannalta merki-
tykselliset kohteet on huomioitu hankkeen suunnittelussa.

Suunnittelualueelle ei sijoitu asuin- tai vapaa-ajanrakennuksia. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat Po-
sion kunnan puolella noin 2,3 km etdisyydella ja Iahin lomarakennus noin 1,6 km etdisyydella lahimmasta
suunnitellusta voimalapaikasta. Kaava-alueella on voimassa Kuusamon oikeusvaikutteinen strateginen yleis-
kaava vuodelta 2019. Kaava-alueella ei ole voimassa asema- tai ranta-asemakaavoja.

Kaava-alueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparistéja tai maisema-
alueita.

Kaava-alue sijaitsee koskiensuojelulailla suojellun Iijoen vesiston keski- ja ylaosan alueella (kohde
MUU110040). Suunnittelualueella ei sijaitse Natura-alueita tai luonnonsuojelualueita. Reilut 900 metria han-
kealueen pohjoispuolella sijaitsee harjujensuojeluohjelman kohde (Livojarven harjualue HS0110107). Geo-
logisista arvokohteista suunnittelualueelle ja sen pohjoisreunan molemmin puolin sijoittuu valtakunnallisesti
arvokkaaseen tuuli- ja rantakerrostumaan (Pyorreseldankangas TUU-11-146) kuuluvia osa-alueita.

Suunnittelualue on poronhoitoaluetta ja kuuluu Akanlahden paliskunnan alueeseen.

2.3 Kaavan tarkoitus

Tavoitteena on laatia oikeusvaikutteinen tuulivoimaosayleiskaava, joka mahdollistaa tuulivoimapuiston ra-
kentamisen kaava-alueelle. Osayleiskaava laaditaan siten, etta rakennusluvat tuulivoimaloille voidaan myén-
tda suoraan osayleiskaavan perusteella. (MRL 77a §)

Kaava-alue jaa tuulivoimaloille ja voimaloiden infrastruktuurille osoitettuja rakennustoimia lukuun ottamatta
nykyiseen maa-, metsatalous- ja virkistyskayttéon.

Kaavatyon tavoitteena on mahdollistaa teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisen ja ymparistén kan-
nalta kestavan tuulivoimapuiston rakentaminen.

Kaava on laadittu siten, ettd esitystavassa, sisalléssa ja mittakaavassa on huomioitu yleiskaavan ohjausvai-
kutukset. Kaava on laadittu mittakaavaan 1:10 000.

2.4 Osayleiskaavatydn ohjausvaikutus

Maankaytt6- ja rakennuslain (MRL) mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan yhdyskun-
tarakenteen ja maankayton yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteensovittaminen. Yleiskaavassa
esitetaan tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet yksityiskohtaisen kaavoituksen
ja muun suunnittelun seka rakentamisen ja muun maankaytén perustaksi. Yleiskaava esitetdan kartalla.
Kaavaan kuuluvat myds kaavamerkinnat ja -maaraykset. Lisaksi kaavaan liittyy selostus, jossa esitetaan
suunnitelman tavoitteet, ratkaisujen perusteet ja kuvaus seka vaikutusten arviointi.

Tuulivoimarakentamista koskeva maankaytté- ja rakennuslain muutos (134/2011) tuli voimaan 1.4.2011.
Lakimuutos mahdollistaa rakennusluvan mydntamisen tuulivoimaloille suoraan kaavan perusteella, mikali
kaavalla ohjataan riittavasti alueen rakentamista. Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavaa yleiskaavaa voi-
daan kayttaa tilanteissa, joissa muun maankaytdn yhteensovittaminen tuulivoimarakentamisen kanssa voi-
daan ratkaista asemakaavaa yleispiirteisemmassa mittakaavassa. Tyypillisesti tallaisia alueita ovat merialu-
eet sekd maa- ja metsatalousvaltaiset alueet. Kaavan hyvdksyy tavallisen yleiskaavan lailla kaupunginval-
tuusto.
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Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetdan kaava-alueella tuulivoimapuiston vaatimat
tieyhteydet ja sahkonsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset sahkdasemat seka suojelualueet ja -kohteet.
Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisia sisaltdvaatimuksia ovat muun muassa energiahuol-
lon jarjestamista, rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaalimista seka virkistykseen sovel-
tuvien alueiden riittavyytta koskevat sisdltdévaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltévaatimukset (MRL 39 §):

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, sekd energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja
talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoeldaman toimintaedellytykset;

7) ymparistdhaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Yleiskaavan yleisten sisaltovaatimusten lisaksi on otettava huomioon tuulivoimayleiskaavan erityiset sisalto-
vaatimukset (MRL 77 b §):

1) yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta maankaytt6a;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ymparis-
téon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa

12
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2.5 Osallistuminen ja yhteistyd

Osallisia ovat alueen kiinteistdnomistajat sekd ne, joiden asumiseen, tyéntekoon tai muihin oloihin nyt laa-
dittava kaava huomattavasti vaikuttaa. Lisaksi osallisia ovat viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa suun-
nittelussa kasitelldan. Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua
kaavasta mielipiteensa (MRL 62 §).

Viranomaiset:

- Kuusamon kaupunki

- Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

- Pohjois-Pohjanmaan liitto

- Lapin ELY-keskus

- Lapin liitto

- Pohjois-Pohjanmaan museo

- Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto

- Traficom (Liikenne- ja viestintavirasto)

- Digita Oy

- Fintraffic Lennonvarmistus Oy (ent. ANS Finland Oy)
- Vaylavirasto

- Puolustusvoimien padesikunta

- Puolustusvoimien 3. logistiikkarykmentti
- Fingrid Oyj

- Ilmatieteen laitos

- Oulu-Koillismaan pelastuslaitos

- Posion kunta

- Metsdhallitus (luontopalvelut, julkiset hallintotehtavat)
- Suomen metsakeskus

- Luonnonvarakeskus

- Finavia

- Lapin maakuntamuseo

Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan esimerkiksi:
- Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjois-Pohjanmaan piiri ry

- Kitkan Viisaat Ry

- Caruna Oy

- Akanlahden paliskunta

- Suomen Turvallisuusverkko Oy

- Paliskuntain yhdistys

- Kuusamon metsdnhoitoyhdistys

- Kuusamon Yrittajat Ry

2.6 Tiedottaminen

Kaikista kaavahankkeeseen liittyvista nahtavilldoloajoista ja mahdollisista vuorovaikutustilanteista ilmoite-
taan Koillissanomissa, Kuusamon Seudussa, Lapin kansassa ja Kuusamon kaupungin verkkosivuilla. Hank-
keen asiakirjat ovat koko hankkeen keston ajan nahtavilld internetissa osoitteessa:

https://www.kuusamo.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoi-tus/laadinnassa-olevat-kaavat/yleiskaava/matka-
vaaran-tuulivoimapuiston-osayleis-kaava/. Liséksi paperiset asiakirjat ovat nahtavilld kuulutuksissa mainit-
tuina aikoina Kuusamon kaupungintalolla osoitteessa Keskuskuja 6.

13



Matkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

AFRY

AF POYRY

2.7 Kaavaprosessin vaiheet

Kaavan aloitusvaiheessa on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS), joka sisaltaa suunnitelman
osallistumisen ja vuorovaikutuksen seka kaavan vaikutusten arvioinnin jarjestamisesta. Osallistumis- ja ar-
viointisuunnitelmasta ja kaavoituksen vireilletulosta tiedotettiin 26.8.2021 ja suunnitelma on ollut julkisesti
nahtavilla siita Iahtien. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa on tarkistettu 26.9.2023. Tarkistettu osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelma on esitetty liitteessa 8.

Kaava-alueen ja sen ldhivaikutusalueen maanomistajia on tiedotettu kaavan vireilletulosta ja OAS:n nahta-
villa olosta erikseen kirjeitse.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta seka edelleen kaavaluonnoksesta ja kaavaehdotuksesta saatuun pa-

lautteeseen on laadittu kaavan laatijan vastineet, jotka on esitetty liitteessa 7.

Taulukko 2-1. Kaavoituksen vaiheet.

S _

Matkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaavan kaa-
voitusaloitteen hyvéksyminen

YVA-menettelyn soveltamistarpeesta paatos
Kaavan vireille tulosta kuuluttaminen ja osallistumis-

ja arviointisuunnitelman asettaminen nahtaville

OAS nahtavilla

16.2.2021 § 20

9.6.2021 (POPELY/865/2021)
26.8.2021

26.8.2021-27.9.2021

Kaavoittajan vastaanotto 7.9.2021
Poronhoitolain 53 § kaltainen neuvottelu 13.12.2021
Kaavoituksen viranomaisneuvottelu (MRL 66 §) 17.12.2021
Kaavaluonnos nahtavilla 1.6.2022-30.6.2022
Yleisétilaisuus 15.6.2022
Kaavoituksen viranomaisneuvottelu 3.3.2023
Kaavoituksen tydneuvottelu ELY-keskuksen kanssa 24.5.2023
Kaavoituksen tydneuvottelu ELY-keskuksen kanssa 5.12.2023
Kaavaehdotus nahtavilla 20.3.2024-18.4.2024
Yleisétilaisuus 2.4.2024

2.8 Viranomaisyhteisty6 ja kaavoituksen ohjaus

MRL:n 66 §:n mukainen kaavoituksen viranomaisneuvottelu on pidetty 16.12.2021 Teams-kokouksena.
Muistio viranomaisneuvottelusta on esitetty liitteessa 9.

2.9 Tavoitteet

Matkavaaran tuulivoimahankkeen toteuttamisen tavoitteena on vastata osaltaan valtion asettamiin ilmasto-
poliittisiin tavoitteisiin tuottamalla tuulivoimalla uusiutuvaa energiaa. Hanke ei liity nyt Suomessa kaytdssa
olevaan uusiutuvan energian tuotantotukimalliin, vaan tuulivoimahanke toteutetaan markkinaehtoisin peri-
aattein.
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Kansalliset ja kansainvdliset tavoitteet

EU:n ilmasto- ja energiapaketti 2030 mukaan EU on sitoutunut vahentamaan kasvihuonepaastdja vahintaan
40 % vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoteen 1990 (Eurooppa-neuvoston paatés 14.10.2014). Uusiu-
tuvan energian direktiivissa (EU 2018/2001) on sovittu 32 % uusiutuvan energian tavoitteesta vuodelle 2030.
Kansallisia tavoitteita ei ole maaritelty, vaan kukin jasenmaa antaa ehdotuksensa omasta tavoitteestaan.
Suomen maakohtainen tavoite on nostaa uusiutuvan energian osuus 38 prosenttiin energian loppukulutuk-
sesta.

Kansallinen ilmastolaki (609/2015) astui voimaan 1.6.2015. Laissa asetetaan pitkdn aikavalin kasvihuone-
kaasujen paastovahennystavoitteeksi 80 prosenttia vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoden 1990 paas-
tétasoon. Vuoden 2016 lopussa hyvdksytyssa Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa (Tyo- ja elinkei-
noministerio 2017) linjataan toimia, joilla Suomi saavuttaa hallitusohjelmassa seka EU:ssa sovitut tavoitteet
vuoteen 2030 ja etenee johdonmukaisesti kohti kasvihuonekaasupdastéjen vahentamista 80-95 prosentilla
vuoteen 2050 mennessa. Strategiassa esitetyt politiikkatoimet lisaavat merkittavasti uusiutuvan energian
maaraa. Uusiutuvan energian kayttéa lisatdan niin, ettd sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50
prosenttiin 2020-luvulla. Pitkan aikavalin tavoitteena on, etta energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja
perustuu vahvasti uusiutuviin energialdhteisiin. Tuulivoimatuotannon lisadmisen osalta strategia edellyttaa
tuulivoimarakentamisen sovittamista ympardivaan maankayttéon, haitallisten vaikutusten riittdvaa huomi-
oon ottamista ja paikallisen hyvaksyttavyyden varmistamista. Kaavoituksen edistamiseksi maankaytto- ja
rakennuslaissa on omat saannokset suoraan tuulivoimarakentamista ohjaavasta yleiskaavasta.

Sanna Marinin hallitusohjelman (Valtioneuvosto 2019) tavoitteena on, etta Suomi on hiilineutraali vuoteen
2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta. Tama edellyttdd nopeutettuja paasto-
vahennyksia kaikilla sektoreilla seka hiilinielujen vahvistamista. Sahkdn ja ldmmdn tuotannon tulee olla Suo-
messa lahes paastotonta 2030-luvun loppuun mennessa huolto- ja toimitusvarmuusnakdkulmat huomioiden.

Kuvassa (Kuva 2-3) on Suomeen asennetun tuulivoimatuotannon kehitys vuosina 1997-2023. Suomen tuu-
livoimakapasiteetti oli vuoden 2023 lopussa 6946 MW ja tuulivoimaloiden maara oli 1601. Tuulivoimalla tuo-
tettiin vuonna 2023 sahkda n. 14,5 TWh, mika vastaa noin 18,5 prosenttia Suomen vuotuisesta sahkénku-
lutuksesta. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2024).

Vuosittainen tuulivoimatuotanto (GWh)
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Kuva 2-3. Vuosittainen tuulivoimatuotanto (GWh) (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2024).
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Maakunnalliset ja paikalliset tavoitteet

Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallitus paatti tammikuussa 2019, etta vuodelta 2010 ja 2012 olevat ilmasto-
ja energiastrategia paivitetdan yhteiseksi ilmastotavoitteita ja toimenpiteitd maarittavaksi ilmastotiekartaksi.
Tiekartta antaa toimintaymparistdn kehittdmisen suuntaviivat, jotta alan kehittajaorganisaatiot voisivat koh-
distaa resurssinsa oikein.

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 karkiteemoiksi on asetettu:

o Alykés bio- ja kiertotalous toimii ilmastotyén perustana

e Energian tuotanto ja kaytto on kestdvaa, tehokasta ja vahapaastoista

e Liikenne on vahapaastoista

e Maatalous kehittyy hiilensitojana

e Maankayttd on ilmastoviisasta ja kiertotaloutta edistavaa

e Metsat ja suot toimivat tehokkaina hiilinieluina; Turve hyddynnetaan kestavasti

e Yhteistyd ja sektorirajat ylittavat toimintamallit luovat elinvoimaa ja lilkketoimintamahdollisuuksia
e Sopeutuminen osana karkiteemoja.

Ilmastotiekartan yhtena tavoitteena on fossiilista energiaa korvaavien uusiutuvan energian tuotannon edis-
taminen maakunnan vahvuuksiin pohjautuen, joista tuulivoima on yhtena suurimpana energiantuotannon
muotona. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021)

Pohjois-Pohjanmaa on Suomen johtava tuulivoiman tuottaja. Maan tuulivoimasta ldhes 40 % (950 MW) tuo-
tetaan Pohjois-Pohjanmaalla. Tuotantokapasiteetti kasvaa my0s tulevaisuudessa. Talla hetkella suunnitteilla,
kaavoitus- tai YVA-prosesseissa olevien manneralueen tuulivoimahankkeiden yhteenlaskettu teho on yli 7000
MW. Pohjois-Pohjanmaalla suunnitteilla olevien maatuulivoimahankkeiden paastékompensaatiovaikutus on
yli 2000ktCO2e, esiselvitysvaiheessa olevat mukaan lukien 3700 kt CO2e. Merituulivoima tarjoaa runsaasti
lisdpotentiaalia energiantuotantoon. Perdmeren merituulivoiman potentiaalia on tarkasteltu hyvaksytyssa
Merialuesuunnitelmassa ja rannikkoalueella on lainvoimaisia merituulivoiman yleiskaavoja. (Pohjois-Pohjan-
maan liitto 2021)

Pohjois-Pohjanmaan edellinen alueellinen tuulivoimaselvitys laadittiin vuosina 2010-2011. Tuulivoima-ala ja
tuulivoimateknologia ovat kehittyneet voimakkaasti viimeisen kymmenen vuoden aikana, minka vuoksi uu-
den kokonaisselvityksen laatiminen on tarpeen. Pohjois-Pohjanmaalla on laadittu kaksi tuulivoimarakenta-
mista mahdollistavaa ja ohjaavaa maakuntakaavaa (Pohjois-Pohjanmaan 1. ja 3. vaihemaakuntakaava). Vai-
hekaavoissa on osoitettu yhteensa 72 tuulivoimarakentamiseen soveltuvaa seudullista aluetta. Miltei kaikilla
alueilla on tarkempi suunnittelu kaynnissa tai alue on jo tuulivoimatuotannossa. Tuulivoiman nopean kasvun
vuoksi maakunnassa laadittiin TUULI-hanke, jonka tavoitteena oli edistaa alan kehittymista kestavasti.
TUULI-hankkeessa (8/2020-8/2022) maaritettiin Pohjois-Pohjanmaan maa-alueiden tuulivoimapotentiaali
huomioiden viherrakenne kestavyys seka kestava ja taloudellinen sahkdnsiirto. (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2021). Pohjois-Pohjanmaalla vireilld olevan Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tilanne ja suhde Mat-
kavaaran osayleiskaavaan on esitetty kaavaselostuksen luvussa 4.3.2.

Sahkoénkulutus Kuusamossa oli vuonna 2022 noin 225 GWh, josta teollisuuden osuus oli noin 15 %. Asumisen
ja maatalouden osuus oli noin 60 % ja palveluiden ja rakentamisen noin 25 % (Energiateollisuus ry 2024).
Kokonaiskulutuksessa kunta oli sijalla 78.

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua séhkda valtakunnalliseen sahkéverkkoon. Hankkeen
toteutumisella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuulipuisto lisaa tydllisyyden kasvun ja yritystoi-
minnan lisdantymisen kautta kuntien kunnallis-, kiinteisté- ja yhteiséverotuloja. Tuulivoimahankkeella tulee
toteutuessaan olemaan positiivisia vaikutuksia my6s alueella toimiviin rakennus- ja suunnittelualan yrityk-
siin. Lisadntyneella taloudellisella aktiivisuudella on positiivisia valillisia vaikutuksia myés alueen muihin toi-
mialoihin, kuten palvelualaan.

Kuusamon kaupungin strategiassa 2021-2028 on energiatuotannon osalta mainittu, ettd kaupunki kaavoittaa

ripeasti alueita matkailuun, teolliseen toimintaan kuten bio- ja kiertotalouteen seka puhtaan energian
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tuottamiseen. Tavoitteeksi strategiassa on asetettu, ettd Kuusamo on energian ja ruokatuotannon osalta
omavarainen ja ylikin. (Kuusamon kaupunki 2021)

0 50 100 km S~

Merkinnat

T~} Kunnanraja
) Maakuntaraja
Tuulivoimahankkeet
B vireilla

B luvitettu

B rakennettu
Pohjakartta © MML, 2022

Kuva 2-4. Tuulivoimahankkeet Pohjois-Pohjanmaan alueella huhtikuussa 2022. Rakennetut tuulivoimahankkeet ovat to-
teutettuja puistoja, luvitetuissa on voimassa oleva yleiskaava tai suunnittelutarveratkaisu ja vireilld olevissa hankkeen
suunnittelu on kdynnissé (pddsaantdéisesti vireilld oleva yleiskaava). Ldhde: Pohjois- Pohjanmaan liitto 2022a

Tuulivoimayhtion tavoitteet

Hankkeesta vastaa Tuulialfa Oy. Tuulialfa keskittyy hankkeisiin, jotka soveltuvat hyvin tuulivoiman tuotan-
toon, aiheuttavat vahan ymparistévaikutuksia ja ovat suunniteltu yhdessa maanomistajien kanssa. Yhtio
keskittyy tuulivoima- ja aurinkosahkd-hankkeisiin, niihin liittyvaan suunnitteluun ja hankekehitykseen. Toi-
mintamalli perustuu kiintedan yhteistydhdén maanomistajien kanssa. Tuulialfa Oy pitaa tuulivoimaa mahdol-
lisuutena tuottaa CO2 -vapaata uusiutuvaa energiantuotantoa, jolla saavutetaan Suomen osuus ilmastota-
voitteista. Hankekehitysmalli perustuu siihen, etta tuulipuiston rakentaminen ja kdytdnaikainen hallinnointi
toteutetaan paikallisesti, joko Tuulialfa Oy:n toimesta, tai yhteistydssa paikallisten yhteistydkumppaneiden
kanssa.
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2.10 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu

Ymparistdoministerié julkaisi vuonna 2012 oppaan Tuulivoimarakentamisen suunnittelu, jota on paivitetty
vuonna 2016. Oppaan keskeisena tarkoituksena on edistaa lainsaadannén mahdollisimman yhtenaista sovel-
tamista tuulivoimarakentamisen ohjeistuksessa. Ymparistéministerion tavoitteena on tuulivoimatuotannon
lisdamisen myotavaikuttaminen siten, ettd samalla otetaan huomioon luonnon ja kulttuuriarvojen sailyminen
seka elinymparistén hyva laatu. Oppaassa esitetyt ohjeistukset ja ohjearvot ohjaavat taman osayleiskaavan
laadintaa.

2.11 Tuulivoima-alueen tekninen kuvaus

Suunniteltu tuulivoimahanke koostuu tuulivoimaloista ja voimaloiden valisesta maanalaisesta 20-40 kV:n
keskijannitekaapeliverkostosta. Tuulivoima-alueelle rakennetaan lisdksi huoltotieverkosto taydentamalla ole-
massa olevaa kattavaa metsdautotieverkostoa. Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata. Tuulivoimapuiston alue
on kaytettavissa samalla tavalla kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamistakin.

Tuulivoimalat koostuvat perustusten padlle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista seka konehuo-
neesta (Kuva 2-5). Kaavavaiheessa hankkeessa kdytettdva tuulivoimalatyyppi ei ole viela selvilla, joten vai-
kutusten arvioinnin perusteena kdytetdaan hypoteettista tuulivoimalaa, jonka enimmaismitat ovat:

. kokonaiskorkeus enintdan 260 metria
. tuulivoimaloiden yksikkéteho on maksimissaan 7 MW.
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Kuva 2-5. Periaatekuva tuulivoimalasta.
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Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tornista kay-
tetdan nimitysta lieriétorni. Lieriétornit voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisena, taysin betoniraken-
teisena tai betonin ja teréksen yhdistelmana, nk. hybridirakenteena. Tyypillisesti yli 100 metria korkeat tornit
ovat teras-betonitorneja. Tassa hankkeessa kaytettava tornityyppi tullaan paattamaan hankkeen suunnitel-
mien tarkentuessa riippuen hankkeen rakentamisajankohtana markkinoilla olevista voimalamalleista.

Tuulivoimaloiden yksikkétehon on suunniteltu olevan enintdan 7 MW. Nimellisteholtaan suuremmissa voima-
loissa rakenteet, kuten perustukset, siivet, vaihteisto, generaattori ja torni voivat olla suurikokoisempia tai
vahvempia, mutta tuulivoimalan teho ei ole suoraan verrannollinen tuulivoimalan kokoon, melupaastéon tai
muihin ymparistovaikutuksiin. Voimaloiden tehoa on mahdollista nostaa my6s teknisin ratkaisun, joten suu-
rempitehoinen voimala voi siis olla muilta ominaisuuksiltaan (esim. melupaastéltaan) samanlainen pienem-
man tehon voimaloiden kanssa. Suurempikokoinen voimala voi olla melupaastéltaan myds pienempaa hiljai-
sempi johtuen mm. alhaisemmasta roottorin kierrosnopeudesta. Lopulliseen voimalavalintaan vaikuttaa
muun muassa alueen paikalliset tuuliolosuhteet ja ymparistén rakentamiselle asettamat reunaehdot seka
rakentamishetkelld markkinoilla olevat voimalamallit.

Kemikaalit ja kaasut

Tuulipuiston toimintaan liittyvat merkittavimmat kemikaalit ovat voimaloissa olevat 6ljyt ja jadhdytysnesteet.
Tuulivoimaloissa on kemikaaleja noin 1-3 tonnia/voimala. Tuulivoimaloissa on keruualtaat, joilla estetdan
kemikaalien paasy ymparistoon mahdollisen, mutta epatodennakdisen vuodon sattuessa.

Tuulivoimaloiden sahkon siirron 20-30 kV kytkinkojeistojen ja sdahkdasemien kytkinlaitoksissa kdytetdan
SF6-kaasua, joka on yleisesti kdytdssa energiantuotantoon ja sahkon siirtoon liittyvissa kytkinlaitoksissa seka
kylma- ja ilmastointilaitteissa. SF6-kaasua kaytetaan kytkinlaitteissa estamaan laitteistoa vahingoittavan va-
lokaaren syntymista. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilo riippuen kytkinvalmistajan tuot-
teesta. Vuotoja pyritaan valttdmaan tekemalld SF6-sdilidt ja kytkinlaitteet niin tiiviiksi kuin mahdollista. Pe-
riaatteessa vuoto on mahdollista sailion rikkoontuessa onnettomuudessa, tai mikali voimalassa sattuisi ra-
jahdys tai tulipalo. Kun tuulivoimala tulee elinkaarensa paahan ja puretaan, SF6-kaasua sisaltavat kytkin-
laitteet toimitetaan takaisin valmistajalle kierratysta ja SF6-kaasun talteenottoa varten (Suomen Tuulivoi-
mayhdistys 2019).

Lentoestevalot

Voimalat varustetaan lentoestevaloilla, joita koskevat tarkemmat vaatimukset maaritellaan Liikenne- ja vies-
tintavirasto Traficomin mydntamassa lentoesteluvassa. Vaihtoehtoisesti vaatimukset esitetdan Fintraffic Len-
nonvarmistus Oy:n lentoestelausunnossa, jos lentoestelausunnossa todetaan, ettei varsinaiselle lentoestelu-
valle ole tarvetta.

Taulukossa (Taulukko 2-2) on esitetty Traficomin ohjeen mukaiset vaatimukset lentoestevaloista tuulivoi-
maloissa, joiden lavan korkein kohta on yli 150 metrin korkeudessa. Ohjeessa huomioidaan puistomaiset,
useista tuulivoimaloista muodostuvat tuulivoimahankkeet siten, ettd alueen keskiosassa sijaitsevien voima-
loiden valaistus voi olla reuna-alueen voimaloiden valaistusta pienitehoisempi, milla lievennetaan lentoeste-
valaistuksen vaikutuksia I1ahiymparistéén (Traficom 2020). Tapauskohtaisesti lentoestevalaistus on mahdol-
lista toteuttaa myos tutka-avusteisena.
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Taulukko 2-2. Tuulivoimalan lentoestevalot, kun tuulivoimalan lavan korkein kohta on yli 150 metrin korkeudessa. (Tra-
ficom 2020).

Paivalla - B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla
Hamaralla - B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla
Yolla - B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen, tai

- keskitehoinen B-tyypin vilkkuva punainen, tai
keskitehoinen C-tyypin kiintea punainen valo, konehuoneen paalle

Mikali voimalan tornin korkeus on 105 metria tai enemman maanpinnasta,
tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa, C-tyypin pienitehoiset lentoestevalot
tasaisin, enintdadn 52 metrin, valein. Alimman valotason tulee jaada ympa-
réivan puuston ylapuolelle.

Perustukset

Hankkeen suunnittelun edetessa tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla tehddan tarkempia maaperatutkimuksia
kairaamalla tai maatutkaamalla seka selvitetdan paikalliset pohjavesiolosuhteet. Ndiden tutkimusten perus-
teella valitaan tuulivoimaloiden perustustapa. Perustamistapoja on useita ja niiden valintaan vaikuttavat alu-
een maapera ja sen pohjaolosuhteet. Voimaloiden perustamistavan valinta riippuu myds valittavasta torni-
vaihtoehdosta. Tarkemmat maaperatutkimukset tehdaan siina vaiheessa, kun hankkeen toteuttamisesta on
tehty paatos ja lahdetdaan hakemaan rakennuslupia.

Kokoonpano- ja pystytysalueet

Rakennustdita varten poistetaan kunkin tuulivoimalan rakennuspaikalta puustoa noin 0,5 hehtaarin alueelta,
mika vastaa ympyranmuotoista aluetta, jonka halkaisija noin 80 metria. Voimaloiden rakennuspaikan viereen
tasoitetaan ja vahvistetaan niin sanottu asennusalue pystytyskalustoa varten. Asennusalueen koko on noin
2500-3000 nelidmetria ja sen pinta on joko luonnonsoraa tai kivimurskaa. Sen rakentamista varten tarvitaan
noin 3000 m3 maa-ainesta. Voimalapaikalla on pystytyksen ajan my0s valiaikainen alue nostureiden ja voi-
malaosien kokoamista varten. Kokonaisuudessaan voimalapaikan alueelta poistetaan puustoa noin yhden
hehtaarin alalta.

2.12 Sisainen tieverkosto

Tuulivoimapuiston sisainen tieverkosto tullaan toteuttamaan siten, ettd olemassa olevia teita pyritaan hyo-
dyntamaan mahdollisimman paljon. Talla tavalla valtetdan turhien tieosuuksien rakentaminen ja minimoi-
daan rakennettavan tieverkoston haitalliset vaikutukset hankealueella ja sen lahiymparistéssa. Alueen ole-
massa olevaa tiestéa kunnostetaan niilté osin kuin tuulivoimaloiden osien ja rakentamisessa tarvittavan pys-
tytyskaluston erikoiskuljetukset parannuksia vaativat. Alueella on jo talld hetkelléd kattava ja kantava met-
satieverkosto.

Tamanhetkisen tiesuunnitelman mukaan tuulivoimapuiston alueella olemassa olevia teita on noin 12 km ja
kokonaan uusia rakennettavia teitd rakennetaan noin 1 km. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja
niiden leveys on keskimaarin 4,5-5 metria. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on huomioi-
tava, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle jopa yli 100 metria pitkina erikoiskuljetuksina.
Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa.

Hankkeen suunnittelun edetessa olemassa olevien teiden kdaytdsta seka tarvittavista vahvistamis- ym. toi-
menpiteista tullaan sopimaan tiekuntien kanssa.
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Kuva 2-6. Esimerkki tuulivoima-alueen rakennus- ja huoltotiestd. © AFRY
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TSV

!
N\
Rakennekerrokset j
Maakaapelikaivanto

Kantava kerros KaM 0-32 ~50-100 mm
Tukikerros kKaM 0-100 ~300-600 mm
Suodatinkangas

Yhteensa ~400-700 mm

Kuva 2-7. Periaatekuva huoltotiestd, jossa esitetty myds sédhkénsiirron maakaapelikaivanto sijoittuen tiealueen reunaan.

2.13 Sahkonsiirto

Matkavaaran tuulivoimahankkeen sisdinen ja ulkoinen sahkdénsiirto olemassa olevaan Carunan voimajohto-
linjaan suunnitellaan toteutettavan maakaapeleilla. Maakaapelit sijoitetaan paaasiassa hankealueelle raken-
nettavien ja alueella jo olemassa olevien metsdauto- ja huoltoteiden varsille kaivettaviin kaapeliojiin. Maa-
kaapeli sijoitetaan olemassa olevan tien varteen. Maakaapeli sijoitetaan kaivettaviin kaapeliojiin tyypillisesti
0,7-1 metrin syvyyteen. Kaapeliojan leveys on noin yksi metri.

Tuulipuiston sahkdverkon liityntapiste on suunniteltu noin 5 km etdisyydelle pohjoisessa sijaitsevaan Carunan
2*110 kV nykyiseen voimajohtoon, joka on Pirttikosken-Saynajavaaran valinen voimajohto (Kuva 2-8). Liit-
tymisen maakaapeli on suunniteltu sijoitettavan Sarkilammentien yksityistien kautta joko tiealueen reunaan
tai tierakenteeseen kaivannolla tai auraamalla. Tiealueen leveys on 20 metrida. Caruna on hyvaksynyt tuuli-
puiston liittymisen nykyisen sahkénsiirtoverkkoonsa, ja se edellyttaa jatkossa liittymissopimuksen tekemista
seka tarkempaa sahkoteknista suunnittelua. Toiminnanharjoittaja on aloittanut keskustelut Sarkilammentien
tiekunnan kanssa kaapelin sijoittamisesta.

Tuulipuiston keskiosiin on suunniteltu rakennettavan uusi sahkdéasema.
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Carunan 2*110 kV johtolinja

Sisdltaa Maanmittauslaitoksen kartta-aineistoa 0 » 1 2 km
AR alolnd Oy 202t [ S
*.J) Hankealue = - Ohjeellinen maakaapelointi

@ \oimalat — Ohjeellinen kunnostettava tielinjaus
(] Sahkdasema —-- Ohjeellinen uusi tielinjaus

Kuva 2-8. Tuulivoimapuiston séhkénsiirron jérjestédmisperiaatteet.
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2.14 Toiminta-aika, huolto ja yllapito

Tuulivoimalat ovat tdysin automatisoituja. Tuulivoimaloiden valvontaan kdytetadan etayhteytta. Vikatilan-
teessa voimala pysdhtyy ja lahettaa halytysviestin valvomoon. Valvomohenkilosté tekee vian vaatimat toi-
menpiteet ja kdynnistaa voimalan etana. Tarvittaessa voimalalle tilataan huoltohenkildstéa korjaamaan viat.

Tuulivoimaloiden huolto-ohjelman mukainen huolto tehdaan noin 1-2 kertaa vuodessa. Huollon ja yllapidon
turvaamiseksi alueen tiestod pidetaan kunnossa ja aurattuna myds talvisin. Huolto-ohjelman mukaisten kayn-
tien liséksi voimaloilla arvioidaan olevan noin 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntia vuodessa. Keskimaarin kul-
lekin voimalalle tehdaan noin 3 huoltokdyntid vuodessa. Tuuli-voimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2-3
vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin
tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Voimaloiden kayton aikana jatteita syntyy vuositasolla arviolta 350 kg/voimala. Suurin osa jatteista on ko-
neistojen huolloissa syntyvia jatteita, moottori- ja vaihteistodljyja seka muita huoltotdissa syntyvia jatteita,
jotka luokitellaan vaarallisiksi jatteiksi. Jatteet pakataan ja merkitdan jatelain (646/2011) 16§ mukaisesti ja
toimitetaan luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan huoltotdiden yhteydessa. Jatteita ei varastoida tuulivoima-
puiston alueella.

2.15 Tuulivoimaloiden kaytdsta poisto

Tuulivoimaloiden kaytosta poisto tulee ajankohtaiseksi niiden kayttdidan loputtua. Tuulivoimalan tekninen
kayttoika on noin 25-30 vuotta.

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytdsta poisto seka tuulivoimapuistosta syntyvien lait-
teiden kierrattdminen ja jatteiden kasittely. Voimaloista lahes 80 % on kierratettavissa (Suomen Tuulivoi-
mayhdistys 2019). Purkamisen tydvaiheet ja kalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa.
Tuulivoimaloiden entiset sijaintipaikat voidaan maisemoida ymparéivan maiseman mukaisesti. Tarvittaessa
my0s tuulivoimaloiden perustukset poistetaan kokonaan tai osittain. Perustusten jattaminen paikoilleen ja
edelleen maisemoiminen voivat kuitenkin olla vdahemman vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteita kuin niiden
poistaminen. Perustuksia voi olla mahdollista hyédyntaa myo6s osana muuta rakentamista. Voimaloiden me-
tallikomponentit ovat taysin kierratettavia. Voimaloiden lapojen lasikuitu- ja epoksimateriaaleille on kehit-
teilla materiaalihy6tykayttdmahdollisuuksia, lavat on paaosin murskattu ja toimitettu joko polttoon tai lop-
pusijoitukseen. Nykyisin komposiittijate on mahdollista ottaa hyodtykayttédén Ymparistéministerion vuoden
2020-2022 laaditun Kimura-hankkeen myéta syntyneelld Kimura-reitillda, jossa komposiitin muovimatriisi
toimii sementtitehtaassa energian lahteend. Mekaaniset ja sahkdétekniset laitteet toimitetaan romuttamolle,
jossa ne kasitellaan asianmukaisella tavalla. Muu purkujate lajitellaan ja toimitetaan jatkokasiteltaviksi asia-
mukaisiin vastaanottopisteisiin. Purkujatteen kuljetukset varustetaan siirtoasiakirjoin jatelain 121 § mukai-
sesti.

Maankaytté- ja rakennuslain rakennuksen kunnossapitoa koskevat saanndkset koskevat myos tuulivoima-
loita. Tuulivoimaloiden purkamisesta vastaa tuulivoimatoimija.

Mahdollinen maaperan pilaantuneisuus tarkistetaan toiminnan paatyttya Vna 214/2007 mukaisesti. Mikali
pilaantuneisuutta I6ydetaan, tehdaan kunnostus ymparistésuojelulain luvun 14 mukaisesti. Mikali alueella ei
jatketa tuulivoiman tuotantoa, puretaan myds alueelle vedetyt voimalinjat, jossa niilla ei ole muuta kayttéa.
Purkamisessa syntyvét jatteet lajitellaan asianmukaisesti ja toimitetaan kierrdtykseen. Oljyjatteet pakataan
ja merkitaan jatelain (646/2011) 16 § mukaisesti ja toimitetaan kasittelyluvan omaavaan vastaanottopaik-
kaan.

Voimajohdon kaytdn paatyttya sahkdliitannan (sahko- tai kytkinasema) rakenteet poistetaan ja sahkéliitan-
taa varten kaytdssa ollut maa-ala vapautetaan maanomistajan muuhun kaytté6n. Maakaapelit voidaan kayt-
tovaiheen paatyttya tarvittaessa poistaa.
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3 Laaditut selvitykset

Erillisselvityksissa on tarkemmin kuvattuna maastopaivien ajankohdat seka mallinnusten ldhtétiedot.

Selvitys Toteutustapa

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys Maastoselvitykset 2021 suunnitelluilla voimalapai-
koilla, niille johtavilla tie- ja kaapelireiteilld, suunnitel-
tujen rakennusalueiden Ilahiymparisté6n sijoittuvilla
luontoarvokohteilla seka suunnitellulla ulkoisella maa-
kaapelireitilla.

Alueella on tehty taydentava inventointi 13.8.2022.

Kaava-alueelta ja sen ldhistolta tiedossa olevat uhan-
alaisten lajien esiintymatiedot tarkastettiin Suomen La-
jitietokeskuksesta (2021) ja metsalakikohteet Suomen
metsdkeskuksesta (2021).

Polldselvitys, kanalintujen soidinpaikkaselvitys Maastoselvitykset 2020

Paivapetolintuselvitykset Maastoselvitykset 2020 ja 2021, 2022

Suojeltavien paivapetolintulajien reviiritiedot (Metsa-
hallitus) 2021

Salassa pidettavien lajien térmaysmallinnukset 2023.

Pesimalinnustoselvitys Maastoselvitykset 2020 ja 2021.

Muuttolinnustoselvitys (kevat ja syksy) Petolintujen ja suojelullisesti huomionarvoisten lintula-
jien rengastustiedot (Luonnontieteellinen keskusmu-
seo) 2021

Lepakkoselvitys Maastoselvitykset 2021

Liito-oravaselvitys Maastoselvitykset 2021

Suurpedot ja riistaeldaimisto Suurpetojen osalta lajien esiintymista selvitettiin Luon-

nonvarakeskuksen seuranta-aineistoista (Luonnonva-
rakeskus 2021) ja paikallisilta metsastysseuroilta. Riis-
taeldimistosta on keratty olemassa olevasta aineistosta
(Luonnonvarakeskus) sekd paikallisilta metsastajilta.
Lisdksi linnusto- ja muiden maastoselvitysten yhtey-
dessa kiinnitettiin yleisesti huomiota alueella esiinty-
vaan eldimistoon.

Porotalousselvitys Laadittu osana kaavaluonnoksen valmistelua 2021—
2022. Tarkistettu 17.11.2023.

Ndkemadalueanalyysi Laadittu osana kaavaluonnoksen ja kaavaehdotuksen
valmistelua 2023.
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Maisemavaikutusten havainnollistaminen
sovittein

Muinaisjaannoésinventointi

Melumallinnus

Varjon vilkkumismallinnus

valokuva-

Matkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

Pohjautuu 2021, 2022 ja 2023 otettuihin valokuviin
vaikutusalueelta ja laadittu osana kaavaluonnoksen
valmistelua.

Kaava-alueella ja ulkoisella sahkdnsiirtoreitilla on tehty
arkeologinen inventointi maastokaudella 2021.

Laadittu Ymparistohallinnon ohjeita OH 2/2014 mukai-
sesti osana kaavaluonnoksen valmistelua 2021. Rapor-
toitu erikseen.

Laadittu vyleisten laadintaperiaatteiden mukaisesti
osana kaavaluonnoksen valmistelua 2021. Raportoitu
erikseen.
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4 Suunnittelualueen kuvaus
4.1 Asutus ja alueen muut toiminnot

Kaava-alue sijoittuu rakentamattomalle metsatalouskaytdssa olevalle alueelle, jolle on tehty laajoja hakkuita
viime aikoina. Etdisyytta Posion keskustaan noin 18 km ja Kuusamon keskustaan noin 35 km. Riisitunturin
kansallispuisto sijaitsee noin 23 km etdisyydella pohjoisessa ja Rukan matkailukeskus noin 35 km etaisyy-
delld koillisessa.

Kaava-alueen ja sen laheisyydessa olevien asuinrakennusten ja lomarakennusten sijoittuminen on esitetty
kuvassa (Kuva 4-1). Etdisyytta lahimpaan asuinrakennukseen on noin 2,3 km lahimmasta suunnitellusta
voimalasta lanteen (Posion kunnan puolella). Lahin lomarakennus sijaitsee vuorostaan noin 1,6 km etaisyy-
della lahimmasta suunnitellusta voimalasta etelaan (Posion kunnan puolella). Lahimmat asutuskeskittymat
hankealueen laheisyydessa ovat hankealueesta kaakkoon sijoittuva Jokilammin kylaalue reilun 4 km etaisyy-
delld 1dhimmasta suunnitellusta voimalasta, Kynsivaara noin 8,5 kilometrin etaisyydelld 1dhimmasta suunni-
tellusta voimalasta lounaaseen (Posion kunnan puolella), Lohiranta noin 10,5 kilometrin etadisyydella lahim-
masta suunnitellusta voimalasta koilliseen (Posion kunnan puolella) seka Hyvaniemi noin 10,5 kilometrin
etdisyydella I1ahimmasta suunni-tellusta voimalasta pohjoiseen (Posion kunnan puolella). Hankealueen léhei-
syyteen sijoittuu useita jarvia kuten Livojarvi, Kaukuanjarvi ja laaja Yli-Kitka, joiden rannoilla sijaitsee loma-
asutusta.

Palvelut ovat sijoittuneet Iahinna kuntakeskuksiin Posiolle ja Kuusamoon. Lahin koulu sijaitsee Posion kes-
kustaajamassa.
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Kuva 4-1. Kaava-alueen ldheisyyden asuin- ja lomarakennuskanta. Rakennusten sijaintia kuvaavien symbolien kokoa on
liioiteltu kartan luettavuuden parantamiseksi.

28



! F R Y Matkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

AF POYRY

Taulukko 4-1. Vakituisten ja vapaa-ajan rakennusten lukumééré 0—2 ja 2—3 kilometrin etédisyydelld suunnitelluista voima-
lapaikoista (Maanmittauslaitoksen maastotietokanta).

Etdisyys lahimmasta tuulivoi- Vakituiset asuinrakennukset Lomarakennukset
malasta

0—-2 km 0 4

2-3 km 4 5

Alue sijoittuu YKR-aluejaon maaseutuasutuksen viliselle asumattomalle alueelle (Kuva 4-2). YKR-aluejako
perustuu rakennustehokkuuteen, rakennusten kdyttoétarkoitukseen ja vaestomaaraan.

O

C.J Hankealue [] Taajamat [ ] Kylat
e Voimalat  [_] Pienkyldt [] Maaseutuasutus

Kuva 4-2. Yhdyskuntarakenteen aluejaot (Ympaéristokarttapalvelu Karpalo 2021).
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Kaava-alueella ei ole julkisia liikuntapaikkoja, -alueita tai -reitteja, mutta aluetta kaytetaan jokaisenoikeu-
della tapahtuvaan virkistdytymiseen. Alueella harrastetaan lahinnd metsastysta, sienestystd ja marjastusta.
Kaava-alueelle on osoitettu Kuusamon strategisessa yleiskaavassa maastopyorailyreitiston kehittamistarve -
merkinta, joka noudattelee nykyisida ajoyhteyksia ja sijoittuu hankealueen itdaosaan.

Livojarvella on useita retkeilykohteita. Hirsiniemen retkeilyalue alkaa Livojarven valittomasta laheisyydesta,
[@himmillaan reilun 4 kilometrin etaisyydelld Idhimmasta voimalapaikasta. Yhteensa 16 kilometrin pituinen
reitti kulkee rantojensuojelualueella ja korkean hiekkaharjun paalla. Reitin varrella on yhteensa 5 laavua ja
yksi kota. Reitti sivuaa myods Livohkan lomakeskusta. Hirsiniemen retkeilyreitin Idheisyydessa on Livohkan
ladut. Saikansalmella on uima- ja veneenlaskupaikka. Hankealueen pohjoispuolella kulkee Vaaranganselan-
Akanlahden moottorikelkkaura ja lansipuolella Posio-Sy6te moottorikelkkaura.
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Kuva 4-3. Liikuntapaikkojen ja -reitistéjen sijoittuminen kaava-alueen ldheisyyteen (Lipas 2020).
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Kaava-alueelle ei sijoitu malminetsintavaltauksia, malminetsintalupia, kaivospiireja tai valtauksia (Tukes
2022). Lahimmat malminetsintdalueet tai malminetsintalupahakemukset sijoittuvat paaosin Posion kunnan
puolelle.
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Kuva 4-4. Voimassa olevat malminetsintdalueet (pinkki) ja malminetsintdlupahakemukset (ruskea) kaava-alueen ldhei-
syydesséd (Tukes 2022).

4.2 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain mukaista alueidenkaytén
suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista 14.12.2017 ja ne
tulivat voimaan 1.4.2018. Paatoksella valtioneuvosto korvasi valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008
tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvana on muun muassa auttaa saavuttamaan maankaytté- ja rakennuslain
ja alueidenkaytén suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisté ja kestava kehitys.
Maankaytt6- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettava
maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet on jaettu seuraaviin asiakokonaisuuksiin:

- Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

- Tehokas liikennejarjestelma

- Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

- Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

- Uusiutumiskykyinen energiahuolto
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Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka, jonka
vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan lisdamiseen seka
tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hydédyntamiseen. Tavoitteiden mukaan tuulivoimalat sijoitetaan ensi-
sijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin. Tavoitteiden mukaan turvataan valtakunnallisen energia-
huollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja
niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyédynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia joh-
tokaytavia.

4.3 Kaavoitus

4.3.1 Voimassa olevat maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat

Hankealue rajautuu Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntien rajalle niin, etta suunnitellut voimalapaikat ja
kaava-alue sijoittuu kokonaan Pohjois-Pohjanmaan puolelle ja kaava-alueen ulkopuolinen maakaapeli sijoit-
tuu osin Posion kunnan puolelle Itd-Lapin maakuntakaavan alueelle.

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa on uudistettu vaihemaakuntakaavoituksen periaatteella vuo-
desta 2009 alkaen. Kaikki kolme vaihemaakuntakaavaa ovat lainvoimaisia. Korkein hallinto-oikeus (KHO) on
17.1.2022 antanut paatoksensa (H40/2022) Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan hyvaksymisesta
tehdyista valituksista. KHO hylkasi valitukset, ja maakuntavaltuuston 11.6.2018 tekema hyvaksymispaatos
(§ 5) pysyy voimassa. Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava on lainvoimainen.

Maakuntakaava ohjaa seudullista eli vahintdan kymmenen voimalaa kasittavan hankkeen tuulivoimaraken-
tamista. Matkavaaran tuulivoima-alue on maakuntakaavan nakdékulmasta ei-seudullinen hanke, silld hank-
keessa toteutettaisiin enintéédn 6 voimalaa. Maakuntakaavassa osoitetaan vain seudulliset eli vahintéaan 10
voimalan tuulivoima-alueet. Tuulivoimaa ohjaavien 1. ja 3. vaihemaakuntakaavojen suunnittelumaarayksissa
todetaan, ettd maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuis-
toja, jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa suunnittelualueen pohjois- ja lansiosaan on osoitettu valtakunnalli-
sesti arvokas tuuli- ja rantakerrostuma ja hieman pohjoisemmaksi Livojarven valtakunnallisen harjujensuo-
jeluohjelman mukainen arvokas harjualue (MY-hs) ja Livojarven Natura-alue, joka sijoittuu suurimmalta osin
Posion kunnan alueelle ja Ita-Lapin maakuntakaavaan.

Suunnittelualueelle tai sen ldheisyyteen on osoitettu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoissa seuraavat
merkinnat- ja maaraykset:

ARVOKAS HARJUALUE (3.vmkk)
MY-hs

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston hyvaksyman valtakunnallisen harjujensuojeluohjelman mu-
kaiset harjualueet ja muut vahintadan seudullisesti arvokkaat harjualueet.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa turmella, luonnon merkit-
tavia kauneusarvoja, erikoisia luonnonesiintymia tai muinaisjaannoksia tuhota eika luonnonoloissa
aiheuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia.

TUULI- JA RANTAKERROSTUMA (1. ja 3.vmkk)

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE (1. ja 3.vmKkKk)

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatésten mukaiset Natura 2000 -verkoston alueet.
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POHJAVESIALUE (3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeét (I luokka / 1-luokka) ja ve-
denhankintaan soveltuvat (Il luokka) / muut vedenhankintakayttéon soveltuvat (2-luokka) pohjavesi-
alueet.

Suunnittelumaaraykset:

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riitta-
véan etéalle tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on
estettéva riittdvin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-
ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset rakennetut kulttuuriymparistot ja tie-
osuudet. Osa kohteista ei ndy kaavakartalla; luettelo kaikista maakunnallisesti arvokkaista rakenne-
tuista kulttuuriympéristoista ja -kohteista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteissé
4 ja 5 seka 3. vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteessa 5 a.

Suunnittelumaaraykset:

Alueiden kaytdn suunnittelussa tulee edistdd kulttuuriympariston maakunnallisten arvojen saily-
mista.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon rakennettujen kulttuuriymparistojen
kokonaisuudet ja ominaispiirteet. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittd& huomiota Pohjois-Pohjan-
maan rakennettu kulttuuriymparistd 2015 -selvitykseen kirjattuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin.

MUINAISMUISTOKOHDE (2. ja 3.vmkk)
Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteat muinaisjaannokset.
Suunnittelumaarays:

Kohdetta koskevista maankaytén suunnitelmista on pyydettdvd museoviranomaisen lausunto.

SL

LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3.vmkk)
Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja alueita.
Suunnittelumaarays:

Alueen ja sen ymparistdon maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen
suojelun tarkoitusta, vaan pyritdan edistamaan alueen luonnon monimuotoisuuden sekéa alueiden
vélisten ekologisten yhteyksien sdilymistd. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytdd MRL 133 §
mukainen elinkeino-, likenne- ja ymparistékeskuksen lausunto.

PORONHOITOALUE
Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkaytélliset

toiminta- ja kehittamisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden kayttéa suunni-
teltaessa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat alueet, kuten erotus- ja ruokintapaikat seka
pyyntiaidat, jotka on esitetty maakuntakaavan selostuksessa. Valtion maiden kayton osalta on neu-
voteltava asianomaisen paliskunnan kanssa.

Lisdksi tuulivoimaloiden rakentamista koskevia yleisia suunnittelumaarayksia ovat:

e Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja,
jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia.

e Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista
myds muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisda tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia
yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistéén.

34




! F R Y Matkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

AF POYRY

Tuulivoimalat tulee Idhtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle. Ta-
pauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista my&s naille alueille, mikali tuulivoimaraken-
taminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdéjen, luonnonsuojelualuei-
den, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo-alu-
eiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset eri-
tyisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittdva ehkadisemaan haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle
aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot
sailyvat.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittaminen sahkdverkkoon on pyrittdva keskittamaan
yhteiseen johtokaytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylista ja
tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoima-
loiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.

Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata

puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toimin-
nasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.
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Kuva 4-5. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmésta. Ldhde: Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021a

Lapin maakuntakaavat

Lapin liiton maakuntavaltuusto on maankdytté- ja rakennuslain 31 §:n mukaisesti hyvaksynyt kokoukses-
saan 16.5.2022 (§ 7) Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavan. Lapin liiton maakuntahallitus on maarannyt
29.8.2022 Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaavan tulemaan voimaan maankayttd- ja rakennuslain 201
§:n mukaisesti. Voimaan tullessaan Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaava kumoaa Rovaniemen maakun-
takaavan (Ranua ja Rovaniemi), Ité-Lapin maakuntakaavan (Kemijarvi, Pelkosenniemi, Posio, Salla ja Savu-
koski) ja Rovaniemen vaihemaakuntakaavan (Ranua ja Rovaniemi).

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

M Merkinnalla osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskayttodn tarkoitettuja alueita, joita voidaan
kayttaa paaasiallista kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta myds muihin tarkoituksiin.

- LUONNONSUOJELUALUE
S L Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja alueita tai
kohteita sekad Natura 2000 — verkostoon sisallytettyja alueita.

MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE, MATKAILUN JA VIRKISTYKSEN KEHITTAMISEN KOHDE-
ALUE
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Merkinnalla osoitetaan matkailun ja virkistyksen vyodhykkeitd, joihin kohdistuu alueidenkaytdllisia
kehittamistarpeita ja niiden yhteensovittamista.

Aluetta tulee kehittdd matkailukeskusten, matkailupalvelukohteiden, maaseutumatkailun, palvelu-
jen ja reitistdjen yhteistoiminnallisena kokonaisuutena alueen paakayttdtarkoitusten kanssa yhteen
sopivalla tavalla. Kulttuuriperintd-, maisema- ja luontoarvoja tulee vaalia matkailun vetovoimateki-
joina.

ARVOKAS HARJUALUE TAI MUU GEOLOGINEN MUODOSTUMA

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat harjualueet, -moreenimuodostumat, -ranta- ja
tuulikerrostumat, kallioalueet tai muut vastaavat arvokkaat geologiset muodostumat.

Alueen kayton suunnittelussa on otettava huomioon alueen luonnonkauneuden, geologisten muo-
dostumien seka erikoisten luonnonolosuhteiden ja -esiintymien erityispiirteet

PORONHOIDON KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE/KOHDE/AITA

Merkinnélla osoitetaan poronhoidon kannalta erityisen tarkeité alueita, kohteita tai kiinteit& laidun-
kiertoaitoja.

Alueen suunnittelussa on turvattava poronhoidolle merkittavien rakenteiden/alueiden sailyminen.

Suunnittelussa tulee ottaa huomioon, ettéd poronhoidon kannalta erityisen térkeille kohteille voi joh-
taa pitkiakin porojen kuljetusreitteja ja niihin liittyvia poroaitoja. Moottorikelkkailu- ja ulkoilureitit tulee
suunnitella niin, etté ne ristedvat mahdollisimman harvoissa kohdissa pysyvan poroaidan kuten tyd-
ja laidunkiertoaidan kanssa ja etta porojen kulku aidan I&pi reitin kohdalta pyritdédn estamaan.

“m k_\.

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE

Merkinnélla osoitetaan maaseutuvydhykkeitd, joihin kohdistuu alueidenkéaytollisia kehittamistar-
peita ja niiden yhteensovittamista.

Alueella tulee séilyttaa ja kehittdd monipuolisesti maaseudun elinkeinoja, palveluja, asutusta ja kult-
tuuriymparistdd. Pysyvan asutuksen sijoittumista tulee edistda olemassa olevaa rakennetta tadyden-
taen.

MINERAALIPOTENTIAALINEN VYOHYKE

Merkinnalla osoitetaan sellaisia vythykkeitd, joissa on tunnistettu merkittavia malmi- ja mineraali-
varantoja.

MATKAILU-/VIRKISTYSKOHDE
Merkinnalla osoitetaan matkailun ja virkistyksen kannalta merkittavat kohteet.

Alueen suunnittelussa on huolehdittava siitd, ettd matkailun kehittdmistarpeet sovitetaan alueen
luonto-, maisema- ja kulttuuriympéristéarvoihin niitd hyddyntaen.

(3

RAKENNUSSUOJELUKOHDE

Merkinnalla osoitetaan kirkkolailla, rakennusperinndn suojelemisesta annetulla lailla tai maan-
kayttd- ja rakennuslain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja valtakunnallisia, maakunnal-
lisia tai seudullisia alueita tai kohteita.

Suunnittelussa on turvattava kohteen/alueen kulttuurihistorialliset arvot. Uudis- ja lisarakentaminen
tulee sovittaa sijainniltaan, mittakaavaltaan ja rakennustavaltaan arvokkaaseen rakennuskantaan
ja rakennettuun kulttuuriymparistéon.

Kohdetta koskevista suunnitelmista on Museovirastolle tai alueelliselle vastuumuseolle varattava
mahdollisuus lausunnon antamiseen

TARKEA TAl VEDENHANKINTAAN SOVELTUVA POHJAVESIALUE

Merkinnalla osoitetaan pohjavesialueet, jotka ovat ominaisuuksiltaan arvokkaita ja jotka voivat olla
tai ovat yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeitd. Aluetta koskevat toimenpiteet on suunni-
teltava siten, etta pohjaveden laatu, maara tai kayttdékelpoisuus vedenhankintaan eivéat niiden vai-
kutuksesta heikkene.

00000

ULKOILUREITTI
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Koko maakuntakaava-aluetta koskevista maarayksista seuraavat voivat liittya tdhan hankkeeseen:

Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava huomioon maapuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja
turvattava niille riittavat alueelliset toimintaedellytykset.

Maankayton suunnittelussa on alueen erityispiirteisiin tukeutuen otettava huomioon arvokkaat
luonnonymparistot, arvokkaat maisema-alueet, rakennetut kulttuuriymparistét ja arkeologinen kult-
tuuriperintd seka kiinnitettava erityista huomiota rakennetun ympariston laatuun. Suunnittelussa on
huolehdittava valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéaristéjen ja luonnonperinnén arvojen tur-
vaamisesta seka edistettava luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologis-
ten yhteyksien sailymista.

Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin. Kunnan kaavoi-
tuksessa ja muussa alueidenkdytdn suunnittelussa on otettava huomioon tuulivoiman rakentamisen
vaikutukset maisemaan, asutukseen, loma-asutukseen, linnustoon ja muuhun eldaimistéén, luontoon
ja kulttuuriperintdoén seka lievennettava haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden suunnittelussa on
turvattava puolustusvoimien toimintaedellytykset seka selvitettdava ja otettava huomioon tuulivoima-
loiden vaikutukset tutkajarjestelmiin, puolustusvoimien radioyhteyksiin ja muihin viestintajarjestel-
miin.

Maisemallisesti herkilla alueilla, kuten jokien ja jarvien rannoilla ja arvokkaimmilla vaara-alueilla seka
paateiden, matkailupalvelualueiden, retkeilyreittien ja taajamien laheisissd metsissa metsankasitte-
lytoimenpiteet on suunniteltava huolellisesti ottaen huomioon maiseman ominaispiirteet ja pyrittava
valttdmaan suuria muutoksia.

Rakennuksia tai muita huomattavia rakenteita ei tule suunnitella sijoitettavaksi maisemallisesti
aroille paikoille, kuten kapeisiin niemen karkiin ja kannaksille seka rantamaisemaa hallitsevien kum-
pareiden huipulle.

Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakenteita suunniteltaessa on otettava huomioon lentoesteiden kor-
keusrajoitukset.

Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkaytélliset toi-
minta- ja kehittamisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden kayttdéa suunnitel-
taessa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat alueet. Valtion maiden osalta on neuvoteltava
asianomaisen paliskunnan edustajien kanssa.

Suunnittelussa on pyrittdva ehkdisemaan melusta, tarindasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia
ympaéristo- ja terveyshaittoja.

Alueiden kayttéa suunniteltaessa tulee varmistaa kulttuuriperintdtiedon ajantasaisuus (kulttuuriym-
paristdn ja/tai maiseman kannalta tarkeat alueet tai kohteet, kiinteat muinaisjaanndkset tai muut
arkeologiset kulttuuriperintdkohteet), ja oltava yhteydessa alueelliseen vastuumuseoon seka varau-
duttava tarpeellisiin selvityksiin. Ilman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa on kiintedn muinais-
jaannoéksen kaivaminen, peittédminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen
kajoaminen kielletty. Maarays koskee myo6s vedenalaisia muinaisjaannoksia.
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Kuva 4-6.. Ote Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavasta.
4.3.2 Vireilla olevat maakuntakaavat

Suunnittelualueella on vireilld Pohjois-Pohjanmaan ilmasto- ja energiavaihekaava, jonka luonnosaineisto on
ollut nahtavilla 8.8.-23.9.2022 valisen ajan ja viranomaisehdotusvaiheen lausuntokierros jarjestettiin 10.1.-
23.2.2024. Ilmastomaakuntakaava kasittelee koko maakunnan alueidenkadyttéa ja sen suunnitellut paatee-
mat ovat: aluerakenne ja saavutettavuus, liikennejarjestelma ja logistiikka-alueet, energiantuotanto, varas-
tointi ja siirto ja viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu. Kaavan julkinen ehdotusvaiheen kuule-
minen jarjestetaan tavoiteaikataulun mukaan loppuvuodesta 2024. Tavoitteena on saada vaihemaakunta-
kaava hyvaksymiskasittelyyn maakuntahallitukseen ja -valtuustoon vuoden 2024 aikana. Tavoiteaikataulun
mukaan vaihemaakuntakaava tulisi voimaan vuoden 2024 aikana. Maakuntakaava ohjaa seudullista eli va-
hintdan kymmenen voimalaa kasittdvan hankkeen tuulivoimarakentamista. Hankealueelle laadittava kaava
mahdollistaa vain 6 voimalan toteuttamisen, jolloin kyseessa on ei-seudullinen hanke.

Pohjois-Pohjanmaan ilmasto- ja energiavaihekaavassa suunnittelualueen vaikutusalueelle osoitettu seuraa-
via merkintdja ja maarayksia:

e ————— 1 POHJAVESIALUE Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkedt
(1- luokka) ja muut vedenhankintakdyttédn soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumadraykset: Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat lai-
tokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etddlle tarkeista ja vedenhankintaan sovel-
tuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettdva riittavin vesiensuojelutoi-
menpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden
yhteensovittamisesta.

39



! F R Y Matkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

AF POYRY

VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE

Merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston paatoksen (VAMA 2021) mukaiset
valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla.
Kitkajarven ja Riisitunturin maisemat

Suunnittelumaaraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittamisessa on otettava huomioon
alueen luonnon- ja kulttuuripiirteet ja maisemakuva seka turvattava maisema- ja kult-
tuuriymparistdéarvojen sailyminen.

Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun
kayttétarkoituksen mukainen maankayttd seka alueen maisema- ja kulttuuriymparis-
téarvot.

Maisema-alueella tulee edistaa peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen
sailymista. Erityisesti Limingan lakeuden ja Muhoksen peltoalueiden tarkeat linnuston-
keraantymisalueet tulee turvata.

Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota ra-
kentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan.

Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota julkaisussa Pohjois-Pohjanmaa Val-
takunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 aluekuvauksissa esitettyyn arvi-
ointiin luonnon- ja kulttuuripiirteisiin sekd maisemakuvaan.

Yleinen maakuntakaavamaarays.
TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN

Yleisia suunnittelumaarayksia: Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan
toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltéan seudullisia. Perdmeren rannikkoalueella tuulivoima-
rakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapaus-
kohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myds muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisaa
tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai
muuhun ymparistoon.

Tuulivoimalat tulee Idhtékohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle. Tapauskoh-
taisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista my6s naille alueille, mikali tuulivoimarakentaminen ei hei-
kenna alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvok-
kaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen, luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -
verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti mer-
kittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti
asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittdva ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimaraken-
tamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia
melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkdisemiseksi voimalat tulee sijoittaa ensisijaisesti Poh-
jois-Pohjanmaan rannikon paamuuttoreitin (PPL 2021) ja tarkeiden levahtéamisalueiden ulkopuolelle.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittaminen sahkdverkkoon on ensisijaisesti keskitettava yhtei-
seen samaan tai olemassa olevaan johtokaytavaan ja yhteispylvaisiin, yhteisty6ssa muiden energiantuotan-
non hankealueiden kanssa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tutkajar-
jestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva tuulivoimaloiden

40



! F R Y Matkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

AF POYRY

vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset. Tuuli-
voimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata puolustusvoi-
mien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjes-
telmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.
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Kuva 4-7. Ote Pohjois-Pohjanmaan Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksesta.

4.3.3 Yleiskaavat

Kaava-alueella on voimassa Kuusamon oikeusvaikutteinen strateginen yleiskaava vuodelta 2019. Yleiskaa-
vassa kaava-alue on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi. Osin hankealueelle on osoitettu
maastopydrailyreitistén kehittdmistarve -merkinta (ruskea pistekatkoviiva), joka noudattelee nykyisia ajoyh-
teyksia ja sijoittuu hankealueen itdosaan. Suunnittelualueen lénsipuolelle ja eteldpuolelle reilun 4 kilometrin
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etdisyydelle voimaloista on osoitettu Kuusamon strategisessa yleiskaavassa kaksi tv-1 osa-aluevarausta,
jotka ovat kaavamaarayksen mukaan yleispiirteisten selvitysten perusteella tunnistettu potentiaaliseksi tuu-
livoimaloiden alueeksi. Kaavamaarayksen mukaan alueen ottaminen tuulivoimatuotantoon saattaa edellyttaa
sen osoittamista maakuntakaavassa, YVA:n tai yleiskaavan laatimista. Matkavaaran ldhialueelle osoitetuilla
tv-1-alueille ei ole vireilla talla hetkella tuulivoimahankkeita.

— ___. POTENTIAALINEN TUULIVOIMALOIDEN ALUE
| | Yleispiirteisten selvitysten perusteella potentiaaliseksi tuulivoimaloiden alueeksi todettu alue.
i_ ______ 1 Alueen ottaminen tuulivoimatuotantoon saattaa edellyttas sen osoittamista

maakuntakaavassa, YVA:n ja yleiskaavan l|aatimista. Tarkemmassa suunnittelussa on
huomioitava  Kuusamon  kaupungin  suositus 2  km  suojaetdisyydestd  asutukseen.
Suunnittelussa  fulee  huomicida  vaikutukset  asutukseen, maisemaan.  linnustoon,
poronhoitoon, luontoon sekd  kulttuuriympéristéon ja ehk3istd niille aiheutuvaa haittaa.
Voimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean laitoksen muodostamiin ryhmiin ja niin |&helle
toisiaan kuin se energiantuotannon taloudellisuus huomiciden on mahdollista. Tarkemmassa
suunnittelussa on wvarmistettava, ettei asutukselle ja loma-asutukselle aiheudu merkittavia
melu- ja vilkevaikutuksia ja kulttuurimaisemien arvot sdilyvdt. Lisdksi tulee huomioida
tutkajarjestelmista ja lentolilkenteestd aiheutuvat rajoitteet.
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Kuva 4-8. Ote Kuusamon strategisesta yleiskaavan yhdistelmékartasta.

4.3.4 Asemakaavat

Kaavoitettavalla alueella ei ole voimassa asema- tai ranta-asemakaavoja.

Lahin kaavoitettu alue Kuusamossa on Majavajarven rantakaavoitettu alue reilun 13 kilometrin etdisyydella.
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Posion kunnan puolella Iahin kaava-alue on Kuoringin alueen ranta-asemakaava Siltinginjarven ymparistdssa
noin 2,5 kilometrin etaisyydelld hankealueesta. Lahin yleiskaavoitettu alue Posiolla on noin 5 kilometrin etai-
syydella sijaitseva Lohiranta-Hyvaniemi yleiskaava-alue.

Lohiranta-Hywvaniemi oyk
=

Turjan &,
yleiskaava

......

Kuusamon strateginen /
yleiskaava 2025

Kuva 4-9. Ote kaava-alueen ldheisyyden yleiskaava- ja asemakaavatilanteesta.

4.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

Hanke sijoittuu Koillismaan elidmaakuntaan, pohjoisboreaaliselle Koillismaan metsakasvillisuusvydhykkeelle
(alue 4a). Suokasvillisuudeltaan alue kuuluu Pohjanmaan aapasoiden, tarkemmin Kainuun aapasoiden alu-
eelle. Lahelta, alueen koillispuolelta alkaa Perapohjolan aapasoiden ja Kuusamon rinnesoiden alue (Maanmit-
tauslaitos 2021, SYKE 2021).

Hankealue koostuu vaaramaiden metsien ja niiden valisten kosteikkojen mosaiikista. Alueella on myds useita
lampia ja puroja. Alueen kangasmaat ovat paaosin metsatalouskaytdssa. Alueella on tehty viime vuosina
useita laajoja avohakkuita, joiden liséksi alueella on laajoja taimikkoja. Suoluonto on paaosin luonnontilassa,
alueella on seka avosoita etta puustoisia kosteikkoja.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

Hankkeeseen tehtiin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset vuosina 2021-2022. Selvitysraportti on esitetty
liitteena 1. Kaava-alueella 29.6.2021 tehdyt maastotarkistukset kohdistettiin suunnitelluille voimalapaikoille,
niille johtaville tie- ja kaapelireiteille, sahkéaseman sijoituspaikalle sekd suunniteltujen rakennusalueiden
lahiymparistédn sijoittuville luontoarvokohteille. 11.7.2021 kartoitettiin ulkoinen maakaapelireitti, jota on
kasitelty luvussa 8. Seuraavana kesana (13.8.2022) tehtiin tarkentavat maastoselvitykset hankesuunnitel-
maan tehtyjen muutosten osalta. Lisaksi huomioitiin kaavaluonnoksesta saadun lausunnon (PO-
PELY/2375/2021) huomiot selvityksiin tarvittavista tarkennuksista.
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Alueen luonnon yleispiirteiden lisdksi maastossa kartoitettiin luontoarvokohteina mahdolliset luonnonsuoje-
lulain (9/2023) § 64 nojalla suojellut luontotyypit, metsalain (1093/1996) § 3:10 mukaiset metsdluonnon
erityisen tarkeat elinymparistét seka vesilain (587/2011) § 2:11 mukaiset vesiluonnon suojelutyypit ja vesi-
lain § 3:2 mukaiset purot. Lisaksi kartoitettiin muut luontoarvojen kannalta huomioitavat kohteet, kuten
uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio 2018) ja havainnoitiin suojelullisesti huomioitaville lajeille sovel-
tuvia elinymparistéja. Maastossa kartoitetuille, suunniteltujen rakennuspaikkojen laheisyyteen sijoittuville
luontoarvokohteille annettiin Makela & Salon (2021) ohjeistuksen mukaiset arvoluokat.

Hankealueelta ja sen lahist6lta rekisterdidyt uhanalaisten kasvilajien esiintymatiedot tarkastettiin Suomen
Lajitietokeskuksesta (2021). Metsalakikohteet tarkistettiin Suomen metsdkeskuksesta (2021).

Metsa- ja vesilain mukaiset kohteet seka muut luontoarvokohteet

Tuulivoimapuiston hankealueen luontoarvokohteet on esitetty kartalla (Kuva 4-10) ja tiivis yhteenveto niista
seuraavassa. Tarkemmat kohdekohtaiset kuvaukset ja arvoluokitukset on esitetty luontoselvitysraportissa
(Liite 1).
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. ] Hankealue B Lampi (vesilaki § 2:11) (metsalaki § 3:10)
e o _ _ . (Suomen metsakeskus 2022)
[ ] Sahkdasema P Huomionarvoinen metsiakohde
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----- Ohjeellinen maakaapelointi Luonnontilaiset avosuot

= Puro tai noro (vesilaki § 3:2) Lettorame
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Kuva 4-10. Huomioitavat luontoarvokohteet (karttakuva suurempana liitteessé 1).
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Suomen metsakeskus (2021) on rajannut tuulivoimapuiston hankealueelle lukuisia metsalain tarkoittamia
erityisen tarkeita elinymparistoja.

Tuulivoimapuiston hankealueen maastokartta-aineistoon on merkitty kaksi lahdettd, toinen hankealueen luo-
teis- ja toinen eteldosaan. Molemmat kohteet tarkistettiin maastossa. Lisdksi voimalapaikan 5 itapuolelta,
Joutensuolta loydettiin maastoselvityksissa pienialaisia lahdepintoja. Korkeintaan hehtaarin kokoisia lampia
ja jarvia alueella sijaitsee useita: Pikku-Kolkko, Riitalampi, Horhildislampi, Hiidenlinnanlampi, Pitkalampi,
Patolampi ja viisi nimetonta, suoalueilla sijaitsevaa pienta lampea. Lisdksi alueella on useita puroja ja noroja.
Niiden osalta luonnontilaiset/luonnontilaisen kaltaiset uomat on kuvioitu karttaan maastokartta-ilmakuvatar-
kastelun perusteella. Alueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita (SYKE 2021).

Alue sijoittuu uhanalaisten luontotyyppien tarkastelussa Pohjois-Suomen osa-alueelle (Kontula & Raunio
2018). Maastoselvityksissa havaituista suoluontotyypeista pallosararameet, isovarpurameet, tupasvillara-
meet, lyhytkorsirdmeet, saranevat seka minerotrofiset lyhytkorsinevat on luokiteltu Pohjois-Suomessa sai-
lyviksi luontotyypeiksi (LC, ei uhanalainen), mutta koko maan osalta silmalldapidettaviksi (NT, ei uhanalai-
nen). Lettorameet on luokiteltu Pohjois-Suomessa ja koko maassa vaarantuneiksi (VU) ja sararédmeet Poh-
jois-Suomessa sailyviksi, mutta koko maassa vaarantuneiksi. Sisdvesien ja rantojen luontotyypeista suolam-
met ja lahteikot on luokiteltu Pohjois-Suomessa sdilyviksi. Koko maan osalta suolammet on kuitenkin luoki-
teltu silmallapidettavaksi ja lahteikdt vaarantuneiksi. Lisdksi havumetsavydhykkeen pikkujoet ja purot ovat
Pohjois-Suomessa silmallapidettavia ja koko maassa vaarantuneita.

Koko tuulivoimapuiston hankealueelta rajattiin maastokartta-ilmakuvatarkasteluna luontoarvokartalle laajat,
luonnontilaiset avosuot. Niistd kartta-aineistoon on nimetty Honkisuo, Katajasuo, Joutensuo, Matkavaaran-
loma ja kaksi eri alueilla sijaitsevaa Kivisuota.

Matkavaaran pohjoisrinteelle rajattiin maastoselvityksissa luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioita-
vana kohteena laaja idkkaan havumetsan alue, jolla on runsaasti lahopuuta (kartalla osoitettuna muu moni-
muotoisuuskohde). Varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat ovat Pohjois-Suomessa ja koko maassa
silmallapidettava luontotyyppi. Samalla alueella on myés kalliometsid, jotka ovat Pohjois-Suomessa sailyvia
ja koko maassa silmallapidettavia. Alueen muut talousmetsat ovat lédhes kauttaaltaan eri asteisesti kasitel-
tyja, eika niita siksi arvioitu uhanalaisten luontotyyppien tarkastelun mukaisesti.

Kaava-alueelta ei ole dokumentoitu tietoja suojelullisesti huomioitavien kasvilajien esiintymista (tilanne
10.12.2021). Kesan 2021 maastoselvityksissa ei havaittu suojelullisesti huomioitavien lajien esiintymia. Ke-
salla 2022 tuulivoimapuiston hankealueen pohjoisosissa sijaitsevan Katajasuon itdosasta I6ydettiin suo-
punakdmmekkaa ja vaaleasaraa. Suopunakdmmekka Dactylorhiza incarnata subsp. Incarnata on luokiteltu
silmallapidettavaksi lajiksi (NT). Vaaleasara Carex livida kuuluu Suomen kansainvalisiin vastuulajeihin. Maas-
toselvityksissa ei havaittu vieraslajien esiintymia.

4.5 Linnusto

Pesimadlinnusto

Kaava-alueen ja sen lahiympariston pesimalinnustoa on selvitetty sekd maastokartoituksin ettéd olemassa
olevan aineiston perusteella vuosien 2020-2021 aikana. Vuonna 2020 tehtiin kanalintujen soidinpaikka- ja
po6lldselvitys, seka tarkastettiin tunnettujen petolintujen pesapaikkojen tilanne (PaltamoPandion). Pesimalin-
nustoselvitys sekd kevat- ja syysmuutontarkkailut toteutettiin vuonna 2021 ja sita taydennettiin samana
vuonna suurten paivapetolintujen pesima- ja saalistuslentoselvityksella (Luontoselvityksen liite 1, vain viran-
omaiskayttéon).

Maastoselvityksia taydennettiin olemassa olevilla havaintoaineistoilla, eli erityisesti suojeltavien paivapeto-
lintulajien reviiritiedoilla (Metsahallitus Luontopalvelut) seka saaksireviiritiedoilla ja petolintujen ja suojelul-
lisesti huomionarvoisten lintulajien rengastustiedoilla (Suomen Lajitietokeskus 2021). Lisdksi haastateltiin

alueella toimivien metsastysseurojen aktiiveja ja muita paikallisia, joilta saatiin tietoa erityisesti kanalintujen
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soidinpaikoista ja Livojarven keraantymistd. Selvitystulosten lisaksi kuvioiden tulkinnassa kaytettiin apuna
seka kasvillisuuskartoitusten tuloksia etta alueen ilmakuvia. Kaytetty lahtéaineisto seka selvitysten menetel-
mat ja tulokset on esitetty yksityiskohtaisesti liitteena olevissa selvitysraporteissa.

Kaava-alueella pesii ainakin 41 suojelullisesti huomionarvoista, esimerkiksi uhanalaista tai erityisesti suojel-
tavaa (Hyvarinen ym. 2019; Hankkeiden salassa pidettadvia raportteja koskee viranomaisen toiminnan julki-
suudesta annetun lain (621/1999) 24 §:n 1 momentin, kohta 14, jonka mukaan salassa pidettavia asiakirjoja
ovat asiakirjat, jotka sisaltavat tietoja uhanalaisista eldin- tai kasvilajeista tai arvokkaiden luonnonalueiden
suojelusta, jos tiedon antaminen niista vaarantaisi kysymyksessa olevan eldin- tai kasvilajin tai alueen suo-
jelun.) tai EU:n lintudirektiivin liitteessa I mainittua lajia (Taulukko 4-2). Huomionarvoista pesimadlinnustoa
esiintyy linnustoselvitysten mukaan kaava-alueen jaljella olevien vanhojen metsien tuntumassa, rameilla
seka muilla soilla.

Taulukko 4-2. Pesimélinnustoselvityksissé havaitut suojelullisesti huomionarvoiset lajit ja arvio niiden pariméaérista. EN =
erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silméllépidettdvd, EU = EU:n lintudirektiivin liitteen I laji, KV = Suomen
kansainvélinen erityisvastuulaji (Lehikoinen ym. 2019).

m Lisatiedot m Lisatiedot

Kuikka 1 pesinta epavarma  Tilhi

Laulujoutsen EU, KV 1 Rautiainen - 1
Telkka KV 1 Pensastasku VU 3 hakkuilla
Salassa pidet- erit.suoj, EU, KV 1 alueen lahistolla Leppalintu KV 20
tavd laji

Riekko VU 5 + paljon ulosteita Laulurastas - 3
Teeri EU, KV 2 Punakylkirastas - -
Metso EU, KV 4 1 pesa Kulorastas - 4
Kurki EU 3 Pajulintu - -
Taivaanvuohi NT 2 Hippidinen - 2
Liro NT, EU, KV 4 Harmaasieppo - 4
Valkoviklo NT, KV 6 Kirjosieppo - 2
Metsaviklo - 3 Talitiainen - 3
Pikkukuovi KV 3 Hométiainen EN 1
Tervapaasky EN 1 pesa kelossa Korppi - 1
Kaki - 6 Kuukkeli NT, KV 2
Kapytikka - 2 Peippo - -
Pohjantikka EU, KV 2 Jarripeippo NT 22
Metsdkirvinen - - Vihervarpunen - 3
Niittykirvinen - 3 Urpiainen - -
Vastarakki NT 2 hakkuilla Pohjansirkku NT 5
Keltavastarakki - 6

Linnustoselvitysten mukaan EU:n lintudirektiivin liitteen I lajeista alueella pesivat kuikka, laulujoutsen,
metso, teeri, kurki, liro, pohjantikka ja salassa pidettava laji. Lisaksi hankealueen lahistélla pesii saanndlli-
sesti kaksi luonnonsuojelulain 73 §:ssa ja 77 §:ssa mainittua suurta paivapetolintulajia.

Uhanalaisista lintulajeista (Hyvarinen ym. 2019) kaava-alueella pesivat tervapaasky (EN - erittdin uhanalai-
nen), hémétiainen (EN), riekko (VU - vaarantunut) ja pensastasku (VU). Silmallapidettavista lajeista (NT)
alueella pesivat taivaanvuohi, liro, valkoviklo, vastarakki, kuukkeli, jarripeippo ja pohjansirkku.

Pesimalinnustoon kuuluvia Suomen kansainvalisid vastuulajeja ovat laulujoutsen, telkka, pikkukuovi, valko-
viklo, liro, metso, teeri, pohjantikka, leppalintu, kuukkeli ja salassa pidettava laji.
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Kaava-alueen keskella sijaitsee yksi pieni metson soidinpaikka, jossa havaittiin kevaalla 2020 kolme kukkoa.
Isoja teeren soidinpaikkoja ei havaittu, mutta kesan 2021 linnustoselvityksissa havaittiin soivia teeria lahes
joka puolella hakkuilla ja soilla.

Kuusamon yhteismetsdlta saatujen tietojen mukaan hankealueen kanalintukanta edustaa keskimaaraista
Kuusamon seudun kanalintutiheytta. Yhteismetsan tiedossa ei ole metson soitimia hankealueella.

Kaava-aluetta lahin tarkea lintualue on moniosainen kansallisesti tarkea lintualue Kitka-Livojarvi (FINIBA).
Sen lahin osa-alue sijaitsee noin 2,3 kilometria hankealueesta koilliseen. Alue kuuluu pohjoisemmilta osiltaan
my0s Kitkan IBA -alueeseen (BirdLife Suomi ry 2021). Muut tarkeiksi lintualueiksi luokitellut alueet sijaitsevat
yli seitseman kilometrin paassa kaava-alueesta. Tarkeat lintualueet on esitetty tarkemmin luvussa 4.8.

Muuttolinnusto

Kaava-alueen muuttolinnusto on selvitysten perusteella vahaista niin lajiston kuin yksilomaarien suhteen ja
muutto kulkee hankealueella hajanaisesti, ilman selkeita muuton johtolinjoja. Muutto on selvasti vahaisem-
pda verrattuna rannikkoalueisiin. Kaava-alue sijaitsee lintujen valtakunnallisten paamuuttoreittien (Pohjois-
Pohjanmaanliitto 2021; Toivanen ym. 2014) ulkopuolella (Kuva 4-11). Jossain maarin muuttoa ohjaavia
maastonpiirteita seudulla ovat lukuisat jarvialueet, jotka ohjaavat erityisesti arktisten vesilintujen muuttoa.
Toisaalta Livojarven Hirsiniemelld havaittiin olevan paikallisesti muuttoa ohjaava vaikutus etenkin petolintu-
jen muutolle, ja useampi muutolla havaittu petolintu ja rastaita seurasikin muutolla kannasta jarven ylitse.

Tormayksille alttiiden suurten lintujen (petolinnut, kurki ja hanhet) ja kahlaajien muutto on hankealueella
kevaalla todella vahaista.

Myo6s syysmuutto on alueella kevatmuuton tapaan keskimadarin vahaista. Syysmuuton tarkkailuissa ei hyvista
muuttosaista huolimatta havaittu minkaan lajin vilkkaampaa muuttoa, vaan havainnot koskivat lahes yksin-
omaan yksittaisia yksildita (petolinnut) tai pienia, yksittaisia parvia (kurki).

Kaava-alueella ei havaittu merkittavia lintujen muuton aikaisia kerdantymapaikkoja. Seudun jarville keraan-
tyy etenkin syksyisin suuria maaria vesilintuja. Livojarvella havaittiin parhaimmillaan 18 paikallista kuikkaa,
joista osa on pesinyt jarvelld, mutta joukossa on varmasti myds muualta tulleita yksiléita. Lahijarvilla ha-
vaittiin sumuisina aamuina my6s useiden satojen muiden vesilintujen (mm. telkkad, tukkasotka, haapana,
mustalintu, isokoskelo) keraantymia. Hankealue ei kuitenkaan sijoitu suurten vesialueiden valiin, mika voisi
aiheuttaa estevaikutuksen vesilinnuille, vaan todennakadisesti vesilintujen muutto seurailee suurempia jarvi-
alueita pitkin eteldan ja kaakkoon.
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Kuva 4-11. Lintujen pdd@muuttoreitit Pohjois-Pohjanmaalla. Pd&dmuuttoreitit sijoittuvat rannikon tuntumaan. Hankealue ej
sijoitu lintujen pddmuuttoreiteille. © Pohjois-Pohjanmaanliitto 2021, TUULI-hanke. Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021b

4.6 Muu elaimisto

Kaava-alueen maaelaimistd koostuu seudulle tyypillisistd, vaihtelevien metsabiotooppien lajeista. Alueen ra-
kentamattomuuden, metsien vaihtelevan ikdrakenteen ja taimikoiden maaran takia alue on esimerkiksi hir-
velle sopivaa elinymparistéd. Alueella esiintyy myo6s hirven kesalaitumia, mutta talvilaitumet sijoittuvat alu-
een laidoille. Hirven lisaksi metsdkauris (nykyaan) seka metsajanis ovat hankealueella tavanomaisia. EU:n
luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaisista, ns. tiukan suojelujérjestelman lajeista hankealueella voivat esiin-
tya liito-orava ja lepakoista pohjanlepakko. Lisaksi sopivien elinymparistéjen ja levinneisyyden perusteella
viitasammakko, saukko, karhu, ilves ja ahma voivat esiintya alueella.

Liito-orava

Vuoden 2021 liito-oravaselvityksessa kaava-alueella ei havaittu merkkeja liito-oravasta. Lahimmat liito-ora-
vahavainnot on tehty kaava-alueesta noin kymmenen kilometria kaakkoon. Kaava-alueella on nykyisin vain
vahan liito-oravalle sopivaa elinymparistéad, ja yhtendisia vanhan metsan kuvioita ei alueella juuri ole.

Lepakot

Ydaikaan tehdyssa aktiivikartoituksessa ei havaittu yhtaan lepakkoa. Pohjoinen sijainti ja hankealueen met-
satalousvaltaiset elinymparistét huomioiden tulos on odotettu. Alueelta ei I6ytynyt potentiaalisia merkittavia
lepakoiden lisaantymis- ja levahdyspaikkoja, eika sielté tunnistettu kohteita, jotka tayttaisivat Suomen le-
pakkotieteellisen yhdistyksen luettelemat lepakoille tarkeiden alueiden kriteerit.

49



! F R Y Matkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

AF POYRY

Viitasammakko

Maastoselvitysten perusteella kaava-alueella sijaitsee viitasammakolle sopivia kutuymparistdja. Voimaloiden
suunniteltuja sijaintipaikkoja tai tielinjauksia ei ole tallaisilla kohteilla, joten varsinaista viitasammakkoselvi-
tysta ei tehty, silla viitasammakolle ei arvioida aiheutuvan hankkeesta vaikutuksia.

Suurpedot

Kaava-alueella voi esiintya kaikkia suurpetojamme (karhu, susi, ahma, ilves). Luonnonvarakeskuksen aineis-
ton mukaan edellisen kuuden kuukauden aikana (kesdkuu-joulukuu 2021) siina 10 km x 10 km -ruudussa,
johon alue kuuluu, ei ollut kirjattu havaintoja suurpedoista (Luonnonvarakeskus 2021a). Vie-reisista ruu-
duista on kirjattu karhun, ahman ja suden jalkihavaintoja vuonna 2021. Alue ei kuulu susireviiriin, eika seu-
dulle arvioida muodostuvan susireviiria (Heikkinen ym. 2021).

Paikallisten luontoharrastajien mukaan seudulla nahdaan saanndéllisesti ilveksid, ja karhuja, ahma on epata-
vallisempi. Kuusamon yhteismetsdn antamien tietojen mukaan alueella liikkuu yksittdisida suurpetoja. Suur-
petojen kaatolupia ei ole mydnnetty lahivuosina, ja alueella ei ole haaskaruokintaa.

Muut lajit

Seudulla esiintyy majavia ja Luonnonvarakeskuksen levinneisyysaluetietojen perusteella todenndkéisimmin
haitallista vieraslajia, kanadanmajavaa. Alueelta ei ole tiedossa majavan lisaantymispaikkoja eli pesia tai
patorakennelmia, eika majavista ole tehty alueella havaintoja.

Tuulipuistoalueella ei ole saukolle suotuisia elinymparistdja, jotka sijaitsevat yleensa jokien varsilla. Saukot
voivat kdyttaa kaava-alueella sijaitsevia puroja siirtymisreitteina tai osana reviiriaan, silla seudulla on isojakin
jokia, joissa saukkoja todenndkdisesti esiintyy. Saukon lisaantymis- ja levahdyspaikkoja kaava-alueella ei
maastohavaintojen perusteella ole, silld kaava-alueella on vain pienia puroja, joissa ei todennakdisesti ole
kaloja. Kuusamon yhteismetsalta saatujen tietojen mukaan alueella ei ole havaittu saukkoja.

Alueella on lisdksi havaittu haitallisista vieraslajeista minkkeja, joita metsastetaan alueella mydés vahaisesti.

4.7 Poronhoito

Poronhoitoalue kasittdd Suomessa lahes koko Lapin Idanin, seka osan Pohjois-Pohjanmaan (Akanlahden pa-
liskunnan sijainti) ja Kainuun kuntia. Poronhoitoalueen maapinta-ala on 114 000 neliékilometria eli 36 %
koko Suomen maapinta-alasta. Poronhoitoalue jaetaan 14 merkKipiiriin, joissa toimii 54 paliskuntaa. Palis-
kuntien maara elaa paliskuntien yhdistymisten tai jakojen mukana. Paliskunnat ovat pinta-aloiltaan ja poro-
maariltédan erikokoisia poronhoitoyksikéita. Jokainen paliskunta on osakkaidensa muodostama yhteisd, joka
vastaa poronhoidosta alueellaan. Kukin poronomistaja kuuluu vain yhteen paliskuntaan. Poronhoidon merki-
tyksen perusteella erotetaan (1) saamelaisalue ja (2) sen etelépuolella oleva erityinen poronhoitoalue ja (3)
muu poronhoitoalue. (Paliskuntain yhdistys 2021.) Akanlahden paliskunta kuuluu viimeksi mainittuun (3)
muuhun poronhoitoalueeseen.

Poro on puolikesy eldin, joka muistuttaa elintavoiltaan ja rakenteeltaan kantamuotoaan tunturipeuraa. Hir-
vaan eli urosporon koko on usein huomattavasti suurempi kuin vaatimen eli naarasporon koko. Seka vaadin
ettd hirvas kasvattavat vuosittain uusiutuvat tayteissarvet. Hirvieldinten naaraista vain porolla on sarvet,
muiden lajien naaraat ovat sarvettomia. Hirvaat pudottavat sarvensa syksylla kiima-ajan eli rykiman paatyt-
tya ja vaatimet kevaalla vasottuaan. Mikali poro menettaa sarvensa tai ne katkaistaan, poron asema tokassa
heikkenee. (Paliskuntain yhdistys 2021.)

Osa poronomistajista ottaa omat poronsa aitaan talvikuukausiksi. Poroja lisdruokitaan talvisin tarpeen ja
tilanteen mukaan koko poronhoitoalueella. Metsatalousalueilla porojen talvinen lisdruokinta on jo pitkaan
ollut valttamatontd, silléa luonnonravintoa ei vanhojen metsien katoamisen mydéta ole helposti saatavissa.
Ruokinnalla porot saadaan pysymaan hyvakuntoisina ja tuottamaan hyvia, elinvoimaisia vasoja. (Paliskuntain
yhdistys 2021)
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Poron korvaan leikattava poromerkki osoittaa poron omistajan. Jokainen poro on merkittava korvamerkilla,
jonka Paliskuntain yhdistys on paliskunnan hallituksen esityksesta omistajalle hyvaksynyt. (Paliskuntain yh-
distys 2021)

Poronholitovuosl

Poronhoitajan vuoden kolme keskeista
tapahtumaa ovat vasonta,
vasojen kesamerkinta ja
poroerotus. Talvella
poroja paimenne-
taan ja niiden

”Poro ahertaa

',‘:,',‘,’75;;2; hyvinvoinnista
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ja kesakuun
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Vasonta - vasojen syntyminen

Kuva 4-12. Poronhoitovuosi pdéttyy toukokuun loppuun (31.5.) ja uusi alkaa kesékuun alussa (1.6.). (Paliskuntain yhdistys
2021)

Kiivaimpia tydjaksoja ovat kesa-heinakuulle sijoittuva vasanmerkinta seka syyskuun lopulta tammikuulle
kestava poroerotuskausi. Kesalla korjataan ja kunnostetaan aitoja seka tehdaan heinaa ja lehtikerppuja ja
nostetaan kortetta talven varalle. (Paliskuntain yhdistys 2021)

Poronhoitotdissa hyédynnetaan porojen luontaista kayttaytymista. Kesalla rakkaajan alettua porot keraan-
tyvat luonnostaan tokkiin, jolloin niitd on helpompi koota ja kuljettaa aitaan vasamerkintaa varten. Syksylla
rykimaaikaan hirvaat kokoavat vaatimia rykimaparttioihin ja vartioivat niita tarkoin. Hirvas pitéa oman part-
tionsa tehokkaasti koossa, miké helpottaa huomattavasti tokan kokoamista ja kuljettamista erotusaitaan.
(Paliskuntain yhdistys 2021)

Poronhoidossa kaytettdvat poroaidat ovat poronhoitokulttuurin ndkyvin ja helpoimmin tunnistettava osa.
Raja-aitoja on sekd valtakunnan rajoilla etta paliskuntien valilld ja niiden tehtdvana rajoittaa porojen liikku-
mista vaarille alueille. Paliskuntien sisallda on muun muassa erotusaitoja ja laidunkiertoaitoja. (Paliskuntain
yhdistys 2021)

Poroaidat voivat olla pysyvia tai tilapdisia. Erotusaidan osia ovat siula, sy6ttéaita, kaarre, kirnu ja konttorit.
Siulat ovat pitkia johdinaitoja, joiden avulla porot ohjataan sydttdaitaan ja sen kautta edelleen kaarteeseen
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ja kaarteesta kirnuun. Kirnussa porot kasitellaan, eloporot vedetaan takaisin vapauteen ja teurasporot kont-
toreihin. Teurastukset toteutetaan erotuksen jalkeen. (Paliskuntain yhdistys 2021)

4.7.1 Akanlahden paliskunta

Suomessa poroja voi omistaa kuka tahansa Euroopan talousalueen kansalainen. Poron omistajan taytyy kui-
tenkin kuulua paliskuntaan osakkaana ja hanen tulee asua virallisesti sen kunnan alueella, minka alueella
hanen paliskuntansa kokonaan tai osittain sijaitsee.

Paliskunnat ovat pinta-aloiltaan ja poromaariltdan erikokoisia poronhoitoyksikditda. Jokainen paliskunta on
osakkaidensa muodostama yhteis®, joka vastaa poronhoidosta alueellaan. Kukin poronomistaja kuuluu vain
yhteen paliskuntaan. Poronhoitolaki sadtelee paliskunnan toimintaa ja organisaatiota. Paliskuntaa johtaa po-
roisanta. Lisaksi paliskunta valitsee varaisannan ja nelijasenisen hallituksen. (Paliskuntain yhdistys 2021).

Taulukko 4-3. Akanlahden paliskunnan porojen ja poronomistajien lukuméérdt 2020-2021 (Paliskuntainyhdistys 2022,
Antti Pétsi 2022).

Paliskunnan elo-
porojen suurin sal- Eloporot Teurasporot Poron omistajia Vasa-%
littu maara

Akanlahden paliskunta 1000 1001 387 16 45

Teurasporojen lukuméara jai 2020-2021 aikana aikaisempia vuosia pienemmaéksi. Poroisanndn mukaan
edeltava syksy oli porojen ruuansaannin kannalta huono, ja porot olivat sen vuoksi huonommassa kunnossa.
Lisdksi petojen (salassa pidettava laji, karhu, ahma, susi) vaikutus oli merkittavasti edellisvuotta suurempi.

Matkavaaran alue on poronhoitoaluetta ja kuuluu Akanlahden paliskunnan alueeseen (Kuva 1). Akanlahden
paliskunnan kotipaikka on Posio ja paliskunnalla on maa-alaa yhteensa 641,5 km2. Akanlahden paliskunta
kuuluu Kuusamon merkKipiiriin. Paliskunta sijaitsee Posion (60 %), Kuusamon (35 %) ja Taivalkosken (5 %)
kunnissa. Paliskunnan alueesta noin 20 % on valtionmaata ja 80 % yksityismaata. Akanlahden paliskunnassa
ei ole luonnon- eika kansallispuistoja eika mydskaan eramaa-alueita. (Paliskuntain yhdistys 2021)
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Kuva 4-13. Akanlahden paliskunnan sijainti suhteessa hankealueeseen (Aineiston © Akanlahden paliskunta 2014).

Akanlahden paliskunnassa ei ole koko paliskunnan kattavaa saanndllista laidunkieroa, joten porojen liikku-
minen ja laiduntaminen vaihtelee vuosittain. Paliskunnalla on kuusi erotuspaikkaa: Kolmilampi, Suonperg,
Aitalampi, Pitkalampi, Isokangas ja Jokilampi. Vasanmerkinnat suoritetaan siirtoaidoissa. Vakinainen asutus
on vahaista ja sijoittuu koko paliskunnan alueelle. Loma-asuntoja paliskunnan alueella on noin 200. Palis-
kunnan alueella ei ole suurta taajama-aluetta vaan pienia kylia kuten Vasarapera, Lohiranta, Kynsivaara ja
Jokilampi. Paaosin kaikki osakkaat asuvat paliskunnan alueen kylissa kuten Lohirannassa ja Jokilammella.
(Paliskuntain yhdistys 2021).

Kesa- ja syyslaitumet seka vasoma-alueet on merkitty erillisinéd alueina. Niiden valisia kulku- tai kuljetusreit-
teja ja talvi- ja kesalaitumien valille jaavia kevat- ja syyslaidunalueita ei havainnollisuuden vuoksi ole esi-
tetty. Kartassa (Kuva 4-13) on myds nykyisin toiminnassa oleva Saukkovaaran tuulipuisto, jonka sijainti,
paliskunnan poroisénnan (tapaamiset 14.10.2021 ja 13.1.2022) mukaan, haittaa huomattavasti vahemman
paliskunnan poronhoitoa, kuin nyt suunnitteilla oleva Matkavaaran tuulipuisto.

Akanlahden paliskunnassa oli vuonna 2021 17 osakasta ja paliskunnan suurin sallittu poromaara oli 1000.
Vuonna 2020 paliskunnan poroista autokolareissa menetettiin noin 40 poroa. Akanlahden poroisannan arvion
mukaan paliskunnan petovahingot kasvavat vuosi vuodelta petomaarien kasvun myo6ta.

Paliskunnalla on ollut kdynnissa porojen pantaseurantaa ja noin 10 prosentilla poroista on GPS-pannat, liséksi
kaytdssa on ns. kuolinkelloja kuolleiden porojen paikantamiseen. Paliskunnalla on valmius antaa mydhemmin
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suunnitteluvaiheessa pantatietoa hankkeen kayttdén, mutta korostaa, etta aineiston tulkinnoista tulee etu-
kateen neuvotella paliskunnan kanssa. GPS-pantojen hyddyntamisesta seurannassa, kuten pantojen maa-
rista ja niiden asentamisesta, seka kertyvan aineiston keruusta ja analysoinnin yksityiskohdista sovitaan
my6hemmin hanketoimijan ja paliskunnan yhdessa laatimassa toimintamallissa.

4.8 Natura-alueet, suojelualueet ja suojeluohjelmien alueet

Matkavaaran tuulipuiston kaava-alueen ymparistdssa sijaitsevat Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet
ja suojeluohjelmien alueet on esitetty kuvassa (Kuva 4-14).
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Kuva 4-14 Hankkeen ympdristéssé sijaitsevat Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien alueet
Ja tarkeét lintualueet.
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Lahin Natura 2000 -alue on 2,2 kilometria kaava-alueesta luoteeseen sijaitseva Livojarvi (FI1301103, SAC).
Muut Natura-alueet sijaitsevat selvasti etdammalla. Natura-alueen Kitka (FI1101616, SAC/SPA) lannenpuo-
leinen osa-alue sijaitsee noin 7,4 kilometria kaava-alueesta. Lahes yhdeksan kilometria kaava-alueesta kaak-
koon on liséksi Lohivaaran Natura-alue (FI1101632, SAC). Seuraavaksi lahimmat kohteet sijaitsevat yli kym-
menen kilometrin etdisyydella.

Kaava-alue sijoittuu kokonaisuudessaan koskiensuojelulain nojalla suojellun vesistén alueelle (MUU110040
Iijoen vesiston keski- ja ylaosa).

Lahin valtion maan suojelualue on noin 8,5 kilometrid kaava-alueelta lansiluoteeseen sijaitseva Purnun-lam-
men lehtojensuojelualue (LHA120045). Kolmen-neljan kilometrin etdisyydellad sijaitsee nelja yksityismaan
luonnonsuojelualuetta: YSA206559 Pikkutassun suojelualue, YSA245724 Siltingin luonnonsuojelualue,
YSA201322 Ahon luonnonsuojelualue ja LTA207211 Kaukuanjarven itépaan hiekkaranta.

Lahin suojeluohjelman kohde on reilut 900 metria kaava-alueen pohjoispuolella sijaitseva harjujensuojeluoh-
jelma-alue Livojarven harjualue (HSO110107). Livojarvellda on lisdksi laaja rantojensuojeluohjelman alue
(RS0120115) 2,2 kilometrin etadisyydelld kaava-alueesta.

Hankkeen ymparistdssa ei sijaitse muita valtion maan suojelukohteita (Metsahallitus 2021) tai soidensuoje-
lun taydennysohjelman kohteita.

Lahin kansainvalisesti tarkea lintualue (IBA-alue Kitka) sijaitsee noin 7,5 kilometria kaava-alueen luoteispuo-
lella. Moniosaisen kansallisesti tarkean lintualueen (FINIBA, kohde: Kitka-Livojarvi) Iahin rajaus sijaitsee noin
2,2 kilometria kaava-alueesta luoteeseen. Muut FINIBA-alueet sijaitsevat selvasti kauempana. Hankkeen
lahiymparistdssa ei ole maakunnallisesti tarkeitd lintualueita (MAALI; BirdLife Suomi 2021, Kuusamon lintu-
kerho 2018).

Alueen ymparistéssa sijaitsee useita valtakunnallisesti arvokkaisiin tuuli- ja rantakerrostumiin kuuluvia koh-
teita (Kuva 4-15). Kaava-alueen pohjoisosissa ja pohjois-koillispuolella sijaitsee useita kohteeseen Pyoérre-
selankangas (TUU-11-146) kuuluvia rajauksia. Lahiseudulla on my6s kaksi muuta tuuli- ja rantakerrostumaa,
400 metria kaava-alueelta lanteen sijaitseva Isokangas (TUU-13-098) seka 1,3 kilometrid kaakkoon sijait-
seva Sukkakangas (TUU-11-1409). Reilut kaksi kilometria kaava-alueesta lansiluoteeseen on lisaksi valta-
kunnallisesti arvokas moreenimuodostuma (MOR-Y13-188 Kuikkavaara, Kuva 4-15). Hankkeen ymparistoon
ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita tai kivikoita.
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4.9 Maa- ja kalliopera

Kaava-alueen maapera on paaosin kallioperan muotoja myétdilevaa pohjamoreenia. Kaava-alueen ymparis-
tdssa ja osin myos kaava-alueen pohjoisosassa on laajoja lajittuneen aineksen alueita mm. Pydrreselankan-
kaalla. Pyorreselankangas kuuluu Korouomasta Livojarven kautta Kuusamoon jatkuvaan harjujaksoon. Man-
nerjaatikdn reuna peradntyi alueelta noin 10 700 vuotta sitten (Johansson ja Kujansuu 2005), jolloin harjun
pinnalle ja liepeille kerrostui runsaasti hiekkaista hietaa. Jaajarven purkautuessa ja maan kohotessa maasto
paljastui ja joutui alttiiksi mannerjaatikdén suunnasta lannesta ja lansiluoteesta puhaltaneille voimakkaille
tuulille. Tuulet kuluttivat ja kuljettivat irrottamaansa ainesta ja kerrostivat sitd dyynikummuiksi seka U-muo-
toisiksi paraabelidyyneiksi mm. Py6rreselankankaan etelapuolella sijaitsevan maastopainanteen rinteille. Kal-
liopaljastumat tai kalliomaita (maapeite < 1 m) tavataan hankealueen luoteisosalla ja eteldosalla. Alavammat
alueet ovat soistuneet ja niilld tavataan padosin ohuita turvekerroksia. Alueen maaperan yleispiirteet on
esitetty oheisessa maaperakartassa (Kuva 4-16).
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Kuva 4-16. Hankealueen maaperékartta. (GTK 2021).
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Alueelta ei ole tutkimuspistetietoa happamista sulfaattimaista (http://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html). Hap-
pamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on kuitenkin hankealueella hyvin pieni. Happamia sulfaat-
timaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorinameren korkeimman rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat nous-
seet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Suo-
men rannikkoalueilla Pohjois-Suomessa noin 100 metrin ja Etela-Suomessa noin 40 metrin korkeuskayran
alapuolella. Hankealue sijaitsee noin tasolla +245...4+300 mpy eli Litorinameri ei ole ulot-tunut kohdealueelle.
Hankealueen kalliopera ei sisdlla mustaliusketta.

Hankealueen kalliopera koostuu migmatiittisesta tonaliitista. Migmatiitti on seoskivi, jossa vanhempaan ki-
veen (yleensa gneissiin) on magmana tai liuoksina tunkeutunut tai vanhemmasta kivilajista metamorfoosin
yhteydessa sulanut ja erottunut nuorempaa kivea (yleensa graniittia). Tonaliitti on syvakivi, granitoidi, jossa
on vain vahan kalimaasalpaa. Kyseinen kivilaji on talla alueella ja siita eteladn yleinen. Alueen kalliopera on
laadultaan sellaista, ettei se sisalla esimerkiksi kohonneita raskasmetallipitoisuuksia tai sulfidimineraaleja (ei
esimerkiksi mustaliusketta). Alueella on osin myd&s kallionpinta paljastuneena (Kivikko-Riitavaara, Kivisuo).
Olemassa olevan kallioperaaineiston (GTK Maankamara 2021) mukaan alueella ei ole ruhjeita.

Kaava-alueelle ei sijoitu arvokkaita kallioalueita tai moreenimuodostumia. Hankealueen pohjoisosassa on
arvokas tuulikerrostuma. Pyorreseldnkankaan muodostuma (TUU-11-146) koostuu tuulikerrostumista, jotka
ovat syntyneet Livojarven eteldpuolella sijaitsevan Pyorreselankankaan harjumuodostuman seka siihen liit-
tyvien jaajarvikerrostumien pinnalle. PyoOrreseldnkankaan arvoluokka on 4. Arvoluokkiin 1-4 sijoittuvilla
tuuli- ja rantakerrostumilla on maa-aineslaissa mainittua valtakunnallista merkitysta. Arvoluokan 1 muodos-
tumista osa on kansainvalisesti arvokkaita (Mdkinen ym. 2011).

4.10 Pohjavedet

Kaava-alueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita, mutta kaava-alueen Iahiymparistdssa on useita pohja-
vesialueita. Niiden tiedot on esitetty oheisessa taulukossa ja sijainti kuvassa (Kuva 4-17). Ymparistohallinnon
pohjavesiluokituksen mukaan pohjavesialueet ovat 1 tai 2 luokan alueita: “1 Vedenhankintaa varten tarkea
pohjavesialue, 2 Muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue”. Mikali pohjavesialueeseen liittyy pohjave-
desta suoraan riippuvainen pintavesi- tai maaekosysteemi, kaytetdaan lisdksi E-merkintaa.

Taulukko 4-4. Pohjavesialueiden tiedot.

Alue- Kokonais- Muodostumisalueen [Arvio muodostuvan
Tunnus Nimi luokka pinta-ala, km2 | pinta-ala, km2 pohjav. maarasta, m3/d
12614163 Aitakangas-Saunalampi 2 1,36 0,83 450
12614115 Hirsiniemi 2 5,01 2,77 1520
12614145 Isokangas 2E 10,18 5,91 3240
12614510 Pydrreselankangas 2 8,06 5,75 3150
11305138 Jokiahonsuo 1 1,17 0,68 450

Kaava-alueella ei ole asutusta eika talousvesikaivoja. Karttatarkastelun perustella kaava-alueella on kaksi
lahdetta, toinen alueen pohjoisosassa ja toinen eteldosassa.
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4.11 Pintavedet

Kaava-alue kuuluu Iijoen vesistdalueeseen (61) ja sijaitsee tarkemmin Livojarven (61.533), Kaukuanjarven
(61.632) ja Kurkijoen alaosan (61.661) valuma-alueilla. Kaava-alueella sijaitsee useita pienia jarvia tai lam-
pia, kuten Iso-Kolkko, Keski-Kolkko, Pikku-Kolkko, Kivilampi, Lehtolampi sekd Syynimaanlampi. Lahimmat
suuremmat vesistot sijaitsevat noin kahden kilometrin etaisyydelld kaava-alueen pohjoispuolella (Livojarvi)
seka lounaispuolella (Kaukuanjarvi).

Vedet virtaavat alueelta kolmeen suuntaan. Alueen itdosasta vedet virtaavat paaosin eteldn suuntaan kohti
Kurkijokea, joka laskee Kaukuanjarven itdosaan. Alueen lansiosasta vedet virtaavat lanteen paaosin kohti
Iso-Kolkkoa. Kaava-alueen pohjoisosa sijaitsee pienelta osin Livojarven vesistdalueella, ja vedet virtaavat
pohjoiseen Sarkilammen suuntaan.

Kaava-alueella sijaitsevien vesistéjen vedenlaadusta ei ole saatavilla tietoa (Kuva 4-18). Kaava-alueen ete-
lapuolitse kulkevan Kurkijoen vedenlaadusta on jonkin verran tutkimustuloksia 2000-luvulta. Lahimmista
suuremmista vesistoista Kaukuanjarvesta ja Livojarvesta on kaytettdvissa 2000-luvulta melko runsaasti tut-
kimustuloksia. (Suomen ymparistokeskus 2019a)

Kaava-alueella ei sijaitse luokiteltuja jarvia tai jokia. Kaava-aluetta Iahimmat luokitellut jarvet ovat Livojarvi,
Kaukuanjarvi seka Iso-Valkeainen, joista Livojarvi on luokiteltu vesienhoidon 3. suunnittelukaudella erin-
omaiseen sekd Kaukuanjarvi ja Iso-Valkeainen hyvaan ekologiseen tilaan (Suomen ymparistokeskus 2022).
Livojarvi kuuluu Natura 2000 -alueverkostoon, ja se on suojeltu luontodirektiivin mukaisena erityisten suo-
jelutoimien alueena (SAC).

Kaava-aluetta lahin luokiteltu jokivesistdé on alueen etelapuolitse kulkeva Kurkijoki, joka kuuluu Kurki-
joki_Kynsijoki_Soilunjoki_Raatejoki-vesimuodostumaan, ja on luokiteltu asiantuntija-arvion tai muiden vesi-
muodostumien perusteella tehdyn arvion mukaan tyydyttavaan ekologiseen tilaan. (Suomen ymparistokes-
kus 2022)
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4.12 Maisema, kulttuuriymparist6 ja arkeologinen kulttuuriperinté

Ympéaristoministerion laatimassa maisemamaakuntajaossa kaava-alue sijoittuu Kainuun ja Kuusamon vaara-
maan alueelle, Kuusamon vaaraseudun osa-alueelle. Kuusamon vaaraseudulla maisemat ovat kauttaaltaan
jylhid, maanpinnan muodot ovat jyrkkapiirteisen vaaramaisia. Vaaraseudulla maisemassa ovat selvasti na-
kyvissa mannerjaatikon vaikutuksesta syntyneet jaljet. Pinnanmuodoille ovat tyypillisia vaarat, luode-kaak-
kosuuntaiset drumliinikentat seka luode-kaakkosuuntaiset ja ita-lansisuuntaiset selvapiirteiset harjujaksot.
Seudulla on useita suuria jarvia seka pienia jarvia, jokia ja puroja. Jadakauden jaljet nakyvat selvasti jarvien
muodoissa. Soita on paljon, ne ovat tyypiltaan Perapohjolan aapasoita ja alueellisesti tyypillisia Kuusamon
rinnesoita.

Maaston topografia kaava-alueella on suurmaisemassa melko pienipiirteista ja vaihtelevaa. Maasto kohoaa
kaava-alueen pohjoisosassa kolmeksi vaara-alueeksi: Matkavaara, Pikku Matkavaara seka Riita-vaara, lisaksi
naiden pohjoispuolelle sijoittuu Honkiharju. Kaava-alueen maanpinnan korkeus vaihtelee noin 250-300 met-
rid merenpinnan ylapuolella. Korkeimpana lakena kaava-alueella kohoaa Matkavaara yli 300 metrin korkeu-
teen merenpinnan ylapuolelle. Tarkastelualueella maiseman perustason voidaan nahda olevan ldheisten jar-
vien pintojen tasolla; nama korkeustasot vaihtelevat Kaukuanjarven 233,4 metrista Livojarven 243,7 metriin
ja idassa Kurkijarven 301,4 metriin. Kaava-alueen maasto laskee ete-lén ja ldannen suuntaan suoalueille,
jossa maaston korkotaso on keskimaarin 255-260 m mpy.

Tarkastelualueen suurmaisema on maisemarakenteeltaan kaava-alueen maisemaa suurpiirteisempaa; mai-
semarakenteen ominaisuuksia luonnehtivat laajat jarvenselat ja kookkaat vaarat. Maaston topografiassa na-
kyy laajalti jéan virtaussuunnan aiheuttama itdkaakko-lansiluodesuuntautuneisuus. My6s osa tarkastelualu-
een vesistdistd noudattelee tatd suuntautuneisuutta. Hirsiniemen-Pyo6rreseldankankaan kautta kulkeva suurin
piirtein ita-lansisuuntainen soramoreeniharjanne on myo6s maisemarakenteessa selkeana hahmottuva jaatik-
kdésyntyinen maaperamuodostuma (GTK 2022). Tarkastelualueen suurmaisema on maisematyypiltdan luon-
nonmaisemakokonaisuus, jossa ihmistoiminnan vaikutuksia (asuminen, metsatalous) on nakyvissa monin
paikoin, mutta vaikutukset ovat suurmaiseman mittakaavassa melko vahaisia. Suurmaiseman tilallisuudessa
hahmottuvat selkedsti kookkaat avoimet jarvenselat ja maisematilallisesti sulkeutuneet, paaosin puustoiset
vaara-alueet seka vahapuustoiset suot ja pienet viljelyalueet kylakeskittymien liepeilla.

Maisema kaava-alueella on luonteeltaan rakentamatonta metsatalousaluetta, joka on suurimmaksi osaksi
havumetsaa. Metsaa on monin paikoin hakattu, joten maisematilallisesti alueella on paljolti vaihtelua avoi-
mien ja sulkeutuneiden maisematilojen valilld. Maisemaa ja maisematilaa rytmittavat myods vaarojen valiset
lukuisat pienet suoalueet ja soistumat sekd metsalammet.
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Kuva 4-19. Maaston korkeusvydhykkeet kaava-alueella ja vaikutusalueella.
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Kuva 4-20. Maaston korkeustasot kaava-alueella ja vaikutusalueella.

Kaava-alue on ihmistoiminnan muokkaamaa luontoaluetta. Alueella on tehty vastikaan hakkuita, joista kaikki
eivat nay kartoilla tai ilmakuvissa. Alueelle sijoittuu useita metsaautoteitd, jotka hakkuualueiden lisaksi pirs-
tovat metsa- ja vaara-alueita. Eheita metsaisia alueita on jaljelld vain purojen ja vesistdjen laidoilla, soilla
seka metsalakikohteilla. Hakkuiden myé6ta kaava-alueen maisema poikkeaa osin ymparistéstaan. Kaava-alu-
etta ympardivat alueet ovat paaosin havumetsavaltaista metsatalousaluetta ja myds kaava-alueen lahistélle
sijoittuu vaara-alueita seka pienia vesistéja. Lahimmat viljellyt alueet sijoittuvat useamman kilometrin etai-
syydelle alueesta kaakkoon, Jokilammin alueelle, joka on myds kaava-alueen lahin asutuskeskittyma. La-
himmat, hieman suuremmat vesistét ovat noin 2 kilometria kaava-alueesta pohjoiseen sijoittuva Livojarvi ja
noin 3 kilometria lounaaseen sijoittuva Kaukuanjarvi, joiden rannoilla sijaitsee loma-asutusta. Laaja Yli-Kit-
kan jarvi sijaitsee kaava-alueesta pohjoiseen. Kitkajarven laajemmat selkdvedet, Luonselkd, Konttiselka ja
Vasikkaselka sijaitsevat hieman kauempana pohjoisessa, kapeampi Kuorikkiselkd Porosaaren etelapuolella
sijaitsee lahimmilléan reilun 5 kilometrin etadisyydella kaava-alueesta.
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Kuva 4-21. Ilmakuva kaava-alueelta. Ilmakuvassa eivét ndy kaikki alueelle hiljattain toteutetut hakkuut.

Kaava-alueella ei ole valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, valtakunnallisesti

merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY2009) tai maakuntakaavoissa osoitettuja kulttuurihistori-
allisesti arvokkaita alueita.

Lahin valtioneuvoston periaatepaatdksen (1995) mukainen valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Virk-
kula. Se sijaitsee noin 40 km etdisyydelld kaava-alueesta koilliseen. Ymparistdministerié on taydentanyt
esitystéan valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventoinniksi. Valtioneuvosto on
18.11.2021 paattanyt, ettd Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) on valtakunnallisia
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alueidenkdyttotavoitteita koskevassa paatoksessa tarkoitettu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita
koskeva inventointi. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) korvaa aiemman inventoin-
nin. Inventoinnin tulos (VAMA 2021) otettiin valtioneuvoston paatdksella 18.11.2021 maankaytto- ja raken-
nuslain mukaisten valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi. Valtakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden oikeusvaikutuksiin ei tullut uuden inventoinnin myéta muutoksia. Paivi-
tysinventoinnissa on osoitettu uutena kohteena valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi Kitkajarvien
ja Riisitunturien maisemat, johon sisaltyy aiemmin maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi maari-
telty Vasaraperan kyld. Rajaus sijoittuu lahimmilldaan noin 6 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimala-
paikoista pohjoiseen. Kitkajarvet ja niita ymparoivat vaarat muodostavat komean ja merkittavan maisemal-
lisen kokonaisuuden, jota luonnehtivat laajat nakymat seka huomattavat luonto- ja virkistysarvot. Alueella
on monipuolisia tunturi-, suo-, metsa- ja jarviluontokohteita, joiden arvoja on suojeltu osana Natura 2000 -
verkostoa ja kansallisia luonnonsuojeluohjelmia. Maisemallisia kiintopisteitd ovat Riisitunturi ja Kouvervaara
niita ympardivine vaara-alueineen seka laajaselkaiset Kitkajarvet. Alue on myds kulttuurihistoriallisesti ker-
roksellista elinkeinomaisemaa, jota luonnehtivat rakenteeltaan edustavat jarvi-, ranta- ja rinnekyldt seka
useat suo- ja rantaniittyjen perinnebiotoopit. (Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 -
Pohjois-Pohjanmaa, Ymparistdministerié ja Suomen ymparistékeskus 2021)

RKY 2009 -kohteista sijoittuu hankkeen teoreettiselle maisemavaikutusalueelle (noin 25 km voimaloista)
Lapin uitto- ja savottatukikohdat Posiolla, Pyramidikattoiset kesanavetat, Ronkainen, Jokela ja Salmela Kuu-
samossa seka Sirnion kyla Posiolla.

Vedenjakajaseudulla oleva Kitka- ja Livojarvien valinen tukinsiirtolaitteisto Posiolla on rakennettu 1900-luvun
alussa ja viimeksi se on ollut kaytdssa 1950-luvulla. Siirtolaiterakennus on hirsirunkoinen. Alkuperdinen rau-
takiskoinen siirtolaite muutettiin nykyiseen asuunsa 1930-luvulla. Vesikouru uitti tukit Livojdrvelle saakka,
kun ne ensin oli nostettu 6-7 metrin korkeuteen héyrykoneen avulla. Kookas yli kaksi kilometria pitka uitto-
ruuhi on katkaistu Yli-Kitkan eteldpuolella kulkevan maantien kohdalla. Ruuhi on Metsahallituksen kunnos-
tama samoin kuin itse tukinsiirtolaite (Museovirasto 2021).

Pyramidikattoisen kesanavetan ainutlaatuinen rakennustyyppi on kehittynyt Pohjois-Suomessa ja -Ruotsissa,
jossa kesahyodnteisten kiusa on suurin. Karjarakennustyypin tunnusmerkkina on pyramidinmuotoinen katto.
Kesakayttdon rakennetun navetan rakenne ja muoto on kehitetty suojaamaan karjaa hyonteisilta. Yéksi suo-
jaan tuodun karjan lampd aiheuttaa voimakkaan ilmavirran pienessa rakennuksessa, jonka pyramidinmuo-
toisen katon keskella olevan ilmanvaihtotorven kautta hyonteiset ajautuvat ulos. Nelidmainen tai pyérea
runko ja kartiomainen katto edesauttavat voimakkaan vedon syntymista. Navettoja on sailynyt Jokilammin-
kylassa Jokelan seka Ronkaisen tilojen lisaksi Pohjois-Pohjanmaalla mm. lissa Jokikylan Haltun talossa, Pu-
dasjarvella Mannilassa, Kuusamossa Maaselan kylan Salmelassa ja myds Yli-lissa Haapaniemessa ja Hirve-
lassa. Pyramidikattoisia kesanavettoja rakennetaan edelleen. Navettojen rakenne on pysynyt vanhan tradi-
tion mukaisena. (Museovirasto 2021).

Maakunnallisista kohteista osa sisaltyy osin tai kokonaan edella mainittuihin valtakunnallisesti arvokkaisiin
maisema-alueisiin tai merkittaviin rakennettuihin kulttuuriymparistéihin. Hankkeen maisemalliselle tarkaste-
lualueelle sijoittuu kolme maakuntakaavoissa esitettya kohdetta, joilla on maisemallisia arvoja. Kurkijarven
kulttuurimaisema sijoittuu kaava-alueen itéapuolelle Iahimmillaan noin 7 kilometrin etdisyydelle. Purnuvaaran
kulttuurimaisema-alue sijoittuu kaava-alueelta kaakkoon noin 11 kilometrin etadisyydelle. Maakunnallisesti
arvokas Kitkan jarvimaisema-alue sijoittuu kaava-alueelta koilliseen noin 12 kilometrin etdisyydelle 1ahim-
masta voimalasta.

Kurkijarven maisema-alue on maakunnallisesti arvokas maisema-alue, jonka ominaispiirteet ilmentavat Kuu-
samon vaaraseudulle tyypillisia maisemapiirteita. Maisema-alueella yhdistyvat maaseudun kulttuurimaise-
mat ja eramaamaisemat. Alueella on myds seka valtakunnallisesti ettéd maakunnallisesti arvokasta raken-
nusperintdéa. Maisema-alueeseen kuuluvat Kurkijarvi ja sitéa ymparoivat maaseudun kulttuurimaisemat ja
eramaamaisemat. Rajaukseen on otettu mukaan jarvea ympardivat vaarat.

Purnuvaaran kyla on edustava esimerkki Kuusamon vaaraseudulle tyypillisesta vaara-asutuksesta. Se edus-
taa vaara-asutuksen laki- ja rinnesijainnin valimuotoa. Kauniissa vaaramaisemassa sijaitseva kyla on
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pienipiirteinen kokonaisuus. Purnuvaaralta avautuu nakymia jarville ja niita ymparoiville vaaroille. Maise-
massa uhkatekijana on viljelysalueiden umpeenkasvu, joka muuttaa maiseman luonnetta ja ndkymia. Koko-
naisuuteen kuuluvat Purnuvaaran kyla seka Iso-Purnua ja Pikku-Purnua ymparoivat vaarat.

Kitkajarvien alue on maakunnallisesti arvokasta matkailu- ja kulttuurimaisemaa, joka on paivitysinventoin-
nissa osoitettu uutena kohteena valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi. Maakunnallisesti arvok-
kaaseen maisema-alueeseen kuuluvat Kitkajarvi ja sitéa ympardivat ranta-alueet. Suuri osa maisema-alu-
eesta ulottuu Lappiin Posion kunnan alueelle. Kitkan Naatikkavaaran ja Kouervaaran jarvimaisemia, jotka
ulottuvat yli Kitkan saarien Riisitunturin kansallispuistoon saakka, on kutsuttu useissa Suomen vanhoissa
matkakertomuksissa Suomen Sveitsiksi. Komeat nakymat Kitkajarvelle ovat Kuusamossa merkittava imago-
ja identiteettitekija. Kitka on Suomen ainoa suurjarvi, jonka vedenkorkeutta ei sdannostella eikd muuteta.
Kirkasvetistd, kohtalaisen luonnontilaista karua jarvea kutsutaan Euroopan suurimmaksi lahteeksi.

Hankkeen vaikutusalueelle sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan liiton seka Lapin liiton aineistojen perusteella 10
maakunnallisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriympariston kohdetta, joista osa on pienialaisia yksittaisia
kohteita, osa hieman laajempia kyla- tai tilakokonaisuuksia. (Pohjois-Pohjanmaan liitto, maakuntakaavojen
maisema- ja kulttuuriymparistokohteet, 2021. Lapin liitto, Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaavan ai-
neisto, 2021). Noin 6 kilometrin etaisyydelld Idhimmasta voimalasta kaakkoon sijaitsee maakunnallisesti ar-
vokas Jokilammin kylaymparisto. Alueen sisaltamia kohteita ovat Jokelan kesanavetta, Jokilammin mylly
seka Kivinoron kesdnavetta. Noin 9 kilometrin etdisyydella 1ahimmastad voimalasta itdan sijaitsee maakun-
nallisesti arvokas Kuikan tila. Noin 10 kilometrin etdisyydella Iahimmasta voimalasta koilliseen sijaitsee maa-
kunnallisesti arvokas Lohijarven kyla. Noin 13 kilometrin etdisyydelld 1ahimmasta voimalasta kaakkoon si-
jaitsee maakunnallisesti arvokas Purnuvaaran kylaymparistd. Alueen sisdltamia kohteita ovat Maatankarta-
non talo ja Suoperan tila. Noin 14 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta kaakkoon sijaitsee maa-
kunnallisesti arvokas Niittytammet (Ruunaansalmen niittytammi). Noin 16 kilometrin etadisyydella 1ahim-
masta voimalasta kaakkoon sijaitsee maakunnallisesti arvokas Pulkkasen kulttuuriymparisto ja koilliseen Va-
saraperan kylaalue. Noin 18 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta itaan sijaitsevat maakunnallisesti
arvokkaat Raution talo ja Korhosen tila. Noin 19 kilometrin etdisyydella 1dhimmastd voimalasta lounaaseen
sijaitsee maakunnallisesti arvokas Anetjarven kyla. Noin 20 kilometrin etdisyydella l[dhimmasta voimalasta
kaakkoon sijaitsee maakunnallisesti arvokas Hukkasen agraarimaisema.

Kuusamon strategisessa yleiskaavassa (2019) on osoitettu paikallisesti arvokkaat maisema-alueet Selka-
vaara - Hyvavaara —Porttivaara lahimmillaéan noin 3,5 kilometrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta kaak-
koon, Tatanki — Oivankijarvi — Vasaravaaran harju- ja lampijakso lahimmilldan noin 15 kilometrin etdisyydelle
koilliseen, Hukkasenvaara - Kuolio — Vaaravaara — Péykidnvaara lahimmilldan noin 18 kilometrin etdisyydelle
kaakkoon, Rautavaara — Sarvivaara - Petdjdvaara - Iso-Siikavaara lahimmillaan noin 21,5 kilometrin etdi-
syydelle kaakkoon seka Visavaara - Pahkajarvi lahimmillaan noin 23 kilometrin etdisyydelle kaakkoon.

Ymparistoministerid on kartoittanut perinteisten maankadyttétapojen muovaamia perinnemaisemia. Ne ovat
usein tarkeita myo6s ekologisesti, biotooppeina. Perinnebiotoopit ovat kulttuurivaikutteisia, paaosin niitto- ja
laiduntalouden muovaamia luontotyyppeja, kuten niittyja, hakamaita, metsalaitumia ja nummia. Perinne-
biotooppeja pyritédan suojelemaan maisemanhoitohankkeilla seka perinteistéa maatalousmaisemaa yllapitavin
tukitoimin. Lahin maakunnallisesti arvokas perinnemaisema, Hyvajarven jarvenlaskuniitty sijoittuu Iahimmil-
[dan noin 12 kilometrin etdisyydelle [ahimmasta voimalasta.

68



AFRY

AF POYRY

Matkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

=

%

/ /

Lapin/uitto- ja savottatukikols

1
! / \
/ / AT LSy | R
: i { / ) ! b
! : : f e
z LETer s Sa¥iE 1Y
\ \ L. i o= /” / ‘
o el ¥ \ Pyramidikattojset kesanave/t&., / ttpiset
Anetjarven kyla -1 Pyramidikattoiset kesanavetét ) / 7
\\‘ \\\ \\\ 3 ol // G ,”‘ : 3 ’l
\ \\\ 2 /,/ v 5 !
\ X h T o T nuvdaran kulttuurimaisema
\ ! djarven jarvenlaskunii = /
\\\\ \\ \\\ yvaj ] /% ||ytytammet /}I,H
N \\\ S — /
\\\ . \\ ‘:\j \\\\\\\\ ¥ /,/ /1
\ e an- W - T /
-, SirniQrkyld - //QF‘qukangn /
\\\\ \\5\,\\ ////,/ . \/7//
R S LoAe A
TN T e e, T ST O Al H
AT - e e W ey~ o/ s
g 0 Hukkanen / Valisuo
\\\\\\ //////
Loukusa.... - Uusitalon niitty: ™~~~ ™ =TT
~ cHuovisenpaise TR
(ol . : R 0 10 20 km
Sisaltaa Maanmittauslaitoksen kartta-aineistoa anm &
AFRY Finland Oy 2021 e |
L. ] Hankealue Valtakunnallisesti merkittiva

® Voimalat rakennettu kulttuuriymparistd

[ valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue

@ Perinnemaisemat

@ Laheinen tuulivoimahanke
(toiminnassa)

[] Maakunnallisesti merkittava rakennettu
kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti arvokas

maisema-alue / kulttuurimaisema

e Maakunnallisesti merkittdva rakennettu
kulttuuriymparistd (rakennuskohde)

Kuva 4-22. Ldhimmat maiseman ja kulttuuriympdéristén arvokohteet.
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Taulukko 4-5. Arvokohteiden luokitus ja etdisyydet voimaloista.

Vaikutusarvion kannalta
keskeiset kohteet

Lapin uitto- ja
savottatukikohdat

Pyramidikattoiset kesana-
vetat, Ronkainen

Pyramidikattoiset kesana-
vetat, Jokela

Kitkajarvien ja Riisitunturin
maisema-alue

Jokilammin kylaymparisto
- Jokelan kesana-
vetta
- Jokilammin mylly
- Kivinoron kesana-
vetta

Kurkijérven kulttu-
urimaisema

Kuikan tila

Lohirannan kyla

Purnuvaaran kulttu-
urimaisema-alue

Kitkan jarvimaisema-alue

Hyvajarven jarvenlasku-
niitty
Purnuvaaran kyldymparist6

- Maatankartanon
talo
- Suoperan tila

Niittytammet (Ruunaansal-
men niittytammi)

Sirnién kyla

Pulkkasen kulttuuri-
ymparistd

Vasaraperan kylaalue
Raution talo

Korhosen tila

Anetjarven kyla

Etdisyys

voimalasta

3800m

5500m

6000m

6000m

6000m

7000m

9000m

9500m

11000m

12000m

12000m

13000m

14000m

15500m

16000m

16000m

18000m

18000m

19500m

pohjoinen

kaakko

kaakko

pohjoinen

kaakko

ita

ita

koillinen

kaakko
koillinen
kaakko

kaakko

kaakko

lounas

kaakko

koillinen

ita

ita

lounas

Valtakunnallisesti merkit-
tavat rakennetut kulttuu-
riymparistd (RKY)
Valtakunnallisesti merkit-
tavat rakennetut kulttuu-
riymparistd (RKY)
Valtakunnallisesti merkit-
tavat rakennetut kulttuu-
riymparistd (RKY)

Esitys valtakunnallisesti
arvokkaaksi maisema-
alueeksi

Maakunnallisesti mer-
kittava rakennettu kulttu-
uriymparisté

Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue
Maakunnallisesti mer-
kittava rakennettu kulttu-
uriymparistd
Maakunnallisesti mer-
kittava rakennettu kulttu-
uriymparistd
Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas
perinnemaisema

Maakunnallisesti mer-
kittava rakennettu kulttu-
uriymparisto

Maakunnallisesti mer-
kittava rakennettu kulttu-
uriymparistd
Valtakunnallisesti merkit-
tavat rakennetut kulttuu-
riymparistd (RKY)
Maakunnallisesti mer-
kittava rakennettu kulttu-
uriymparistd
Maakunnallisesti mer-
kittava rakennettu kulttu-
uriymparisto
Maakunnallisesti mer-
kittava rakennettu kulttu-
uriymparisto
Maakunnallisesti mer-
kittava rakennettu kulttu-
uriymparisto
Maakunnallisesti mer-
kittava rakennettu kulttu-
uriymparisto
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Hukkasen agraarimaisema 20000m kaakko Maakunnallisesti mer-
kittava rakennettu kulttu-
uriymparistd
Pyramidikattoiset kesana- 23000m kaakko Valtakunnallisesti merkit-
vetat, Salmela tavat rakennetut kulttuu-

riymparistd (RKY)

4.12.1  Arkeologinen kulttuuriperintd

Muinaisjaannoksia suojellaan muistoina maamme aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Kiinteat mui-
naisjdannoékset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/63). Sen mukaan kiintedt muinaisjaan-
nokset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Ilman lain nojalla
annettua lupaa on kiintedn muinaisjaannoksen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen,
poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty.

Muinaismuistolaki rauhoittaa automaattisesti ilman eri toimenpiteita lain piiriin kuuluvat kiinteat muinais-
jaannokset ja kieltaa sellaiset toimenpiteet, jotka saattavat olla vaaraksi muinaisjaannoksen sdilymiselle.
Kiinteilld muinaisjaannoksilla ei ole varsinaista ikarajaa. Laki koskee niin esihistoriallisia kuin historiallisiakin
kohteita. Muinaismuistolaki maaraa yleisen maankayttéhankkeen tai kaavoituksen suunnittelijan selvitta-
maan suunnitelman vaikutukset kiintedan muinaisjaanndékseen. Lain mukaan yleisen tai suurehkon yksityisen
tyohankkeen toteuttajan on rahoitettava hankkeen aiheuttamat tutkimukset.

Kaava-alueelta ei tunnettu muinaismuistolain tarkoittamia kiinteitd muinaisjaannoksia tai muuta arkeologista
kulttuuriperintéa. Lahin tunnettu kiintea muinaisjadannds Suvantokangas (614010127, moniperiodinen, pyyn-
tikuopat) sijaitsi noin 1 kilometrin etaisyydelld kaava-alueesta etelaan.

Kaava-alueelta ja sdahkonsiirtoreitilta on tehty arkeologinen selvitys vuonna 2021 Keski-Pohjanmaan arkeolo-
giapalvelun toimesta. Inventoinnin tulokset on esitetty erillisessa liitteessa (Liite 5) seka kuvassa (Kuva 4-23)
ja taulukossa (Taulukko 4-6). Kaavoitettavalta alueelta ei |I6ydetty muinaismuistolain (295/1963) tarkoitta-
mia kiinteita muinaisjaannoksia. Kaava-alueelta 16ydettiin muu kohde eli Honkiharju, joka on ldhihistoriaan
ajoittuva leimapuu. Tarkemmat kuvaukset kohteista on kerrottu liitteena 5 olevassa raportissa.
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Kuva 4-23. Muinaisjddnndkset ja muut arkeologisessa inventoinnissa tunnistetut kohteet.
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Taulukko 4-6. Arkeologinen kulttuuriperinto.

Kohteen nimi Muinais- Tyyppi Kohteen kuvaus
VEELL
tunnus
1 Aikinlampi 3 1000018770 esihistoriallinen Muinaisjaannds Tyo6- ja valmistuspai-
kat/pyyntikuopat
2 Aikinlampi 1000043035 historiallinen Muu kulttuuriperinto- Rakennusten perus-
kohde tukset/kellarit
3 Aikinlampi 2 1000043077 historiallinen Muu kulttuuriperinto- Asuinpaikat/raken-
kohde nusten perustukset
4 Kurenjoki 1000043082 historiallinen Muu kulttuuriperinto- Asuinpaikat/kampat
kohde
5 Honkiharju 1000044624 moderni Muu kohde Ty6- ja valmistuspai-
kat/leimikot

4.13 Liikenne

Kaava-alueella sijaitsee metsdautoteitd, joiden liikennemadrat ovat vahaisia. Kaava-alueelle on olemassa
oleva tieyhteys Karvosentien kautta seka etelan etta pohjoisen suunnasta. Lahin voimala sijaitsee noin 1,4
km etaisyydelld Karvosentiesta. Yksityisteiden liikennemaarista ei ole saatavilla tietoa. Aluetta Iahin yleinen
tie on yhdystie 8642 (Kuloharjuntie / Kuoliontie), joka sijaitsee kaava-alueen eteldpuolella noin 3,5 km etai-
syydella ldhimmasta tuulivoimalasta. Tien keskimaardinen vuorokausilikenne vuonna 2020 oli hankealueen
lahiseudulla 97 ajoneuvoa, josta raskasta liikennetta oli 6 ajoneuvoa (Kuva 4-24) (Vaylavirasto 2021). Yh-
dystie 19613 (Saarivaarantie) sijoittuu kaava-alueen lounaispuolelle noin 4 km etdisyydelle lahimmasta voi-
malasta. Pohjoispuolella I&hin yleinen tie on yhdystie 19605 (Lohirannantie) noin kuuden kilometrin etaisyy-
della [ahimmasta voimalasta.
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Tuulivoimaloiden osien, tarvittavan maa-aineksen sekd muun hankkeeseen liittyvan liikenteen kuljetusreitit
varmistuvat hankesuunnittelun mydhemmissa vaiheissa riippuen esimerkiksi satamasta, johon tuulivoima-
loiden osat kuljetetaan, kdytettavan maa-aineksen maarasta ja ottopaikoista seka lopullisesta hankealueen
sisaisen tieverkon suunnittelusta.

Lahimmat satamat sijaitsevat Oulussa ja Raahessa. Oulun satamasta hankealueelle on matkaa valtatien 20
kautta noin 240-250 kilometria ja Raahen satamasta 310-320 kilometria riippuen valittavasta kuljetusreitista
sen jalkeen, kun liitytaan pois valtatielta 20. Suurimmat liikennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilla ovat
Oulun ymparistossa.

Raahen satamasta kuljetusreitti kulkee yhdystietd 8102 (Lapaluodontie) ja Rautaruukintieta pitkin valtatielle
8, jotka kaikki kuuluvat suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon (Kuva 4-25). 52 kilometrin jdlkeen tie
vaihtuu valtatieksi 4. Oulun keskustan kohdalla liitytaan eritasoliittymasta valtatielle 20, joka kuuluu suurten
erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon. Valtatietd 20 pitkin ajetaan noin 190 kilometrid, kunnes saavutaan
Kuolion risteykseen ja yhdystielle 8642 (Kuloharjuntie). Toinen mahdollisuus on kdantya vasta yhdystie
8641:n (Kurkijarventien) kohdalta. Kumpikaan nadista teistd ei kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoite-
tieverkkoon. Oulun satamasta kuljetusreitti, joka kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon, kul-
kee yhdystieta 8155 (Poikkimaantie) pitkin viiden kilometrin matkan ennen liittymistaan eritasoliittymassa
valtatiehen 4 (Kuva 4-26).

= Vesistosilta
A
(e Yl|einen tie, SEKV-reitti %‘\"\—n
r—Y|einen tie \.
Yksityistie
Rakentamaton osuus

Kuva 4-25. Raahen satamasta kuljetusreitti kulkee yhdystietd 8102 (Lapaluodontie) ja Rautaruukintietd pitkin valtatielle
kahdeksan, jotka kaikki kuuluvat suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon.
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= Vesistosilta A

e Yleinen tie, SEKV-reitti

Yleinen tie %‘\-\_-
L)
Yksityistie \

Rakentamaton osuus

Kuva 4-26. Oulun satamasta kuljetusreitti kulkee seututietd 8155 (Poikkimaantie) pitkin, joka kuuluu suurten erikoiskul-
jetusten tavoitetieverkkoon, viiden kilometrin matkan ennen kuin liittyy eritasoliittymdassé valtatiehen 4.

Hankealuetta on mahdollista ldhestya yksityisteita pitkin joko lannen tai idan suunnasta (Kuva 4-26). Ensi-
sijainen vaihtoehto on lahestya lannen suunnasta, missa reitti kulkee valtatielta 20 yhdystielle 8642 (Kulo-
harjuntie) ja jatkuu siita yksityistielle (Saarivaarantie ja Karvosentie). Idan suunnasta lahestyttdessa reitti
kulkee valtatielta 20 yhdystielle 8641 (Kurkijarventie) jatkuen siitd yksityistielle (Kuikanniementie ja Lehto-
vaarantie).

Ajoradan leveys on Raahesta ja Oulusta Pudasjarvelle asti 7,5 metria. Siita eteenpain Kuolion liittymaan asti
leveys on 7,0 metria. Kuloharjuntielld leveys on 6,0 metria. Kurkijarventiellda leveys on alkumatkasta 5,5
metrid ja loppumatkalta 5,0 metrid. Yksityisteiltd ei ole saatavilla tarkkoja leveyksia. Suurin osa reitista on
valaisematonta, mutta valtateillda on pitkigkin valaistuja osuuksia. Valtatiet ovat paallysteiltdan asfalttibeto-
nia. Kuloharjuntie on kokonaisuudessaan sorapintainen. Kurkijérventie on paaasiassa pehmeaa asfalttibeto-
nia ja soratieta pintauksella, mutta loppuosiltaan soratieta. Ensisijaisessa reittivaihtoehdossa yleisten teiden
osuudella on yhteensa kaksi siltaa.
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— Yksityistie

Lehtovaarantie

Kuikanniementie

Kurkijarventie (8641)

Saarivaarantie

Kuloharjuntie (8642)

Kuva 4-27. Alustavat reittivaihtoehdot kaava-alueen ldheisyydesséa.

Hankealueen lahiseudulla tuulipuiston kuljetusreittivaihtoehtojen laheisyydessa Kuloharjuntien ja Kurkijar-
ventien seka yksityisteiden varrella on asutusta nauhamaisesti. Kuloharjuntien varrella asutusta on keskit-
tynyt Purnuvaaran ja Jokilammen alueille. Saarivaarantien ja Karvosentien varrella on vain yksittdisia loma-
rakennuksia. Kurkijarventien varrella on asutusta varsin tasaisesti. Lehtovaarantien varrella on lahinna loma-
asutusta. Erityisen herkkia kohteita, kuten esimerkiksi kouluja, ei sijaitse kuljetusreittien varrella hankealu-
een lahiseudulla.

Hankkeen edellyttdmien tuulivoimakuljetusten reittivaihtoehtoja peilattiin Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun
maakuntakaavojen liikennéitavyysselvitykseen (Ramboll Finland Oy 2022), jossa oli nostettu esille erikois-
kuljetusten paareittien ongelmakohtia ja rajoituksia. Oulun ja Raahen satamista tuulivoimala-alueelle léhte-
vat ehdotetut reitit noudattavat alkumatkasta liikkennéitavyysselvityksessa erikoiskuljetuksille osoitettuja
paareitteja. Niiden varrelta oli tunnistettu erityisesti maantiesiltoihin ja liittymiin liittyvia kiinteita korkeus-
ja leveysrajoitteita seka kuljetuksiin liittyvia pituusrajoitteita (kuvissa 4-28, 4-29 ja 4-30 keltaisella koros-
tetuissa kohdin). Liséksi Kuloharjuntien (mt 8642) oli tunnistettu kuuluvan kelirikkorajoitusten piiriin.
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Kiinteat korkeusrajoitteet Pohjois-
Pohjanmaan ja Kainuun maanteilla
9/2022

Korkeusrajoitteen sijainti maantieverkolla
O valta- tai kantatie
4 seutu- tai yhdystie
Alikulkukorkeus (l&hde: Tierekisteri TL263)
e alle5m
e 5-75m
e yli7,5m
SEKV tai 7 x 7 x 40 m -mittaluokan
taydentava erikoiskuljetusreitti
~ Muu valta- tai kantatie

—— Rautatie

[] Maakuntakaavan tuulivoima-alue

Taustakartta © Maanmittauslaitos

Leveysrajoitteet Pohjois-Pohjanmaan
ja Kainuun maanteilla 9/2022

Rajoitteen sijainti maantieverkolla
O valta- tai kantatie
4 seutu- tai yhdystie
Leveysrajoite (lahde: Tierekisteri TL264)
® alle6m
® 6-7m
® yli7m

SEKV tai 7 x 7 x 40 m -mittaluokan
taydentava erikoiskuljetusreitti

~ Muu valta- tai kantatie

[ 1 Maakuntakaavan tuulivoima-alue

Taustakartta © Maanmittauslaitos

Kuva 4-29. Liikennditdvyysselvityksessé tunnistetut leveysrajoitteet erikoiskuljetusten péaéreiteilla.
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Suurimmat kuljetuspituudet
erikoiskuljetuslupapdatoksissa
(2017-8/2022) Pohjois-Pohjanmaan Vt-s
ja Kainuun erikoiskuljetusreiteilla ja
paateilla &
Suurin kuljetuspituus tarkastelluissa kohteissa vt 20
® korkeintaan 40 m \
© 41-50m
® 51-60m KL 78 (:f‘%
0 61-70m 0 » % Q
© 71-80m 4 4':% %o
! t
@ 81-90m )
@® 91-95m Vt ™ : 05 E
___ SEKV tai 7 x 7 x 40 m -mittaluokan A Y N
tdydentava erikoiskuljetusreitti wi = 0
7 ¥ Poikkimaantie &F t 59
Muu valta- tai kantatie ABUN X8 VEOR
X vt 22 2&7 g ol 78
[ Maakuntakaavan tuulivoima-alue ve§
Tt 8102 vta 3 % Vt 5
€ y ’ Vi \
vt 8 e % vt 22 t 22
v
3 4 C( kt se % = f yt 19084
yt 7771 kt 88‘ Lonnrotinkatu
Y vt27 % Vt28q > yt28
vt 8 \1! ~ VK vt 5
£ \: vt 6
QF
N
0 25 50

Taustakartta © Maanmittauslaitos

Kuva 4-30. Liikennditdvyysselvityksessé tunnistetut sa

Tarkemman tason kuljetusreittisuunnittelussa tulee huomioida liikenndéitavyysselvityksessa esille nostetut

llitut kuljetuspituudet erikoiskuljetusten péaéreiteilla.

reitteja koskevat mahdolliset rajoitteet ja ongelmakohdat seka arvioida mahdollisesti myéhemmin tarvitta-

vien lupien tarve.

Lentoliikenne

Kaava-aluetta lahin lentokentta, Kuusamon lentoasema, sijaitsee noin 35 kilometrin etdisyydella kaava-alu-
eesta itaan. Kaava-alue sijoittuu Kuusamon lentoaseman johdetulle korkeusrajoitusalueelle, jonka suurin
sallittu huipun korkeus merenpinnasta on 614 metria. Kaavoitettava alue on korkeimmillaan noin 300 metria
merenpinnasta ja voimaloiden kokonaiskorkeudeksi on maaritetty enintéddn 260 metriad, jolloin voimaloiden
huipun korkeus jaa kaikissa tapauksissa alle sallitun enimmaiskorkeuden.

Kaava-alueen lahiseudulla ei sijaitse muita lentopaikkoja, lahimpien sijaitessa noin 90 km etdisyydella Pu-

dasjarvelld ja Ranualla.
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Sisaltaa Maanmittauslaitoksen kartta-aineistoa ! - 0 10 20 km
SRV Eniand O-2058 < S N

L. ] Hankealue

@ Kuusamon lentokenttd
= Esterajoituspintojen alue
[ Korkeusrajoitusalue

Kuva 4-31. Korkeusrajoitusalue ja esterajoituspintojen alueet.
Rautatieliikenne

Hankealuetta lahin toiminnassa oleva rataverkon osuus sijaitsee Kemijarvelld noin 90 km etaisyydella.
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5 Osayleiskaavaluonnos
5.1 Osayleiskaavaluonnos

e

N\
|

3N / «g

\
Hirsivaara\

K sisina Sucnmitgusiitoksen peruskarma-aineistoo 102021

<r@ARRY Finbnd Oy 2021 | |

Kuva 5-1. Kaavaluonnoskartta 1.6.2022.

5.2 Luonnosvaiheen kuuleminen

Valmisteluvaiheen aineisto on ollut nahtavillda MRL 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti 1.6.2022 - 30.6.2022
valisen ajan. Aineisto oli ndhtavilla Kuusamon kaupungintalolla ja kaupungin internetsivuilla.

Avoin yleisétilaisuus pidettiin tiistaina 15.6.2022 Kuusamon kaupungintalolla ja Teams-kokouksena.

Kaavaluonnoksesta saatiin nahtavilla oloaikana 13 lausuntoa. Lausuntonsa antoivat IImatieteen laitos, Ca-
runa, Fingrid, Pohjois-Pohjanmaan museo (arkeologia ja kulttuuriperintd), Pohjois-Pohjanmaan Elinkeino-,
liikenne- ja ymparistokeskus, Pohjois-Pohjanmaan liitto, Lapin liitto, Posion kunta, Luonnonvarakeskus,
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Liikenne- ja viestintavirasto, Suomen metsakeskus, Lapin Elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus, Metsa-
hallitus ja Digita.

Mielipiteet jattivat Akanlahden paliskunta, Paliskuntain yhdistys ja 1 osallinen.

Lausuntoihin ja mielipiteisiin on annettu kaavan laatijan vastineet, jotka on esitetty taman selostuksen liit-
teessa 7.

5.3 Luonnosvaiheen jalkeen tehdyt muutokset aineistoon

Luonnosvaiheen kuulemisen jdlkeen kaava-aineistoon on tehty seuraavat muutokset:

- Tasmennetty tv-alueiden rajauksia

- Paivitetty kaavakartalle luo-alueita

- Tasmennetty kaavamaarayksia

- Otettu uudet havainnekuvat Sarkilammelta, Hirsiniemestd, Anetjarvelta ja Riisitunturilta (2 kpl)

- Paivitetty nakemaalueanalyysit viimeisimmalld maanpeiteaineistolla

- Suoritettu petolintutarkkailua 7/2022 ja paivitetty vaikutusten arviointia Metsahallituksen elinympa-
risto- ja lentomallilla seka tehty tormaysmallinnukset

- Tasmennetty luontoselvitysraporttia ja luottamuksellista viranomaisliitetta viranomaisten esitysten
mukaisesti

- Laadittu hydrologinen tarkastelu

- Lisatty melumallinnuskartalle kaava-alueen rajaus

- Paivitetty kaavatilanne

- Jatkettu paliskunnan kanssa vuoropuhelua

- Tasmennyksia kaavaselostukseen ja vaikutusten arviointiin
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6 Kaavaehdotus

Kaava-alueen paamaankayttdmuodoksi on osoitettu maa- ja metsatalousvaltainen alue (M). Yhteensa 6 tuu-
livoimalan rakennuspaikat (tv-1), seka ohjeellinen huoltotieverkosto, sahkélinjat ja muu tarvittava infra-
struktuuri osoitetaan M-alueiden sisalla kohdemerkinndin tai erillisind alueen osina. Kaavassa on erityisesti
maaratty sen kayttamisesta tuulivoimalan rakennusluvan myoéntamisen perusteena (MRL 77 a §).

Osayleiskaavan keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen. Tuulivoima-
loiden alueiden (tv-1) varauksilla osoitetaan alueet, joille tuulivoimalaitokset voidaan sijoittaa maa- ja met-
satalousalueelle. Tuulivoimaloiden paikat on osoitettu lisaksi ohjeellisin kohdemerkinndin. Tuulivoimaloiden
enimmaismaara ja kokonaiskorkeus on esitetty kaavamaarayksissa.

Osayleiskaavassa osoitetaan lisaksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet ja maakaapelilinjaukset. Huoltotei-
den suunnittelussa on pyritty kdyttdmaan mahdollisimman paljon olemassa olevia teitd. Tuulivoimaloiden
sahkodenergia siirretddn maakaapelein suurjénnitteiseen sahkoverkkoon. Kaavaratkaisussa on huomioitu alu-
eelta laadituissa selvityksissa tunnistetut suojelullisesti arvokkaat alueet, eika niille ole osoitettu muuttuvaa
maankayttoa.

Kaavaprosessin aikana on tehty selvitysten pohjalta muutoksia suunnitteluratkaisuun, jolloin nahtaville ei ole
asetettu kaavaluonnoksesta vaihtoehtoehtoja.

6.1 Alueiden kayttoétarkoitusta koskevat merkinnat ja maaraykset

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alueella sallitaan maa- ja metsatalouteen liittyva rakentaminen

VESIALUE.

| : EN: ENERGIAHUOLLON ALUE.

Alueelle saa rakentaa sahkdasemakentan. Liséksi alueelle saa
rakentaa tuulivoimaloita varten tarvittavat varasto- ja huoltora-
kennukset, joiden yhteenlaskettu kerrosala saa olla enintaan

300 k-m2.
6.2 Muut merkinnat ja maaraykset
— . YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.
ALUEEN RAJA.

————————— OSA-ALUEEN RAJA.

NYKYISET TIET.
_ - OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

- _,@':;,_ - OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI.
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Tuo-1 LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA
KOHDE.

Vesilain (587/2011) 2. luvun 11 §:n mukainen kohde, jonka luonnonti-
lan vaarantaminen on kielletty. Kohteen muuttamiseen tai sen tilan
heikentamiseen on haettava vesilain mukaista poikkeamislupa.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Merkinnalla osoitetaan vesilain 2. luvun 11 §:n mukaiset lammet/jdrvet
ja norot seka 3. luvun 2 §:n mukaiset purot.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA HUOMIOITAVA KOHDE.

Kohteet ovat luonnon monimuotoisuutta turvaavia ja tukevia kohteita.
Alueen luonnonarvot tulee ottaa huomioon suunnittelussa.

TUULI- JA RANTAKERROSTUMA.

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti arvokas tuuli- tai rantakerros-
tuma.

= =
« 2

-1 TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

— T - Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa, kuinka monta voimalaa alu-
eelle saa sijoittaa.

- Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen
sisapuolelle.

- Yksittaisen voimalan enimmaiskorkeus maanpinnasta saa olla enintaan
260 metria.

- Tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittaa ilmailuvi-
ranomaisen asettamia korkeusrajoituksia.

- Ennen tuulivoimaloiden rakentamista, tulee olla voimaloilla olla Ilmai-
lulain (864/2018) mukaiset lentoesteluvat.

- Alueelle voidaan sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa palve-
levia rakenteita.
ST OHJEELLINEN TUULIVOIMALAN SIJAINTI.

Voimaloiden tarkka sijainti maaritetaan rakennusluvan yhteydessa.

Yleiset maaradykset

Tama osayleiskaava on laadittu maankayttd- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kdyttdad kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydnta-
misen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).

Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintaan 6 tuulivoimalaa. Yksittaisen tuuli-
voimalan enimmaiskorkeus saa olla enintédgan 260 metria maanpinnasta ja yksikkdteho enintaan 7 MW.

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ul-
komelutason ohjearvoista (1107/2015). Tuulivoimaloiden aiheuttama keskidanitaso ei saa kunnan rajalla
ylittaa 40 dB (A).
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Kaavan toteuttamisella ei saa vaikeuttaa Puolustusvoimien toimintaa. Toteuttamiseen liittyvista suunnitel-
mista on tiedotettava Puolustusvoimia.

Alueella on turvattava poronhoidon alueidenkaytélliset toiminta- ja kehittamisedellytykset. Kaava-alueella
sallitaan porotalouden edellyttamien rakenteiden rakentaminen siten, etta ne on mahdollista yhteensovittaa
tuulivoimatoimintojen kanssa.

Rakennusalueiden maisemointitydt on toteutettava rakennusvaiheen yhteydessa.
Lentoestevalot tulee toteuttaa viranomaisohjeistuksen mukaisesti.

Mikali tuulipuiston rakentamisesta aiheutuu radio- ja tv-signaalien vastaanotolle hairi6ita, korjaavien toimen-
piteiden toteuttamisvastuu on tuulivoimapuiston toimijalla.

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkdnsiirto on toteutettava maakaapeleina. Huoltotiet ja maakaapelit on sijoi-
tettava mahdollisuuksien mukaan samaan maastokaytavaan.

Talla osayleiskaavalla ei maarata kiinteistokohtaisia ranta- tai lomarakennusoikeuksia. Talla kaavalla ei ole
tutkittu eika osoitettu ranta-alueiden mahdollista jaljella olevaa rantarakennusoikeutta. Mikali alueella ole-
vien tilojen osalta voidaan osoittaa, etta rantarakennusoikeutta on jaljelld, voidaan ne toteuttaa kaavalla tai
poikkeuslupamenettelylld, elleivat valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) tuulivoimaloiden ulkomelutason
ohjearvot ja asumisterveysasetuksen (545/2015) melutason toimenpiderajat sisatiloissa ylity.

6.3 Ehdotusvaiheen kuuleminen

Kaavaehdotus-aineisto on ollut nahtavilla MRL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaisesti 20.3.2024-18.4.2024 valisen
ajan. Aineisto oli nahtavilla Kuusamon kaupungintalolla ja kaupungin internetsivuilla.

Avoin yleisétilaisuus pidettiin tiistaina 2.4.2024 Kuusamon kaupungintalolla ja Teams-kokouksena.

Kaavaehdotuksesta saatiin nahtavilla oloaikana 11 lausuntoa. Lausuntonsa antoivat Caruna, Fingrid, Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus, Pohjois-Pohjanmaan liitto, Lapin liitto, Lapin ELY-keskus, Posion kunta, Pohjois-
Pohjanmaan museo (rakennettu kulttuuriymparistd), Pohjois-Pohjanmaan museo (arkeologinen kulttuuripe-
rintd), Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos ja Metsahallitus.

Muistutukset jattivat Akanlahden paliskunta seka Paliskuntain yhdistys.

Lausuntoihin ja muistutuksiin on annettu kaavan laatijan vastineet, jotka on esitetty taman selostuksen liit-
teessa 7.
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7 Osayleiskaavan vaikutukset

Osayleiskaavan vaikutusten arviointi on tehty laadittujen selvitysten perusteella asiantuntija-arvioina. Arvi-
ointia taydennetdan prosessin aikana huomioiden mahdolliset osayleiskaavan sisallolliset muutokset ja kaa-
voitusprosessin aikana saatu palaute.

Kaavan vaikutusarviointi on laadittu noudattaen maksimi- tai varovaisuusperiaatetta. Tama tarkoittaa mm.
seuraavaa:

- Melumallinnus perustuu melupaaston ylarajatarkasteluun eli mallinnus on suoritettu tuulen nopeuden
referenssiarvoa vastaavilla melupaastdon takuuarvolla, mika tarkoittaa tuulivoimalan nimellistehol-
laan tuottamaa enimmaismelupaastoa.

- Melupaaston takuuarvoon sisallytetaan koko laskennan epavarmuus, jolloin aanen etenemislasken-
nassa voidaan kayttaa standardiin ISO 9613-2 perustuvia vakioituja danen etenemiseen liittyvia saa-
ja ymparistdolosuhdearvoja.

- Havainnekuvat on laadittu ja maisemavaikutukset on tarkasteltu kayttaen suurinta kaavan sallimaa
voimaloiden kokonaiskorkeutta (260 metria).

- Valkemallinnuksessa ei ole otettu huomioon puuston ja kasvillisuuden peittdvaa vaikutusta.

Ymparistovaikutusten merkittavyyttd arvioidaan vertaamalla ympariston sietokykya kunkin ymparistérasi-
tuksen suhteen. Vaikutusten arvioinnin menetelmina on kaytetty asiantuntija-arvioita, paikkatietoanalyyseja,
mallinnuksia, kartta- ja ilmakuvatulkintoja seka maastokdynteja.

Maankaytto ja rakennuslain 9 §: mukaisesti arviointi keskittyy kaavan merkittavat vaikutukset arvioivaan
suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan
huomioon kaavan tehtdva ja tarkoitus. Maankayttd- ja rakennuslain 39 §:ssa saadetyt yleiskaavan sisalt6-
vaatimukset edellyttavat useiden erisuuntaisten nadkdkohtien yhteensovittamista kaavaa laadittaessa. Tasta
syysta kaikkia sdanndksissa mainittuja tavoitteita ei ole mahdollista ottaa taysimaaraisesti huomioon. Tuuli-
voimapuiston toteuttamisella kuten kaikella maankaytélla on aina myds haitallisia vaikutuksia ymparis-
tdéonsa. Haitallisten vaikutusten vahentamiseksi yleiskaavassa on annettu tarpeelliset maaraykset vaikutus-
ten lieventamiseksi.

7.1 Tuulivoimarakentamisen tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana rakennuspaikkojen luonnonympadristéssa tapahtuu muutoksia. Ra-
kentamisen aikana meluhaitat ja rakentamispaikkojen ympariston muutokset ovat merkittdvimmat. Raken-
tamisesta ja tydmaakoneista aiheutuu aanta ja kuljetuksista liikenteellisia vaikutuksia. Suurin osa vaikutuk-
sista on kuitenkin valiaikaisia. Rakentaminen kestda yhteensa noin vuoden.

Tuulivoimapuiston kayton aikana ymparistdssa ei tapahdu tuulipuistosta johtuvia muutoksia. Tuulivoimapuis-
ton kayton aikaisia merkittavimpia ymparistévaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat visuaaliset
vaikutukset ja linnustoon kohdistuvat vaikutukset. Vaikutuksia voivat aiheuttaa myds tuulivoimaloiden kayn-
tidani seka tuulivoimalan roottorin pydrimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen ja varjonmuodostumi-
nen. Vahaisia liikenteellisia vaikutuksia aiheutuu huolto- ja kunnostustoista.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poistamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vai-
kutuksiin; tydvaiheet ja kaytettava kalusto ovat paaosin rakentamista vastaavia. Kaytdn jalkeen tuulivoima-
lat, sahkdasemat, liittymisjohto ja muut rakenteet voidaan purkaa ja poistaa paikalta ja jaljet korjata mm.
maisemanhoidon keinoin. Tuulivoimatoiminnasta poistuvat alueet vapautuvat muuhun kayttéén.
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7.2 Vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle kaavan toteuttamisen vaikutusten voidaan perus-
tellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merkityksellisia ym-
paristdvaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoittuvat aino-
astaan tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteiden vaikutukset, ja jotkut ulottu-
vat hyvin laajalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan. Maisemavaikutuksissa laajimmalle alu-
eelle kohdistuvat maisemakuvalliset, visuaaliset vaikutukset; sen sijaan vaikutukset maisemarakenteeseen
ovat yleensa vahaisia.

Vaikutusalueiden laajuus on maadritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella. Etaisyysvyohykkeet
kaava-alueen ymparistossa on esitetty kuvassa (Kuva 7-1).

Yhteisvaikutusten arviointiin on otettu mukaan suunnitteilla tai toiminnassa olevat tuulivoimahankkeet noin
25 km etaisyydelta Matkavaaran suunnittelualueesta.
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Kuva 7-1. Havainnollistus tarkastelluista etdisyysvydhykkeista.
7.3 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttéon ja kaavoitukseen

Hankkeen toteuttamisesta ei aiheudu merkittavia alue- tai yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia.
Suunnittelualue ei sijoitu taajama-alueille, kylaalueille tai niiden valittomaan laheisyyteen eika taten esta
tavoitetta yhdyskuntarakenteen eheyttémisesta. Hankkeeseen ei liity uutta asumista tai muuta sellaista
maankayttdd, joka hajauttaisi yhdyskuntarakennetta. Hankkeen liikenteen jarjestéminen ei edellytd muu-
toksia alueen paatieverkkoon. Suunnittelualueen sisélla hyédynnetaan ensisijaisesti jo olemassa olevaa kat-
tavaa metsdautotieverkostoa, joka kunnostetaan ja hoidetaan tuulivoimahankkeen elinkaaren ajan hank-
keesta vastaavan puolesta.

Hankkeen valittdmat vaikutukset maankayttédn kohdistuvat erityisesti muuttuvan maankaytén alueilla (voi-
malapaikat, tielinjat, séhkdasema, maakaapelilinjat), jossa maankayttd muuttuu metsataloudesta energian-
tuotannon alueeksi. Tuulivoimahankkeen toteuttaminen tehostaa ja monipuolistaa suunnittelualueen
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maankadyttéa tuoden nykyisen metsatalouskayton rinnalle uuden maankdyttémuodon, energiatuotannon.
Hanke aiheuttaa kohtalaisia muutoksia hankealueen virkistyskaytté6n ja metsatalouteen, mutta ei esta ny-
kyisen kaytdn jatkumista. Hankkeen suoranaiset vaikutukset metsatalouteen aiheutuvat metsatalousmaan
jaamisesta uusien ja levennettavien tielinjausten, tuulivoimaloiden asennuskenttien ja sdahkdaseman alle.
Vaikutuksia lieventaa useamman voimalapaikan sijoittuminen metsataloudellisesti vahatuottoiselle alueelle.
Hankkeen rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ympariltd raivataan puusto noin hehtaarin
alueelta. Kaikkiaan metsatalousmaata vahenee vahaisesti kaava-alueella ja osa voimalapaikoista sijaitsee jo
hakatuilla alueilla. Metsanomistajille menetetty metsatalousmaa tullaan korvaamaan maanvuokran muo-
dossa. Kaavoitettava alue on Kuusamon Yhteismetsan omistuksessa ja alueesta on tehty vuokrasopimus.
Yhteismetsa on kiinteistoille yhteisesti kuuluva alue, joka on ensisijaisesti tarkoitettu kaytettavaksi kestavan
metsatalouden harjoittamiseen sen osakkaiden hyvaksi. Yhteismetsaan kuuluvaa aluetta voidaan kayttaa
my6ds muuhun tarkoitukseen kuin metsatalouden harjoittamiseen, jos se on taloudellisesti tai muuten tarkoi-
tuksenmukaista. Yhteismetsan osakkaita ovat osakaskiinteistéjen omistajat.

Olemassa olevien metsaautoteiden parantaminen seka niiden pitdminen ajokunnossa lapi vuoden parantaa
kuljetuskaluston paadsya alueelle ja sitd kautta metsakiinteistdn arvoa. Tuulipuiston rakentamisvaiheessa alu-
eella tehtavia metsataloudellisia toimenpiteitd saatetaan jonkin verran rajoittaa rakentamiskohteiden valit-
tdmadssa laheisyydessa turvallisuussyista, mutta toimintavaiheessa metsatalous voi jatkua entiseen tapaan.
Hankkeesta aiheutuva haitta nykyiselle hankealueen ulkopuoliselle lahivaikutusalueen maankaytolle muo-
dostuu lahinnd maisemakuvan muutoksesta ja sen aiheuttamista valillisistd vaikutuksista.

Osa kaava-alueen nykyistd maankayttéa on alueen virkistyskaytté metsastykseen, marjastukseen, sienes-
tykseen ja retkeilyyn. Hankkeen toteuttaminen ei esta ndiden toimintojen jatkamista alueella jatkossa. Voi-
maloiden rakentamisen myo6ta muuttunut maisema ja muutokset adanimaailmassa koetaan kuitenkin yleensa
virkistyskokemusta heikentdvana tekijana. Toisaalta uudet rakennettavat ja parannettavat tieyhteydet hel-
pottavat alueella liikkkumista. Kaava-alueella ei sijaitse erityisesti virkistyskayttéon suunniteltuja reitteja.
Kuusamon strategisessa yleiskaavassa alueelle on osoitettu olemassa olevaan tiesté6n tukeutuva maasto-
pyorailyreitistén kehittdmistarve -merkintd, jonka toteuttamista hanke ei esta vaan tieyhteyksien paranta-
minen tukee kehittémistarpeen toteuttamista.

Kaava-alueella ei ole maatalouskaytdssa olevia peltoja ja tuotantoeldintiloja, joten valittdmia vaikutuksia
maatalouteen ei synny. Melumallinnuksen mukaan tuulivoimaloiden aiheuttama melutaso on alle 40 dB
kaava-alueen ulkopuolella eli merkittavasti alhaisempi kuin eri tuotantoeldinlajeille asetetut maksimimeluta-
sot (alle 65 dB). Alueelle sijoittuu porojen vasomisaluetta ja vaikutuksia porotalouteen on kasitelty kappa-
leessa 4.7.

Hankkeen toteutuminen rajoittaa asuin- ja lomarakentamista 40 dB(A) siten, etta jos melu ylittda mallinnuk-
sessa 40 dB:n ohjearvon, ei asuin- tai lomarakennusta voi rakentaa alueelle. Melumallinnuksen mukaan
rakentamista rajoittava vaikutus ulottuu tdssa hankkeessa noin kilometrin etaisyydelle voimaloista mallinne-
tulla voimalamallilla. Vaikutusta ei voida pitda erityisen merkittavana, silla alueelle ei kohdistu merkittavaa
rakentamispainetta. Laadittujen melumallinnusten mukaisten meluvybéhykkeiden suhde alueen nykyiseen
asutukseen ja loma-asutukseen on kuvattu luvussa 7.13. Melumallinnuksen perusteella hankkeen toteutta-
misen aiheuttamat melutasot eivat ylita valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 (voimaantulopaiva 1.9.2015)
tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja asuin- tai vapaa-ajanasunnoissa. Asuin- ja lomarakentamista ra-
joittava 40 dB:n meluvydhyke ulottuu ainoastaan Kuusamon kaupungin puolelle ja noudattelee likimaarai-
sesti kaava-alueen rajausta. Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta vaikutuksia maa- ja metsatalouteen tai vir-
kistyskdyttoon liittyvadn rakentamiseen. Melumallinnuksen tuloksia on kuvattu tarkemmin kappaleessa 7.13.

Vyobhykkeelld, jonne varjon vilkuntaa muodostuu ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Valkemallinnuksen
tuloksia on kuvattu tarkemmin kappaleessa 7.14.

Talla kaavalla ei ole tutkittu eiké osoitettu ranta-alueiden mahdollista jaljella olevaa rantarakennusoikeutta.
Mikali alueella olevien tilojen osalta voidaan osoittaa, etta rantarakennusoikeutta on jaljelld, voidaan ne to-
teuttaa kaavoituksella tai poikkeuslupamenettelylld, elleivat valtioneuvoston asetuksen (1107/2015)
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tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot ja asumisterveysasetuksen (545/2015) melutason toimenpidera-
jat sisatiloissa ylity.

Tuulivoimaloiden vaikutukset asutukseen ja loma-asutukseen liittyvat padosin tuulipuistoalueen ja sen lahi-
alueiden maisemavaikutuksiin (visuaaliset vaikutukset, vaikutukset maisemakuvaan). Hankkeesta tehdyn
ndkemaalueanalyysin perusteella kuitenkin havaitaan, etta maastonmuodot ja puuston peitteisyys katkaise-
vat nakemasektoreita ja hankkeen laheisyydessa on laajoja alueita, joille voimalat eivat nay lainkaan.

Muut tuulipuiston lahiymparistoon kohdistuvat merkittdvimmat vaikutukset, kuten maisemavaikutukset, ei-
vdt ole suoraan maankayttda rajoittavia tekijoita vaan liittyvat ymparistén laatuun ja koettuun ymparistéon.
Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksilla voi olla maankaytoéllistd ja yhdyskuntarakenteellista merkitysta era-
maahenkisten ja luonnonmaisemaan hakeutuvien matkailupalveluille.

Kaavoitus

Maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti maakuntakaava ohjaa seudullisesti merkittavaa tuulivoimarakenta-
mista. Pohjois-Pohjanmaan 1. ja 3. vaihemaakuntakaavassa on maaritelty, ettd maakunnassa seudullisesti
merkittdvia tuulivoimapuistoja ovat 10 tai useamman voimalan tuulivoima-alueet. Maakuntakaavan tuulivoi-
maa koskevat yleismadaraykset ohjaavat kuitenkin myds tata pienempien tuulivoima-alueiden suunnittelua.
Matkavaaran tuulivoima-alue on maakuntakaavan nakokulmasta ei-seudullinen hanke, silla hankkeessa to-
teutettaisiin enintdan 6 voimalaa. Tuulivoimaa ohjaavien 1. ja 3. vaihemaakuntakaavojen suunnittelumaa-
rayksissa todetaan, ettda maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia. Hanke ei siten ole ristiriidassa maakuntakaavojen
kanssa.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa kaava-alueen pohjois- ja ldansiosaan on osoitettu valtakunnallisesti
arvokas tuuli- ja rantakerrostuma. Kohde on osoitettu kaavassa tuuli- ja rantakerrostumana ge-merkinnalla,
eika kohteelle ole osoitettu muuttuvan maankaytdn toimenpiteita. Muita maakuntakaavamerkintdja kaava-
alueelle ei sijoitu. Hankkeen vaikutusalueelle sijoittuvat maakuntakaavan maisemaa, luonnonsuojelua ja
pohjavesia koskevat arvot on huomioitu ja vaikutukset arvioitu vaikutustyypeittdin tdssa asiakirjassa.

Suunnittelualue sijoittuu poronhoitolain mukaiselle poronhoitoalueelle. Hankkeessa on tehty porotalousselvi-
tys, jossa on esitetty suunnitellut lieventamistoimenpiteet. Matkavaaran tuulivoimapuiston kaavassa on an-
nettu kaavamaardys, jonka mukaan alueella on turvattava poronhoidon alueidenkaytdlliset toiminta- ja ke-
hittamisedellytykset. Kaavamdarayksen mukaan kaava-alueella sallitaan porotalouden edellyttémien raken-
teiden rakentaminen siten, ettd maankayttémuodot sovitetaan yhteen. Talla hetkelld kaava-alueella ei ole
poronhoidon rakenteita.

Ita-Lapin maakuntakaavassa kaava-alueen valittémaan ldheisyyteen on osoitettu maa- ja metsatalousval-
tainen aluetta (M 4516). Hankkeen vaikutusalueelle sijoittuu luonnonsuojelualue Kitkajarvi (SL 4243), mat-
kailun vetovoima-alue, matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealue Ita-Lapin matkailualue (mv
8401), arvokas harjualue tai muu geologinen muodostuma, kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen
kannalta tarkea alue Kitka-Livon tukinsiirtolaite (ma 5910), maaseudun kehittdmisen kohdealue Kitkan alue
(mk 8002), todennakdinen mineraalivarantoalue (ek-1), rakennussuojelualue Kitkan-Livon tukinsiirtolaite
(SR 3067), ulkoilureitti ja sahkdlinja. Ko. kohteille ei hankkeesta muodostu vélittdmia maankayttévaikutuk-
sia. Hankkeen vaikutusalueelle sijoittuvat maakuntakaavan maisemaa, luonnonsuojelua ja pohjavesia kos-
kevat arvot on huomioitu ja vaikutukset arvioitu vaikutustyypeittain tassa asiakirjassa. Hanke hyédyntaa
kaavassa osoitettua olemassa olevaa sahkélinjaa.

Tuulivoima-alueen toteuttamisen suhteen ei ole ristiriitaa Idhivaikutusalueen lainvoimaisten kaavojen toteu-
tukselle eikd hankkeesta muodostu kaavamuutostarpeita. Yleiskaava- tai asemakaava-alueille ei kohdistu
hankkeen toteuttamisesta sellaisia vaikutuksia, jotka vaikuttaisivat kaavojen tavoitteisiin tai toteuttamiseen.
Hankkeen toteuttaminen ei myoskaan edellyta lahimpiin kaavoihin kaavamuutostarpeita. Kaavoissa osoitet-
tujen lahimpien rakennettujen ja uusien rakennuspaikkojen osalta melutasot jaavat alle valtioneuvoston tuu-
livoiman ulkomelutason ohjearvojen. Kuusamon strategisessa yleiskaavassa osoitetuille tuulivoimatuotan-

toon soveltuville alueille ei ole vireillda hankkeita, joiden kanssa muodostuisi yhteisvaikutuksia. Alueella
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hankkeiden toteuttamiskelpoisuutta estda tutkavaikutukset, joka on ohjannut hankkeen sijoittumista seka
maarittanyt voimaloiden kokonaiskorkeuden tadlla hetkelld vakiintunutta korkeutta matalammaksi. Samalla
tama lieventad maisemavaikutusten laajuutta.

Hanke laajoine vaikutusalueineen aiheuttaa mm. maisema-, matkailu- ja poronhoitovaikutuksia, mutta niita
ei voida pitaa kokonaisuutena arvioiden erityisen merkittavina. Haitallisten vaikutusten vahentamiseksi yleis-
kaavassa on annettu tarpeelliset maaraykset.

Yhteenveto

- Suunnittelualueen pdakayttotarkoitus sailyy nykyisena, eikd hanke aiheuta yhdyskunta-
rakenteeseen kohdistuvia haitallisia muutoksia.

- Lainvoimaisissa kaavoissa ei ole osoitettu sellaista maankdyttéd, jonka toteuttaminen
olisi ristiriidassa hankkeen toteuttamisen kanssa.

- Tuulivoimahanke edistdé valtakunnallisia alueidenkédyttotavoitteita voimaloiden keskitta-
misestd useamman voimalan yksikéihin.

- Hankkeen toteuttaminen edellyttdéd osayleiskaavaa, jonka laadinta on kdynnistetty.

- Hankkeen toteuttaminen rajoittaa asuin- ja lomarakentamista tuulivoimapuiston alu-
eella. Asuin- ja lomarakennuksia ei voida osoittaa alueille, joilla niitd koskevat melutason
ohjearvot ylittyvédt (40 dB). Maa- ja metséatalouteen tai virkistykseen liittyvaan rakenta-
miseen hankkeella ei ole vaikutusta. Rakentamista rajoittava 40 dB:n melualue ei ulotu
tehdyn mallinnuksen mukaan Posion kunnan alueelle.

- Kokonaisuutena muutos maankayttééon ja kaavoitukseen on védhdisen kielteinen.

7.4 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistédn ja muinaisjaanndksiin
7.4.1 Tarkastelualue ja etaisyys- ja vaikutusvydhykkeet

Hankkeen sijoittuminen suhteessa ympadristdén on kuvattu noin 25 kilometrin sateelle ulottuvan karttatar-
kastelun avulla. Tarkastelun paapaino on valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaissa kohteissa seka
merkittavien vaikutusten tunnistamisessa.

Vaikutusvyohykkeiden maarittely perustuu Ymparistoministerion oppaaseen Maisemavaikutusten arviointi
tuulivoimarakentamisessa 1/2016, jossa vaikutusvythykkeet on kuvattu taulukon (Taulukko 7-1) mukai-
sesti.
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Taulukko 7-1. Etéisyys- ja vaikutusvydhykkeet (Lédhde: Ympéaristdministerié 2016a)

Vaikutusvyohykkeen nimi, vaikutuksen luonne

n. 0—2 km tuulivoima-alue ja sen valiton lahiympéaristo, valittdmat vaikutukset mai-
semaan
2—6 km lahivaikutusalue, alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkit-

tavia, ettd ne voivat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun. Tuulivoi-
malat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia

6—15 km ulompi vaikutusalue, alue, jolle voimalat voivat nékya selvasti, mutta jolla
niiden mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vdhene-
vat etdisyyden kasvaessa. Voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonai-
suutta ja voimaloiden kokoa ja etdisyyttd voimaloille voi olla vaikea hah-
mottaa.

15-25 km kaukovaikutusalue, alue, jolle voimalat voivat ndkya, mutta jolla niilla ei
valttmatta enda ole merkitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta;
poikkeuksena esimerkiksi erdmaiset alueet

25-35 km teoreettinen maksiminakyvyysalue, voimalat voi hyvissa saa- ja valais-
tusolosuhteissa erottaa paljaalla silméalla; todennakdisesti ei merkitysta
maiseman luonteen tai laadun kannalta

7.4.2 Ndkemaalueanalyysi

Nakemaanalyysilla on havainnollistettu varein alueita, joihin suunniteltavat voimalat voivat ndakya. Teoreet-
tinen nakemaalue muodostuu paikkoihin, joihin maastonmuodot ja maan peitteisyys huomioiden voi nakya
voimaloiden osia. Nakymdalueen muodostumiseen riittad, etta paikkaan nakyy vain osa tuulivoimalan la-
vasta. Tuulivoimaloiden havaittavuus heikkenee etdisyyden kasvaessa. Analyysi on tehty lavan korkeimman
pyyhkaisykorkeuden (260 metrida) mukaan. Nakyvyysanalyysi osoittaa varikoodein, kuinka monta voimalaa
tietyssa kohdassa on havaittavissa. Mita tummempi savy, sitd useampi voimala on havaittavissa. Maanpeit-
teisyydesta aiheutuviksi ndkymaesteiksi on luettu havumetsat, lehtimetsat ja sekametsat. Nakemaalueana-
lyysi on esitetty isompana karttana liitteessa 10.
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Kuva 7-2. Ndkymdéalueanalyysi.

7.4.3 Havainnekuvat

Suunnitellun tuulipuiston aiheuttamaa muutosta maisemakuvassa on havainnollistettu havainnekuvilla eli
valokuvasovitteilla. Kuvasovitteet perustuvat tuulivoimaloiden ja niiden tarkastelualueen 3D-mallinnukseen,
joiden pohjalta havainnekuvat on tehty. Kuvasovitteiden ottopaikat on valittu niiden monipuolisen edusta-
vuuden, kohteen merkityksen ja maisemallisten vaikutusten kohdistumisen mukaisesti. Selvityksessa kay-

tetty valokuvamateriaali on otettu 14.10.2021, 20.10.2022. ja 7.4.2023. Kuvassa (Kuva 7-3) on merkitty
kuvanottopaikat. Havainnekuvat on laadittu voimaloiden kokonaiskorkeudella 260 metria.
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Taulukko 7-2. Havainnekuvien kohteet ja vaikutusvyohykkeet.

Vaikutusvyohyke Etaisyys lahimpaén voimalaan noin

2 Kitka ulompi vaikutusalue 12,9 km
3 Kitka kaukovaikutusalue 15,4 km
4 Porosaari ulompi vaikutusalue 7,3 km
6 Kuikan tila, Kurkijarvi ulompi vaikutusalue 9,1 km
7 Jokilampi l&hivaikutusalue 5,9 km
8 Kaukuanjarvi lahivaikutusalue 4,5 km
9 Kolkonvaara valiton lahiymparisto 1,6 km
10 Karvonen [&hivaikutusalue 4,3 km
11 Livojarvi ulompi vaikutusalue 11,6 km
12 Sarkilampi valiton lahiymparistd 1,8 km
13 Hirsiniemi ulompi vaikutusalue 8,7 km
14 Anetjarvi kaukovaikutusalue 21,4 km
15 Riisitunturi, parkkipaikka = kaukovaikutusalue 27,5 km
16 Riisitunturi, laki kaukovaikutusalue 28,0 km

Havainnekuvat on laadittu Ymparistdministeriéon suositusten (Ymparistdministerid 2016a) mukaisesti nor-
maaliobjektiivia kayttden. Normaaliobjektiivin polttovali vaihtelee kaytettavan kameran mukaan. Digitaali-
kameroissa se on tyypillisesti valilla 30-50 mm, kameran kennon koosta riippuen. Hankkeeseen tehdyt ha-
vainnekuvat on tehty objektiivien eri polttovalilla, jotka on osoitettu 35 mm kinofilmin vastaavuudella. Ha-
vainnekuvassa tietysta pisteesta otettuun valokuvaan piirretaan tietokoneavusteisesti suunnitellut tuulivoi-
malat, niin kuten ne tulisivat rakennettuina nakymaan. Matkavaaran hankkeelle on tehty havainnekuvat yh-
deksasta eri sijainnista. Havainnekuvissa voimaloiden napakorkeutena 178.5 metria ja roottorin halkaisijana
163 metria, jolloin voimaloiden kokonaiskorkeus on 260 metria. Havainnekuvat on tehty kuuden voimalan
sijoitussuunnitelmalle. Muita suunniteltuja tai kaava-aineistoon merkittyja tuulivoima-alueita ei ole otettu
huomioon, mutta jo olemassa olevien Posion voimaloiden lentoestevalot nakyvat yhdesta havainnekuvasta.
Havainnekuvissa suunnitellut tuulivoimalat on sijoitettu valokuviin windPRO 3.5 -ohjelmiston PHOTOMON-
TAGE-moduulia kayttaen. Havainnekuvissa kaytetty polttovali on 27.2 mm. Lisaksi yhdesta kuvauspaikasta
havainnekuva on myds tehty 64 mm polttovalilla.

Kuvien suositeltu katseluetdisyys A4-paperille tulostettaessa on 31 cm. Suosituksen mukainen katseluetai-
syys tuottaa realistisen nakyman, jonka ihmissilma maastossa olleessaan havaitsisi. Katseluetadisyys on sita
pienempi mitd pienempi kameran polttovali on. Mikali tdma raportti tulostettaisiin isommalle paperikoolle
(esim. A3), olisi katseluetdisyys myo6s pienempi. Kuvanottopaikat on valittu nakyvyyden mukaan huomioiden
myds otosten edustavuus ja kohteen merkittédvyys. Osassa kuvista tuulivoimaloiden sijainnit ja lavan korkein
pyyhkaisykohta on merkitty punaisella havainnollisuuden parantamiseksi.

Muutama havainnekuva on esitetty alla tekstin seassa. Kaikki kuvat on esitetty liitteessa 6.
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Kuva 7-4. Kuvauspiste 7, Jokilampi. Etéisyyttd Idhimpé&én voimalaan noin 5,9 kilometria.
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Kuva 7-5. Kuvauspiste 7, Jokilampi. Etéisyyttad lIahimpéén voimalaan noin 5,9 kilometria.
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Kuva 7-6. Kuvauspiste 9, Kolkonvaara. Etéisyyttéd ldhimpdén voimalaan noin 1,6 kilometria.

Kuva 7 5. Kuvauspiste 9, Kolkonvaara. Etéisyyttéd Idahimpéén voimalaan noin 1,6 kilometria.
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Kuva 7-7. Kuvauspiste 3, Kitka. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan noin 15,4 kilometria.

wig6 wig? wigd wigs  wigd  wigl

Kuva 7-8. Kuvauspiste 3, Kitka. Etadisyyttd I§himpdan voimalaan noin 15,4 kilometria.
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Kuva 7-9. Kuvauspiste 16, Riisituntunturin laki. Etdisyyttd l1dhimpddn voimalaan noin 28 kilometria.

Kuva 7-10. Kuvauspiste 16, Riisituntunturin laki. Etdisyyttd I&himpé&én voimalaan noin 28 kilometrié. Matkavaaran voima-
loiden roottorin pyyhkéisypinta-alaa on korostettu punaisella ympyréllé ja Saukkovaaran voimaloiden vihreélld ympyréalla.
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7.4.4 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten arvioinnissa on selvitetty erikseen varsinaiselle tuulivoimakaava-alueelle kohdistuvia vaikutuksia
seka koko vaikutusalueelle kohdistuvia maisemavaikutuksia. Vaikutusalueen osalta vaikutuksia on arvioitu
etdisyysvyohykkeittdin Ymparistoministerion oppaan ohjetta noudatellen (2016a). Lahialueiden tuulivoimala-
alueiden yhteisvaikutuksia on kuvailtu luvussa 7.20. Kaava-alueen ulkopuolisen sahkdnsiirron reitin vaiku-
tukset maisemaan on arvioitu luvussa 8.5. Alueelta laaditut valoisan ja pimean ajan havainnekuvat on esi-
tetty kokonaisuudessaan liitteessa 6. Kuvissa nakyvyytta on korostettu mm. osoittamalla voimaloiden sijain-
nit punaisella viivalla.

Maiseman luonne ja herkkyys

Tuulivoimakaava-alueen maisema on luonteeltaan osin ihmistoiminnan muokkaamaa mutta rakentamatonta
metsatalousaluetta, jossa metsdaa on monin paikoin hakattu ja maisematilat vaihtelevat avoimien ja sulkeu-
tuneiden valilla. Maaston korkokuva on my6s melko vaihtelevaa ja pienipiirteista vaara- ja suomaisemaa.
Kaava-alueen muutamilla pienilld lammilla ja luonnontilaisilla suoalueilla on luonnonarvojen lisdksi maise-
mallista merkitysta. Kaava-alueella on mosaiikkimaisesti lukuisia metsalain mukaisia elinymparistdja, joita
on kuvattu tarkemmin alueelle laaditussa luontoselvityksessa.

Vaikutusalueen suurmaiseman luonne on kaava-aluetta suuripiirteisempi ja erdmaamaisempi. Vaikutusalu-
eella monet jarvet ja laajat avoimet jarvenselat seka laajat yhtendiset vaara-alueet erityisesti kaava-alueen
pohjoispuolella ovat mittakaavaltaan suuripiirteisia. Vaikutusalueella on my&s muutamia jarvien rannoilla
sijaitsevia kyldalueita seka loma-asutusta, joiden voidaan katsoa olevan herkkia maisemavaikutusten kan-
nalta.

Suuripiirteisten maisematyyppien, esimerkiksi vaaramaisemien voidaan ajatella sietdvan tuulivoimarakenta-
misen vaikutuksia paremmin kuin pienipiirteisen maiseman. Toisaalta eramaamainen luonnonmaisema on
herkka vaikutuksille, ja pitkat nakymat vesistdalueiden yli voivat paikoin kasvattaa vaikutusten haitallisuutta.

Tuulivoimakaava-alue sijoittuu Kitkajarvien ja Livojarven etelapuolelle, Matkavaaran ja muiden matalien vaa-
rojen alueelle. Kaava-alueella tai alueen lahiymparistdssa ei ole maisemallisesti ja rakennetun kulttuuriym-
paristdon kannalta arvokkaiksi luokiteltuja alueita. Vaikutusalueen maiseman ja rakennetun ymparistén arvo-
kohteet on lueteltu edelld luvussa 4.12, ja vaikutuksia on tarkasteltu jaljempana tassa luvussa etdisyys-
vydhykkeittdin.

Ndakymia tuulivoima-alueen suuntaan syntyy lahialueilla erityisesti ymparistén jarvilta, hakkuuaukeilta, suo-
alueilta ja soistumilta seka pienilta peltoalueilta. Lahin asuinrakennus on 2,3 km ja loma-asuinrakennus 1,6
km etdisyydella [ahimmasta tuulivoimalasta. Lahimmat asutuskeskittymat ovat Jokilammin kylaalue reilun 4
km etdisyydella, Kynsivaara noin 8,5 km, Lohiranta noin 10,5 km seka Hyvaniemi noin 10,5 km etdisyydella
lahimmasta suunnitellusta voimalasta.

Vaikutusalueella sijaitsevien laajojen vesistdjen seka valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen vuoksi
vaikutusalueen herkkyys tuulivoimarakentamisen aiheuttamille muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi. Vesis-
toille avautuvien nakymien liséksi vaikutusalueen pohjoisosan eramaisuus ja matkailupainotteisuus (luonto-
matkailun vetovoimaisuus) lisdavat herkkyytta tuulivoimarakentamisen aiheuttamille muutoksille. Arvokkaat
maisema-alueet ja muut maisemalliset herkat alueet ovat erityisen tarkeité mm. paikallisille asukkaille ja
matkailijoille esimerkiksi ndkdalapaikkoina (Lapin liitto 2021, Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaavaehdo-
tus, selostus). Vaikutusalueella poronhoidon edellytysten sailymisella on my&s paikallisesti merkittavaa kult-
tuurista arvoa.

Vaikutukset maisemakokonaisuuksien luonteeseen

Tuulivoimakaava-alue on asumatonta metsatalousmaata, jonka lahiymparistéssa on muutamia yksittaisia
asumuksia seka pienia kylia ja tiloja pienialaisine viljeltyine peltoineen. Uusi energiantuotantotoiminta muo-

dostaa kaava-alueelle ja sen lahiymparistdn maisemakuvaan uuden elementin, joka poikkeaa alueen
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nykyisesta luonteesta erityisesti mittakaavansa puolesta. Kaava-alueen lahiseudulla on jo toiminnassa oleva
Saukkovaaran tuulivoima-alue (kaava-alueesta n. 12 km itdaan). Muutoin alueella ei ole teollista toimintaa.

Tuulivoimarakentamisen myoéta alueelle toteutuu uusi maankayttdmuoto, joka sisaltad kookkaita ja erittdin
korkeita rakennelmia. Nama rakennelmat poikkeavat ymparéivan maiseman mittakaavasta. Rakentaminen
voi monin paikoin muuttaa luonnonymparistén, nykyisten kyla-, elinkeino- ja asutusymparistdjen seka vir-
kistykseen kaytettdavien alueiden taustamaisemaa ja siten vaikuttaa maiseman luonteeseen seka hierarkiaan.

Pohjois-Pohjanmaan ja Ita-Lapin alueen maiseman, kulttuuriymparistén tai matkailun kannalta arvokkaat ja
alueen identiteetin kannalta luonteenomaiset alueet sijaitsevat paaosin rantavyohykkeilld, vaarojen lakialu-
eilla ja rinteilla. Alueelle luonteenomaiset nakymat avautuvat laajalti erityisesti suurempien vesistéjen kuten
Kitkajarven rannoilta ja selilta seka vaarojen rinteiltd ja lakialueilta. Tuulivoimalat muodostavat luonnon,
virkistyksen ja vapaa-ajan maisemiin uuden poikkeavan elementin, joka on paikoitellen kaukaakin havaitta-
vissa. Etaisyyden kasvaessa myo6s voimaloiden merkitys maisemakuvassa kuitenkin heikkenee ja maaston-
muotojen luomat ndkymaesteet seka muut maiseman elementit heikentavat voimaloiden havaittavuutta.
Voidaan todeta, ettd yli 10...15 km etdisyydella voimaloiden aiheuttamat maisemavaikutukset eivat padsaan-
toisesti ole enaa merkittavia.

Visuaaliset vaikutukset

Tuulivoimaloiden laaja-alaisimmat ymparistovaikutukset ovat visuaalisia (YM 2016a). Yksittainen tuulivoi-
mala voi erottua maisemassa maamerkkina katselusuunnasta riippuen. Useamman tuulivoimalan tuulipuisto
muodostaa maamerkkirakennelmien kentdn, jonka muoto ja vaikutukset vaihtelevat tarkastelupisteesta riip-
puen. Talla tuulivoimakaavalla mahdollistettavat enintddn 6 voimalaa on sijoitettu niin Idhelle toisiaan kuin
se on teknisesti mahdollista. Siten voimalat muodostavat keskitetyn kokonaisuuden, jonka avulla visuaalisia
vaikutuksia pyritaan lieventamaan.

Kookkaat tuulivoimalat nakyvat vaistamatta kauas, ja niita ei varsinaisesti voi piilottaa. Tuulivoimalat muo-
dostavat maisemakuvaan mittakaavallisesti poikkeavan elementin, joka voi muuttaa ndkymia monelta eri
suunnalta. Pelkka nakyminen ei kuitenkaan automaattisesti ole haitallinen vaikutus, ja visuaalisen vaikutuk-
sen merkittavyys riippuu maiseman luonteesta ja mittakaavasta seka katsojan kokemuksesta. Nakymasek-
toreiden suuntautuneisuudella seka maastonmuotojen ja kasvillisuuden peittavyydella on suuri merkitys vi-
suaalisten vaikutusten kannalta. Erityisesti tarkastelupistetta lahelld oleva puusto suojaa nakymilta, ja voi-
malat eivat nday puuston peittamille alueille juuri lainkaan.

Hankkeen tuulivoimalat nayttaytyvat suurina ja hallitsevina erityisesti tuulivoimakaava-alueella, sen valitt6-
massa lahiymparistdssa seka valittomalla vaikutusalueella (ks. havainnekuvat 7, 8, 9 ja 10). Ulommalla vai-
kutusalueella ja kaukovaikutusalueella tuulivoimalat eivat enda hallitse maisemakuvaa yhta nakyvasti. Kau-
kovaikutusalueella (ks. esim. havainnekuva 3) voimalat usein nakyvat sadolosuhteiden takia heikommin ja
sulautuvat osaksi taustamaisemaa, koska yhdesta tarkastelupisteesta nahtyyn maisemakuvaan mahtuu pal-
jon muitakin elementteja. Teoreettisella maksiminakyvyysalueella voimalat voivat nakya paikoin, jos saatila
on hyva ja katselusuunta oikea, mutta vaikutelma on kaukainen ja merkitys maisemakuvassa hyvin vahai-
nen.

Toteutuessaan tuulivoimalat tulevat nakymaan erityisesti avoimille jarvialueille, mika muuttaa lahimpien jar-
vien ja lampien taustamaisemaa. Tuulivoimalat nékyvat myds joillekin kylaalueille. Posion ja Kuusamon kes-
kustoihin voimalat eivat todennédkoisesti nay. Nakymat erityisesti Kitkajarvelle ja nakymat Riisitunturilta seka
laheisilta vaaroilta ovat alueen luonteen kannalta tarkeita, ja visuaaliset vaikutukset nailla nakymasektoreilla
on otettava erityisesti huomioon.

Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot muodostavat luonnonalueelle uuden teknisen elementin, ja ne
voidaan havaita pienina pisteind hyvinkin kaukaa, teoreettisesti jopa noin 30 kilometrin etdisyydelle, mikali
havainnointipisteen edessa on laaja yhtendinen avoin alue ja saaolosuhteet suotuisat. Lentoestevalojen ai-
heuttamia haittoja voidaan vahentda myods hydédyntamalla nakyvyysantureita, jotka saatavat valojen kirk-
kautta sadolosuhteiden mukaan seka kayttamalla puiston sisdlla himme&ampia valoja kuin puiston reunavoi-

maloissa. Lentoestevalojen vaikutuksia on kuvailtu tarkemmin jéljempéana. Visuaalisten vaikutusten kannalta
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on huomattavaa, etta lentoestevalojen ndkyvyysalue ei ole aivan yhta laaja kuin tuulivoimaloiden nakyvyys-
alue, jossa laajuutta on tarkasteltu ndkemaalueanalyysin avulla ja analyysissa huomioitu kaikki voimalan
nakyvat osat. Lentoestelupaviranomainen maarittda hankekohtaisesti lentoestevalojen toteuttamisen reuna-
ehdot luvassaan. Hanketoimija toteuttaa lentoestevalot viranomaisten ohjeistuksen mukaisesti, ja tavoit-
teena on lentoestevalaistuksen muodostamat mahdollisimman vahaiset vaikutukset.

Vaikutukset tuulivoima-alueella ja sen valittémassa laheisyydessa

Tuulivoimakaavan toteuttamisen valittdmat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat asumattomalle metsai-
selle ja soiselle vaara-alueelle, jossa puustoa on monin paikoin hakattu. Tuulipuiston rakentaminen muuttaa
aluekokonaisuuden luonnetta ihmistoiminnan osin muokkaamasta metsatalous- ja luonnonalueesta suurimit-
takaavaiseksi energiantuotantoalueeksi. Erittdain kookkaat voimalat néakyvat erityisesti avoimille suoalueille
ja lampien laheisyyteen sekd avohakkuuaukeille, ja ne ovat siksi monin paikoin havaittavissa. Valittbman
lahiymparistdon maisemavaikutusta on havainnollistettu kuvassa 9 (Kolkonvaara). Erityisesti muutamien sel-
vityksessa osoitettujen pienten luontokohteiden, mm. suolampien ja puroymparistdjen maisemallinen vaiku-
telma muuttuu voimakkaasti ja esimerkiksi alueella liikkuvan kokema muutos voi olla hyvin suuri. Voimala-
rakenteet, melu ja varjostus ovat tuulivoima-alueella ja sen valittdmassa laheisyydessa suurimmat ja ne
vaikuttavat metsaisten osa-alueiden maiseman kokemiseen. Kaava-alueella ei sijaitse asutusta tai loma-
asutusta. Merkittaviin luonnonarvoihin ei selvitysten perusteella kohdistu haittavaikutuksia.

Sahkonsiirron maakaapelointi tuulivoima-alueella aiheuttaa vaikutuksia niilld alueilla, joissa reitti kaivetaan
hakkaamattomaan metsaan tai makiseen vaaramaastoon, esimerkiksi Matkavaaran ja Pienen Matkavaaran
valille tai Matkavaaran pohjoispuolelle. Vaikutus on kuitenkin paikallinen, silld melko suuri osa kaava-alueen
metsaa on hakattu. Maakaapelin reittid voidaan tarkemman suunnittelun yhteydessa linjata siten, ettd puus-
ton kaataminen ja maaston muokkaus voidaan pitéa mahdollisimman vahaisena. Luontovaikutukset kaava-
alueen ulkopuolisen sahkdnsiirron reitin osalta on kuvattu luvussa 8.1.

Tuulivoima-alueella tai sen valittdmassa ymparistdssa ei sijaitse maisemallisesti tai kulttuuriymparistén kan-
nalta arvokkaita tunnettuja kohteita tai alueita.

Vaikka tuulivoima-alueella tai sen valittdbmassa ymparistdssa metsaaluekokonaisuuden luonteeseen kohdis-
tuu suuriakin maisemavaikutuksia, voivat voimaloiden rakennuspaikkojen ja tieston valialueet sdilya nykyi-
sen kaltaisina, osin luonnontilaisina ja osin metsatalousalueina.

Vaikutukset lahivaikutusalueella (2-6 km)

Tuulivoimakaavan toteuttamisen Idhivaikutusalueelle kohdistuvat visuaaliset vaikutukset vaikuttavat maise-
man luonteeseen ja laatuun koko ldhivaikutusalueella, mutta erityisesti vaikutukset kohdistuvat yksittdisiin
asumuksiin ja loma-asumuksiin, muutamiin kylaalueisiin seka laheisten jarvien ja lampien rannoille. Tuuli-
voimalat hallitsevat maisemakuvassa erityisesti Kaukuanjarven eteldarannalta avautuvia nakymia (ks. ha-
vainnekuva 8). Kaukuanjarven pohjoispuolen asutuille alueille (esimerkiksi Alapera, Autioniemi ja Saari-
vaara) tuulivoimalat eivat todennakoisesti ndy tai nakymisen aiheuttama vaikutus ei ole merkittdva. Voimalat
nakyvat myos erityisesti Livojarvelle, Jokilammen kylaalueelle, pienemmille lammille (esimerkiksi Iso-Val-
keainen) seka avoimille suo- ja hakkuualueille. Metsaisilla alueilla voimalat nakyvat todennakdisesti rajoite-
tummin puuston peittavan vaikutuksen ansiosta. Hirsiniemen retkeilyreitilla ranta-alueille voi nakya voima-
loita, mutta varsinainen reitti kulkee paaosin metsaisessa maastossa, jonne vaikutuksia ei juurikaan koh-
distu. Voimaloiden voidaan kuitenkin kokea olevan lasna alueen suurmaisemassa. Lahimmilléan Hirsiniemen
retkeilykohde sijaitsee noin 3 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista, jolloin maisemavaikutukset
voivat olla retkeilykohteen osa-alueelle suuruudeltaan kohtalaisia. Maisemavaikutuksia lisdavana tekijana on
tunnistettavissa Hirsiniemen kohteen harjulta avautuvat jarvimaisemat ja vahentdvana tekijana enintaan 6
tuulivoimalasta koostuvan hankkeen suhteellisen pieni kokoluokka ja keskittyminen maisemassa kapealle
sektorille.

Lahivaikutusalueella tuulivoimalat muodostavat paikoin jarvimaisemaan ja virkistyspainotteisille metsaalu-
eille uuden mittakaavallisesti poikkeavan elementin ja maankayttdmuodon, joka voi osin heikentaa luonto-

ja vesistdmaiseman eheyttd ja virkistysarvoa. Monin paikoin maastonmuodot ja puusto muodostavat
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nakymaesteitd, ja luontopainotteisilla alueilla sdilyy runsaasti alueita, joihin tuulivoimarakentaminen ei nay.
Kokonaisuutena vaikutusten arvioidaan olevan kohtalaisia.

Lahivaikutusalueen muutoksia on havainnollistettu kuvissa 7 (Jokilampi), 8 (Kaukuanjarvi) seka 10 (Karvo-
nen).

Lahivaikutusalueen maiseman ja kulttuuriymparistéon arvokohteita ovat maakunnallisesti merkittavat Joki-
lammen kyld, kylan pyramidikattoiset kesanavetat, Jokilammen mylly seka Lapin uitto- ja savottatukikohta,
joka on valtakunnallisesti merkittava RKY-kohde. Jokilammen kylad sijaitsee luonnonkauniilla harjanteella
lammen eteldpuolella. Talouskeskuksia ymparoéi viljelysmaisema. Kyldssa on sailynyt vanhaa rakennuskantaa
useissa pihapiireissd. Padasiassa vanhat rakennukset ovat ulkorakennuksia. Jokilammilla on sailynyt myos
kaksi kesdnavettaa (Pohjois-Pohjanmaan rakennettu ymparisté/Kuusamo, 2015). Jokilammin kylaalueelta
avautuu nakymia tuulivoima-alueelle avoimien peltoalueiden ylitse, ja kookkaat tuulivoimalat tuovat maise-
makuvaan uuden, teollisen elementin. Kyla sijaitsee lahivaikutusalueen ja ulomman vaikutusalueen rajalla,
jossa voimalat voivat nakya paikoin hyvin, mutta niiden kokoa tai etaisyytta niihin voi olla vaikea hahmottaa.
Kylan halkova tie suuntautuu siten, etta voimalat eivat sijaitse ndkyman pdatteend. Etaisyys voimaloista on
noin 6 km, joten varjon vilkunnan hairitsevia vaikutuksia tai meluvaikutuksia ei kyldaalueelle kohdistu. Paikoin
katselusuunnasta riippuen tarkastelupistetta lahelld oleva puusto vahentaa voimaloiden nakymistd. Metsan-
rajan ylapuolella nakyvat tuulivoimaloiden lentoestevalot vaikuttavat kuitenkin pimean ajan maisemakuvaan.
Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kohdistuvat kylaalueella erityisesti maisemakokonaisuuteen, ja maise-
makuvallinen vaikutus voidaan arvioida melko eheana sailyneen ymparistén kannalta kohtalaiseksi tai pai-
koin haitalliseksi. Yksittaisten kulttuuriympariston arvokohteiden, esimerkiksi rakennustyyppina ainutlaatuis-
ten kesanavettojen asema maisemakuvassa ei merkittavasti muutu, vaikka niiden taustamaisemaan kohdis-
tuu muutoksia. Kulttuuriymparistékohteita ja niiden valitonta 1ahiymparistéa voidaan tarkastella monin pai-
koin my®és siten, ettei tuulivoimaloita ndy.

Museovirasto on maaritellyt Posiolla sijaitsevan, vuosina 1935-36 rakennetun Akanlahden kolmannen tukin-
siirtolaitoksen ymparistdn ja sen rakennukset valtakunnallisesti merkittévaksi alueeksi. Akanlahden noin sa-
tametrinen puurakenteinen uittokouru muodostaa pihapiirin talousrakennusten kanssa ehean kokonaisuu-
den. Rannassa sijaitseva hirsirunkoinen venehuone on aiemman tukinsiirtoradan ajoilta 1910-luvulta ja se
on alueen vanhin sdilynyt rakennus. Siirtolaitoksen eteldpuolelta ldhtee Livojarvelle johtava kaksi kilometria
pitka uittokouru, joka on katkaistu maantien kohdalta 1970-luvun lopulla. Kouru jatkuu tien toisella puolella
lahes yhtenaisena, osin umpeutuneena, Livojarvelle saakka. Tukinsiirtolaitos muistuttaa suomalaisen puute-
ollisuuden historiasta ja pohjoissuomalaisen metsateollisuuden suuresta volyymista (Kulttuuriymparis-
témme-sivusto).

Tukinsiirtolaitoksen ymparistdssa on paljolti puustoa, joten nakymia tuulivoimaloiden suuntaan ei monin pai-
koin avaudu. Erityisesti tarkedssa tarkastelusuunnassa etelasta pohjoiseen Kitkajarven suuntaan ei tuulivoi-
maloita voida havaita. Melu ja varjon valke eivat todennakdisesti ole endaa havaittavissa, ja lentoestevalais-
tuksen vaikutus heikkenee puuston peittavan vaikutuksen ansiosta. Vaikka johonkin kohtaan tukinuittolai-
toista tuulivoimaloiden osia voisi nakyakin, ei talla nahda olevan vaikutusta valtakunnallisesti merkittdvan
kohteen arvottamisen perusteisiin. Tuulivoimarakentaminen muodostaa uuden kulttuurisen kerrostuman
elinkeinomuotojen jatkumona metsateollisuuden aiemmin luonnehtimalle alueelle. Kokonaisuutena vaikutus-
ten arvioidaan olevan kohtalaisia, yksittaisten nakymien osalta vaikutukset voivat olla suuria.

Vaikutusta Kitkajarvien ja Riisitunturin valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen on kasitelty seu-
raavassa kohdassa ulommalla vaikutusvyéhykkeelld, jossa suurimmat vaikutukset maisema-alueeseen kat-
sotaan syntyvan. Kaava-alueen ulkopuolisen sahkdnsiirron reitin vaikutukset maisemaan on arvioitu luvussa
8.5.

Vaikutukset ulommalla vaikutusvydhykkeelld (6-15 km)

Tuulivoimakaavan toteuttamisen vaikutukset ulommalla tarkasteluvythykkeella kohdistuvat paaosin jarvi-
alueille sellaisiin kohtiin, joista avautuu esteettd nakymia tuulivoima-alueen suuntaan. Vaikka voimalat eivat
enda kaikilla nakyvilld jarviosuuksilla hallitse maisemakuvaa ja niiden mittakaava ei end@ monin paikoin
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poikkea muusta ymparistosta (ks. esim. kuva 2, ndkyma Kitkajarven Luonseldlta yli 12 km etdisyydeltd), ne
ovat maisemassa viela lasna. Myds esim. Lohirannan kylalta (ldhimmilldéan n. 10 km etdisyydelld) nakymia
voi avautua viljelysaukeiden yli voimaloille. Léhemmilla osuuksilla, esim. Porosaaren sillalta Kuorikkiselan yli
n. 7 km etaisyydeltd, voimalat ovat erdmaamaisessa nakymadssa viela melko hallitsevia. Muilla kuin jarvialu-
eilla maastonmuodot, muut rakenteet ja puusto luovat ndkdesteita ja vahentavat voimaloiden nakymista, tai
voimalat asettuvat osaksi muuta maisemakokonaisuutta. Pienempien lampien, avoimien suo- ja peltoaluei-
den ja muiden avoimien alueiden kohdalla voi my&s paikoin avautua nakymia tuulivoimaloille, mutta voimalat
eivat hallitse maisemakuvaa. Melu ja varjon valke eivat ulommalla vaikutusvydhykkeella enaa aiheuta vai-
kutuksia, ja lentoestevalaistuksen vaikutukset jadvat todennakdisesti melko vahaisiksi. Laajempia jarvialu-
eita, joiden rannoilta avautuu paikoin nakymia tuulivoimaloiden suuntaan, ovat Kitkajarven eteldosa, Li-
vojarvi, Iso Hietajarvi, Kynsijarvi, Tervajarvi, Kaukuanjarvi, Kostonjarven pohjoisosa seka Kurkijarvi.

Ulommalla vaikutusvydhykkeella tuulivoimalat aiheuttavat muutamin paikoin jarvimaisemaan kohtalaisia vai-
kutuksia, mutta kokonaisuutena vaikutukset ovat melko vahaisia. Yksittdisten tarkeiden nakymasuuntien
osalta tuulivoimarakentaminen voi heikentaa vesistémaiseman eheytta ja virkistysarvoa, esimerkiksi naky-
mat Porosaaren eteldisiltd rannoilta muuttuvat paikoin. Mitd enemman etdisyys voimaloihin kasvaa, sita
enemman nakymien edessa on peittdavia elementteja, ja voimaloiden mittakaava ei endaa poikkea muusta
ymparistosta. Avoimilla jarvenselilld lentoestevalot voivat jonkin verran heikentda luonnonmaiseman koke-
musta pimedan aikaan.

Ulomman vaikutusvyohykkeen muutoksia on havainnollistettu kuvissa 2 (Kitka), 4 (Porosaari), 6 (Kuikan tila,
Kurkijarvi) seka 11 (Livojarvi). Livojarven lansiosasta Saikansalmen sillalta itéan otetussa kuvassa nakyvat
myo6s Saukkovaaran toiminnassa olevat tuulivoimalat ja niiden lentoestevalot.

Ulommalla vaikutusvydhykkeella maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteita ovat maakunnallisesti mer-
kittavat Kurkijarven kulttuurimaisemat, Kurkijarvella sijaitseva Kuikan tila, Lohirannan kyla, Purnuvaaran
kulttuurimaisema-alue ja kylaymparisto, Niittytammien rakennettu kulttuuriymparistd seka Hyvajarven jar-
venlaskuniityn maakunnallisesti arvokas perinnemaisema. Osa valtakunnallisesti arvokkaasta Kitkajarvien ja
Riisitunturin uudesta maisema-alueesta (Vn paatés 18.11.2021) sijaitsee talla vyohykkeelld, jatkuen kauko-
vaikutusalueelle ja edelleen sen ulkopuolelle.

Kurkijarven ja Purnuvaaran kylat edustavat Kuusamon vaaraseudulle ominaisia maisemapiirteitda, jossa vaa-
rojen laella tai rinteilld olevalta melko pienipiirteiseltd asutukselta avautuu kauniita nakymia jarville ja niita
ymparoiville metsaisille vaaroille. Tallainen maisematyyppi on melko herkka muutoksille. Kuikan pihapiiri
sijaitsee Kurkijarven lantisimmassa osassa Kuikkaniemessd. Se on hyvin perinteisen asunsa sailyttéanyt pi-
hapiiri, jonka asuinrakennukset ovat 1880- ja 1930-luvuilta, talousrakennukset 1900-luvun alkupuolelta ja
vilja-aitta 1800-luvulta. Pihapiirin ymparilla on viljelymaisema jarvindkymin. Kuusamon kunnan lansilaidalla,
Iso-Purnujarven itdarannalla kohoavalla Purnuvaaralla sijaitseva Purnuvaaran kyla on tyypillinen koillismaa-
lainen kylamaisema, jossa on osittain vield jaljella perinteista rakennuskantaa.

Purnuvaaran alueelle ei maastonmuotojen, ndkymien suuntautumisen seka etaisyyden takia todennakoisesti
nay tuulivoimaloita lainkaan. Tuulivoimalat sijaitsevat jo niin etaalla, yli 11 km etaisyydella, etta tietoisuus
niiden laheisyydesta ei todennadkoisesti enaa heikenna koettua maisemaa.

Kurkijarven kulttuurimaisema sijaitsee I[dhimmilldan n. 7 km etaisyydella tuulivoimaloista. Kuikanniemi kaa-
kon-luoteensuuntaisella Kurkijarvelld suuntautuu lansiluoteeseen kohti tuulivoimala-aluetta. Kuikan tilalta
kohdistuvaa ndakymaa tuulivoima-alueelle on havainnollistettu kuvassa 6. Hairitsevaa varjon vilkuntaa tai
melua ei talla etdisyydelld enda muodostu. Vaikka tuulivoimalat nakyvat jarvelle tyéntyvalle avoimelle nie-
melle ja kapealle jarvenseldlle selkeasti, voimaloiden mittakaava ei ole enda hallitseva maisemakuvassa.
Metsanrajan ylapuolella nakyvat tuulivoimaloiden lentoestevalot vaikuttavat kuitenkin pimean ajan maise-
makuvaan. Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kohdistuvat kylaalueella erityisesti maisemakokonaisuu-
teen, ja ehedna sailyneen ympariston kannalta maisemakuvallinen vaikutus voidaan ndhda kohtalaisena tai
osin haitallisena. Yksittaisten arvokkaiden rakennusten valitdn ymparistd ei kuitenkaan muutu, ja monin
paikoin kulttuurimaisemassa sailyy nakymia, joilla tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tai vaikutus on vahainen.
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Kitkajarvien ja Riisitunturien valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (Vn paatds 18.11.2021) on suuri, noin
61 000 hehtaarin laajuinen alue, joka sisaltéa mm. maakunnallisesti merkittdvat Lohirannan ja Vasaraperan
kylaalueet. Kitkajarvet ja niitéa ymparoéivat vaarat muodostavat komean ja merkittdvan maisemallisen koko-
naisuuden, jota luonnehtivat laajat ndkymat seka huomattavat luonto- ja virkistysarvot. Kitkajarven ympa-
ristdssa on asuttu jo kivikaudella. Alue on ollut uuden ajan alkuun saakka metsdasaamelaisten asuinaluetta,
ja saamelaishistoria nakyy edelleen paikannimistdssa. Edustavaa rinneasutusta on muun muassa Vasarape-
ralld, Tolvassa, Suonnankyldssa ja Lohirannalla. Alueen kylat muodostavat keskittymia, joiden valisilla tai-
paleilla on joitakin yksittaistaloja. Jarvien rannoilla on runsaasti loma-asutusta. Kylien maisemalliset ja kult-
tuurihistorialliset arvot liittyvat ennen kaikkea jarvi-, ranta- ja rinnekylatyyppeja edustaviin kyldarakenteisiin
sekad rantaan viettavien peltojen yli avautuviin jarvi- ja vaaramaisemiin. Nakymat vaara-alueilta Kitkajarville
ovat olennaisia alueellisia identiteetti- ja vetovoimatekijoita. (VAMA2021).

Etaisyys tuulivoima-alueelle on valtakunnallisesti arvokkaalta maisema-alueelta vahimmillaan noin 6 km, ja
valtaosa maisema-alueesta sijaitsee ulommalla vaikutusalueella, kaukovaikutusalueella tai edelleen viela
kauempana tuulivoimakaava-alueesta. Laaja maisema-alue sisdltaa myods Ala-Kitkan jarven ymparistén, joka
sijaitsee lIahimmillaan yli 36 km etdisyydelld tuulivoimaloista. Maisema-alueen sisaan jaavaan Riisitunturin
kansallispuistoon on lyhimmilldan noin 23 km etdisyys kaava-alueesta. Ndakymaalueanalyysin perusteella
voimalat nakyvat laajalti Kitkajarven Yli-Kitkan eteldaosan pohjoisrannoille mm. Luonseldlla ja Konttiselalla
seka lannempdnd Turjanseldlld. Pohjoisempana Vasikkaseldlld avautuu myds nakymia eteldan tuulivoima-
alueen suuntaan. Vasikkaseldlle avautuville rannoille on etdisyytta jo n. 20 km, ja voimaloita ei monin paikoin
ndy enaa lainkaan. Pohjoisempaa Isoseldltd ja Tolvanseldlta nakymia ei todennakdisesti endad muodostu.
Luonselan yli etelaan muodostuvaa ndakymaa on havainnollistettu kuvassa 2, ja taman kuvan perusteella
voidaan arvioida muitakin nakymia tuulivoiman mittakaavallisista vaikutuksista. Konttiselalld on avointa
Luonselkada enemman saaria, jotka muodostavat paikoin nakymaesteita voimaloiden suuntaan. Mita pohjoi-
semmaksi jarvella menndan, sita enemman jarven eteldosien niemet ja saaret katkaisevat nakymia, ja to-
dennakdisesti tuulivoimaloiden alue voidaan havaita enda hyvin vahaisesti. Myo6s kuvat 3 ja 4 havainnollis-
tavat nakymia Kitkajarven eteldosissa.

Kirintéjarven ymparistdssa muutamien vaarojen huipulta voi avautua nakymia alueelle. Etaisyys taalta on
tuulivoima-alueelle yli 15 km, ja vaikutusten merkittavyys alkaa selkeasti vaheta nain pitkilla etaisyyksilla.

Lohirannan kylalta ei juurikaan avaudu nakymia laheisten maastonmuotojen takia, ja kyldkokonaisuuden
maisemakuvan kannalta tarkeat katselusuunnat ovat luoteeseen ja pohjoiseen, jolloin tuulivoima-alue jaa
tarkastelusuunnan taakse. Kuvassa 3 on havainnollistettu Kitkajarven yli Vasaraperan lahelta avautuvaa na-
kymaa.

Tuulivoimarakentaminen muodostaa mittakaavaltaan poikkeavan ja maankdyttémuodoltaan uuden elemen-
tin vaarojen ja avarien jarvenselkien luonnehtimaan maisemaan. Vaikutuksen voidaan nahda paikoin heiken-
tadvan jarvimaiseman eheyttd. Koska voimalat ovat melko kaukana, ne eivat enaa hallitse maisemakuvaa ja
haittavaikutusta ei ndhda merkittdvana. Laajalla maisema-alueella sailyy myo6s runsaasti nakymia, joihin
tuulivoimalat eivat vaikuta. Kokonaisuutena vaikutusten valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen
voidaan arvioida olevan kohtalaisia.

Ulommalla vaikutusvydhykkeelld sijaitsee myds muita maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaita kulttuu-
riymparistokohteita seka perinnemaisemia Posion ettd Kuusamon kuntien alueilla. Tuulivoima-alueelle suun-
tautuvien avoimien peltoaukeiden, suoalueiden tai vesistéjen rannoilta voi avautua yksittaisia nakymia ja
kohteiden taustamaisema voi muuttua hankkeen toteuttamisen mydéta. Voimalat sijaitsevat sen verran
etaalla, ettd niiden mittakaava ei merkittdvasti poikkea muista rakenteista. Tuulivoimakaavan toteuttaminen
ei nain ollen muuta kohteiden arvoa sindnsa, mutta taustamaiseman muutos voi paikoin vaikuttaa kohteiden
maisemakokonaisuuteen.

Vaikka voimalat eivat suoraan nakyisi, ne muodostavat arvokkaiden kulttuuriymparistékohteiden taustamai-
semaan tai luontopainotteisen maiseman kokemukseen uuden energiatuotantoelementin. Etaisyys voima-
loista vahentaa vaikutuksen merkittavyytta.
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Vaikutukset kaukovaikutusalueella (15-25 km)

Kaukovaikutusalueella voimalat voivat paikoin ndakya avoimille ja puuttomille alueille, erityisesti jarvenselille,
seka paikoin my6s ymparoivien vaarojen rinteille. Koska tuulivoimakaava-alueen ymparistdé on paaosin luon-
nontilaista ja osin myds eramaamaista, muodostuu ympadrdivadan maisemaan sen nykytilasta ja mittakaa-
vasta poikkeava elementti. Tallainen poikkeava elementti voi luonnonmaisemassa kiinnittaa katsojan huo-
mion, vaikka olisikin kaukana. Talla etaisyydella voimaloiden aiheuttama vaikutus ja muutos maiseman luon-
teeseen seka laatuun jaa kuitenkin vahaiseksi.

Riisitunturin-Kitkajarvien laaja-alaiselle valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle kohdistuu vaikutuk-
sia maisema-alueen eteldaosassa mm. Vasikkaselan suunnalta tarkasteltuna. Pitka etdisyys voimaloista lie-
ventaa vaikutusta. Maastonmuotojen ja pitkan etadisyyden takia voimalat eivat todenndkdisesti nay Riisitun-
turin kansallispuistoon, tai nakyminen on vahaista ja paikallista.

Maakunnallisesti arvokkaalta Vasaraperan kylaltd ja Naatikkalahden jarvenseldlta avautuu ndakymia eteldlou-
naaseen kohti tuulivoima-aluetta, mutta voimalat asettuvat tdlla etdisyydelld osaksi kaukomaisemaa ja pie-
netkin elementit tarkastelupisteen ldhella peittavat nakymia. Haittavaikutuksen ei néhda olevan merkittava.
Kuvassa 3 on havainnollistettu Kitkajarven yli Vasaraperan laheltd avautuvaa nakymaa.

Voimalat eivat todenndkoisesti ndy tai niiden osia voi nakya vahaisesti tuulivoima-alueesta lounaaseen yli 16
km etdisyydella sijaitsevaan Sirnidén kyldn valtakunnallisesti merkittavdaan rakennettuun kulttuuriymparis-
toon. Pienipiirteisen vaarakylan tarkeat maisemakuvalliset katselusuunnat vaikuttaisivat olevan kylakeskuk-
sesta etelaan, joten tdhan tarkastelusuuntaan ei kohdistu vaikutuksia. Kokonaisuutena RKY-kohteen arvoihin
ei nahda kohdistuvan heikentavia vaikutuksia.

Anetjarvi on tyypillinen posiolainen vanha jarvikyla. Maakunnallisesti arvokas kyldaymparisto sijaitsee miltei
20 km etaisyydella tuulivoima-alueesta lounaaseen. Maisemakuvan kannalta tarkeat katselusuunnat avau-
tuvat lanteen ja luoteeseen, joihin voimaloita ei ndy lainkaan. Kylaan ei todennakoisesti ndy voimaloita muu-
toinkaan, ja hankealue sijaitsee ylipdataan melko kaukana, joten vaikutuksia ei katsota syntyvan.

Kaukovaikutusalueella sijaitsee myds yksittaisia maakunnallisesti ja myo6s paikallisesti arvokkaita kulttuuri-
historiallisesti ja rakennushistoriallisesti arvokkaita kohteita. Hankkeen vaikutus naiden kohteiden tausta-
maisemaan on vahadinen. Pitkan etdisyyden vuoksi lentoestevalojen vaikutuksia ei juuri synny.

Vaikutukset teoreettisella maksimivaikutusalueella (25-35 km)

Teoreettisella maksimindkyvyysalueella voimalat on mahdollista hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa
paljaalla silmalla, mutta vaikutukset maisemaan ovat hyvin vahaisia. Maastonmuotojen vaihtelun ja pitkan
etdisyyden takia voimalat eivat todennakoisesti nay Riisitunturin kansallispuiston suosituimmille retkeilyrei-
teille ja nakoalapaikoille. Naiden reittien viehatys perustuu pitkalti koskemattomaan erédmaamaisemaan, tal-
vella tykkylumen muovaamaan maisemaan. Riisitunturin huippu sijaitsee yli 27 km etdisyydella tuulivoima-
alueesta, joten vaikka tuulivoimalat jossakin olosuhteissa voisivat nakya vahaisesti, talla ei katsota olevan
merkittdvaa haitallista vaikutusta Riisitunturin maisemakokonaisuuteen tai virkistysarvoihin. Maastonmuoto-
jen ja pitkan etdisyyden takia voimalat eivat todennakoisesti nay Riisitunturin ymparilla polveileville suosi-
tuimmille retkeilyreiteille, tai Riisin raapaisyn ja Nuolivaaraa kiertavan 20 km monitoimireitin talvireiteille.

Teoreettisella maksimivaikutusvydhykkeelld sijaitsee useita valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja my6s pai-
kallisesti arvokkaita maisema- ja kulttuuriymparistokohteita. Vaikutukset naille kohteille ovat hyvin vahaisia,
tai mainittavia vaikutuksia ei katsota syntyvan.

Lentoestevalojen vaikutukset

Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot lisdavat alueella erillisten valojen lukumaaraa ja kasvattavat
valaistujen kohteiden sijoittumista. Tuulivoimaloihin vaadittavat lentoestevalot voidaan havaita hyvinkin kau-
kaa, jopa useamman kymmenen kilometrin etdisyydelld, mikali havainnointipisteen edessa on laaja, yhte-
nainen ja avoin alue. Kaukomaisemassa tuulivoimaloiden valot erottuvat pienina pisteind horisontissa tai ne
voivat pilvisellad saalléd heijastua pilviin, miké voi korostaa valaistuksen havainnoitavuutta. Lentoestevalot
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voivat tyynella ja kirkkaalla saalld myds heijastua veden pinnasta, voimistaen siten maisemallisia vaikutuk-
sia. Lentoestevalot voidaan havaita niilld alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napakor-
keus). Lentoestevalojen nakyvyysalue ei siten ole yhta laaja kuin tuulivoimaloiden nakyvyysalue, jossa laa-
juutta on tarkasteltu ndkemadalueanalyysin avulla ja analyysissa huomioitu kaikki voimalan nakyvat osat.

Tuulivoimaloihin asennetaan lentoturvallisuuden takaamiseksi ympari vuorokauden palavat lentoestevalot.
Asennettavan lentoestevalon valaistusteho ja tyyppi maaraytyvat lentoesteen korkeuden ja sijainnin mu-
kaan. Paivavalo on suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo. Yovalo voi olla suuritehoinen vilkkuva valkoinen
valo tai keskitehoinen vilkkuva tai kiintea punainen valo, joista kiintean punaisen valon on koettu aiheuttavan
vahiten huomiota. Em. lentoestevalot asennetaan tuulivoimalan konehuoneen paalle eli voimalan napakor-
keudelle. Koska hankkeen tuulivoimaloiden tornin korkeus on yli 105 metrid maanpinnasta, tulee torniin
sijoittaa lisdksi pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, alle 52 metrin valein. (Traficom 2020)

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi yhtendisen tuulivoimapuiston lentoestevalot voidaan
ryhmitelld siten, etta puiston reunaa kiertad voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien tehokkaampien
valaisinten keha (suuritehoisella vilkkuvalla, valkoisella valolla varustettujen voimaloiden etdisyys toisistaan
on oltava alle 2 km). Kehan sisapuolelle jaavien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia, jatkuvaa
punaista valoa nayttavia valoja. Puiston sisalla merkittavasti muita korkeampi voimala tulee merkita tehok-
kaammin estevaloin. Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee valahtaa samanaikaisesti. (Traficom 2020)

Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalon nimellistd valovoimaa voidaan pudottaa 30 prosenttiin naky-
vyyden ollessa yli 5 000 metria ja 10 prosenttiin nakyvyyden ollessa yli 10 000 metria, mika vahentaa ym-
paristéon valittyvaa valomaaraa. Ilmailumaarays AGA M3-6 maarittdd maksimiarvot lentoestevalon pysty-
suuntaiselle valokeilalle. B-tyypin suuritehoisissa lentoestevaloissa pystysuuntaisen valokeilan tulee olla 3-7
astetta. Nain minimoidaan valomaddran suuntautuminen kohti maanpintaa seka taivasta. (Traficom 2020)

Lentoestelupaviranomainen maarittda hankekohtaisesti lentoestevalojen toteuttamisen reunaehdot luvas-
saan. Hanketoimija toteuttaa lentoestevalot viranomaisten ohjeistuksen mukaisesti, ja tavoitteena ovat mah-
dollisimman vahaiset vaikutukset. Tapauskohtaisesti lentoestevalaistus on mahdollista toteuttaa myds tutka-
avusteisena, joka lieventaa lentoestevalojen maisemavaikutuksia. Lentoestevalojen toteutus tarkentuu jat-
kosuunnittelun yhteydessa.

Vaikutukset muinaisjaanndéksiin

Kaava-alueella ei sijaitse muinaismuistolain mukaan suojeltuja muinaismuistoja. Tuulivoimapuiston kaava-
alueelta 16ytyi arkeologisessa inventoinnissa muu kohde Honkiharju, joka on lahihistoriaan ajoittuva leima-
puu. Kaavassa ei ole osoitettu uutta muuttuvaa maankayttéa kohteen laheisyyteen. Tdman pohjalta voidaan
todeta, etta kaavan toteuttamisella ei ole vaikutuksia muinaisjaanndksiin.
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Yhteenveto

- Tuulivoimakaava-alueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvok-
kaita kulttuuriympéristoja tai maisema-alueita.

- L&himpiin valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja
kulttuuriympéristéihin kohdistuu tuulivoimakaavan toteuttamisen myéta haitoil-
taan kohtalaisia maisemavaikutuksia.

- Tuulivoimapuiston merkittdvimméat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat lahelld
Sijaitsevien j&rvien rannoille, mm. Livojéarven itdosan, Kaukuanjérven ja Kuorik-
kiseldn-Porosaaren maisemakuvaan seké Hirsiniemen alueelle. Tuulivoimalat na-
kyvat monin paikoin myés lédheisten vaarojen huipuille ja voimaloiden suuntaan
avautuville rinteille.

- Valtakunnallisesti arvokkaan Riisitunturin ja Kitkajarvien maisema-alueen etela-
osaan kohdistuu haitoiltaan kohtalaisia maisemavaikutuksia. Laaja osa valtakun-
nallisesti arvokkaasta maisema-alueesta jaa vaikutusten ulkopuolelle, tai vaiku-
tukset ovat vahéisia.

- Riisitunturin kansallispuistoon ei néhda kohdistuvan vaikutuksia.

- Akanlahden tukinuittolaitoksen valtakunnallisesti merkittdvaan rakennettuun ym-
péaristéon (RKY) ei nédhdd kohdistuvan merkittéavia haitallisia vaikutuksia.

- Ldéhimmilléa maakunnallisesti arvokkailla alueilla Jokilammin kyldssé ja Kurkijérven
kulttuurimaisemassa haittavaikutukset ovat merkittavyydeltdén kohtalaisia. Ky-
lien yksittdisten kulttuuriperintékohteiden arvon ei néhda merkittdvasti heikkene-
van.

- Ulommalla vaikutusalueella tai kauempana sijaitseviin kulttuuriympéaristén arvo-
kohteisiin ei néhdé& kohdistuvan merkittévid maisemallisia haittavaikutuksia.

- Jarvien rannoilla sijaitsevaan loma-asutukseen kohdistuu jonkin verran maisema-
vaikutuksia laajalla alueella. Vaikutukset vdhenevét etdisyyden kasvaessa.

- Muinaisjddnnékset on otettu huomioon voimalasijoittelussa siten, ettd niihin ei
kohdistu vaikutuksia rakentamisesta. Suunniteltujen huoltoteiden ja séhkénsiir-
toreittien ldhella sijaitsevat muinaisjgéannékset otetaan huomioon tarkemmassa
suunnittelussa niin, ettei kohteiden suojeluarvo vaarannu.

- Kokonaisuutena vaikutukset maisemaan arvioidaan haitallisuudeltaan kohtalai-
siksi, muutamien yksittdisten tuulivoima-alueen ndkymien osalta suuriksi. Kult-
tuuriympdéristéén ja muinaisjdannoksiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan koh-
talaisiksi tai vahdéisiksi.

7.5 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Tuulivoimahankkeen kasvillisuusvaikutukset keskittyvat hankkeen rakennusvaiheeseen. Rakentamisesta ai-
heutuu vaikutuksia kasvillisuuteen, kun puustoa kaadetaan ja maaperaa muokataan tuulivoimaloiden, sah-
kdaseman, huoltoteiden seka maakaapeleiden sijoituspaikoilla. Nailla alueilla olemassa oleva kasvillisuus ha-
viaa tai muuttuu. Teiden rakentaminen patoaa pintavesia, mika voi aiheuttaa vesitalouden muutoksia ja
paikallisia, pienialaisia kasvillisuusvaikutuksia. Suoalueilla teiden reunoille kaivettavat ojat voivat vaikuttaa
kosteikkojen vesitalouteen. Laajemmassa mittakaavassa uusi rakentaminen aiheuttaa aiemmin yhtenaisten
luonnonalueiden pirstoutumista.

Varsinaisten rakennusalueiden ymparistéssa kasvillisuutta voi vaurioitua muun muassa tyékoneiden liikku-
misen vuoksi. Muilla kuin rakennettavilla alueilla vaikutukset ovat kuitenkin tilapaisia ja kasvillisuus palautuu
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vahitellen luontaisesti. Rakentamisesta voi aiheutua valillisia vaikutuksia myds lisdantyvan reunavaikutuksen
vuoksi. Kasvupaikan muuttumisesta avoimemmaksi hyodtyvat ns. pioneerilajit eli kasvillisuuden ensimmaisten
kehitysvaiheiden lajit. Esimerkiksi uusien tielinjausten varsilla kasvillisuus vaihtuisi metsdkasvillisuudesta
avoimien alueiden lajistoksi. Kasvillisuusvaikutusten seurauksena vaikutuksia voi aiheutua myds muulle
eliéstélle elinymparistdmuutosten kautta.

Rakentamisen kasvillisuusvaikutukset ovat suurimmat luonnontilaisilla tai luonnontilaisen kaltaisilla alueilla.
Kaava-alueen metsat ovat tehokkaassa talouskaytdssa. Alueella on tehty viime vuosina useita laajoja avo-
hakkuita, joiden liséksi alueella on laajoja taimikkoja. Suuri osa hankesuunnitelmaan sijoitetuista rakenteista
sijoittuu lahiaikoina kasitellyille metsaalueille. Muullakin kangasmaa-alueella hakkuut ja harvennukset vai-
kuttavat metsakasvillisuuteen joka tapauksessa.

Kaava-alueella sijaitsevat luontoarvokohteet on huomioitu hankkeen suunnittelussa ja kierretty. Seka tuuli-
voimaloiden sijoituspaikat etta tarvittavat uudet tielinjaukset ovat padosin luonnontilaltaan eriasteisesti
muuttuneita talousmetsia. Suunnitellut voimalapaikat seka sahkdaseman sijoituspaikka on kartoitettu maas-
tossa, eika niille sijoitu suojeltavia luontotyyppeja tai kasviesiintymia.

Voimalan 5 tv-aluetta on laajennettu kaavan luonnosvaiheen jalkeen, voiman ohjeellinen sijainti ei ole muut-
tunut. Laajentumisalue on osittain hakattua ja muutoin metsdtalouskdytdssa olevaa havupuuvaltaista kui-
vahkoa kangasta. Puusto on paadosin 40-70-vuotiasta. Alueen pohjoisreunalla on ojien rajaamaa pieni suo-
alue, jossa puuston kasvu on lisaantynyt. Laajentumisalueen eteldosaan sijoittuu metsaautotie. Laajentu-
misalueelta ei ole tunnistettu erityisia luontoarvoja. Voimala-alueen itareunan laheisyydessa avosuolla sijait-
seville lahteille ei aiheudu rakentamisesta vaikutuksia, silla voimalasta ei aiheudu vaikutuksia kivennaismai-
den ulkopuolelle. Matkavaara hankkeen luontokohteet on kartoitettu ja esitetty kartoilla. Léhimmat luonto-
kohteet sijoittuvat noin 100 metrin etaisyydelle laajentumisalueelta.

Yhden tuulivoimalan rakentamis- ja asennusalue on kooltaan noin 0,5 hehtaaria. Puustoa poistetaan raken-
tamisalueen ymparilta noin yhden hehtaarin alalta. Kuuden tuulivoimalan tapauksessa rakentamis- ja asen-
nusalueiden yhteenlaskettu pinta-ala olisi kolme hehtaaria ja puustoa poistettaisiin kuuden hehtaarin alalta,
mika on noin alle 0,3 % koko kaava-alueen pinta-alasta. Kdytanndssa puuston poistotarve on kuitenkin va-
haisempi, silla suuri osa voimalapaikoista sijaitsee jo valmiiksi hakatuilla metsaalueilla tai taimikoissa.

Tuulivoimaloille johtavia huoltoteita suunniteltaessa on hyddynnetty mahdollisimman pitkalti alueella ole-
massa olevaa kattavaa metsaautotieverkostoa. Tuulivoimapuistoalueelle rakennettaisiin kokonaan uutta tieta
noin 1 kilometri, parannettavia teita olisi noin 12 kilometria. Teiden minimileveys on viisi metrid ja reunojen
leveys yksi metri, kaarteissa tie on leveampi. Puustoa raivataan tiealueelta noin 12-20 metrin leveydelta.

Hankkeen vaikutukset alueen metsien pirstoutumiseen arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi. Kaava-alue on
nykyisellaankin voimakkaan ihmistoiminnan alaisena metsdhakkuiden johdosta. Tuulivoimahankkeen vaa-
tima rakentaminen on suhteellisen pienialaista ja kohdistuu paaosin valmiiksi muokatuille alueille. Alueella
kulkee jo nyt myo6s useita metsaautoteita.

Kaavaehdotukseen on merkitty luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeana kohteena (luo-1)
vesilain 2:11 §:n mukainen lédhde ja (luo-2) vesilain 2:11 §:n mukaiset lammet seka vesilain 3:2 §:n mukai-
set purot. Luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavina kohteina (luo-3) on merkitty alueen luonnon-
tilaisia suoalueita.

Seuraavaan on koottu suunniteltujen rakenteiden vaikutukset luontoarvokohteisiin:

Rakenne | Kasvillisuus ja luontoarvokohteet Vaikutukset luontoarvokohtei-
siin
voimala 6 | Voimala-alue ldhes kokonaisuudessaan Matka- Rakentaminen kohdistuu kivennais-
vaaran metsaalueella, jolla taimikkoa ja laaja maalle. Metsakasvillisuus haviaa
huomionarvoinen metsaalue (varttuneet havu- tuulivoimalan rakentamis- ja asen-
puuvaltaiset tuoreet kankaat NT/NT, kalliometsat | nusalueelta, mika pienentaa huomi-
LC/NT). Voimala-alueen eteldpuolella oitavaa metsakohdetta.
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Matkavaaranloman luonnontilainen avosuo, jossa
mm.saranevat LC/NT.

Voimala-alueen etelapuolen suoalu-
eelle ei kohdistu vaikutuksia hank-
keesta.

voimala 5 | Voimala-alue sijoittuu kivennaismaalle (metsdtien | Rakentaminen kohdistuu kivennais-
lansipuoli kasiteltya ja nuorempaa, itapuoli vart- maalle. Ympardiville kosteikoille tai
tuneempaa kangasta), Katajasuon luonnontilaisen | niiden luontoarvoille ja itdpuolelle
avosuon reunarameille, Joutensuon luonnontilai- sijoittuville avosuon lahteille ei koh-
sen avosuon reunarameille ja avosuolle (tupasvil- | distu vaikutuksia hankkeesta. Va-
lardmeet LC/NT, pallosararédmeet LC/NT). Lansi- luma-aluetarkastelu ja tarkempi
reuna osittain hakattua ja muutoin havupuuval- karttaesitys luvussa 7.11.
taista kuivahkoa kangasta, pohjoisreunalla ojien
rajaama pieni suoalue. Voimala-alueen itdreunan
laheisyydessa avosuolla lahteita (vesilaki 2:11 §,
lahteikot LC/VU). Katajasuon avosuolta havai-
tuille huomioitaville lajiesiintymille (suopunakam-
mekkd, NT; vaaleasara, vastuulaji) matkaa voi-
mala-alueen reunalta n. 100 m.
voimala 3 | Voimala-alue sijoittuu suurelta osin kasitellyille Tuulivoimalan ohjeellinen sijainti ki-
metsaalueille seka puustoiselle kosteikolle. Voi- vennadismaan reunalla, jolloin ym-
mala-alueen eteldpuoliskon kosteikkojuotilla sa- paroiville kosteikoille ei kohdistu
rarametta (LC/VU). Metsdautotien eteldpuoleisella | vaikutuksia. Vaikutuksia ei kohdistu
kosteikolla huomioitavia luontotyyppeja, mm. let- | mydskdan metsaautotien eteldpuo-
torametta (VU/VU). leiselle kosteikolle.
Kuivatusvaikutusten arviointi (hyd-
rologinen tarkastelu ja tarkempi
karttaesitys luvussa 7.11
voimala 4 | Voimala-alue lédhes kokonaisuudessaan Pikku Rakentaminen kohdistuu kivennais-
Matkavaaran kasitellylla metsaalueella. Voimala- maalle. Voimala-alueen kaakkois-
alueen kaakkoisnurkka luonnontilaisen avosuon nurkan rameelle tai etelapuoleisille
reunarameella. luontoarvokohteille ei kohdistu vai-
Voimala-alueen etelapuolella vesilain 2:11 §:n kutuksia hankkeesta.
noro n. 25 m ja lampi n. 80 m etaisyydella. Kos- Valuma-aluetarkastelu ja tarkempi
teikolla huomioitavat luontotyypit (lyhytkorsira- karttaesitys luvussa 7.11.
meet LC/NT, minerotrofiset lyhytkorsinevat
LC/NT), etddmmalla metsalakikohteita (3:10 §).
voimala 2 | Voimala-alue kokonaisuudessaan kasitellylla met- | Ei vaikutuksia luontoarvokohteisiin,
saalueella. Voimala-alueen lansipuolella luontoar- | kun rakentamisen aikaisia valuma-
vokohteita (n. 80 m etaisyydella Syynimaan- vesia ei johdeta lampeen/puroon.
lampi, n. 42 m etdisyydelld puro ja n. 20 m etai-
syydella puronvarren kosteikko).
voimala 1 | Voimala-alue padosin kasitellyllda metsaalueella. Rakentaminen kohdistuu kivennais-
Alueen koillis- ja itareunoilla kosteikko ja kosteik- | maalle. Ei vaikutuksia luontoarvo-
konotko, jossa puro (vesilaki 3:2 §, lyhytkorsira- kohteille, kun rakentamisen aikaisia
meet LC/NT, havumetsavydhykkeen pikkujoet ja valumavesia ei johdeta puroon.
purot NT/VU, metsalaki 3:10 §). Koillispuolelta al-
kaa luonnontilainen avosuo.
sahko- Kasitellylld metsaalueella Ei vaikutuksia.
asema
maakaa- Ylittda Matkavaaranloman luonnontilaisen Maakaapelin kaivuutodista aiheutuu
pelilinja, avosuon (saranevat LC/NT), Matkavaaran huomi- | paikallisia vaikutuksia luontoarvo-
tuulivoi- onarvoisen metsaalueen (varttuneet havupuuval- | kohteille (Matkavaaranloman ja Ka-
mapuiston | taiset tuoreet kankaat NT/NT, kalliometsat tajasuon luonnontilaisten avosoiden
hankealu- | LC/NT) ja Katajasuon luonnontilaisen avosuon ylitykset, Matkavaaran huomioitava
eella kul- (saranevat LC/NT). metsdkohde). Tydalueiden alkupe-
keva rainen kasvillisuus muuttuu
osuus ja osittain haviaa.

110



! F R Y Matkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

AF POYRY

Kaava-alueella kulkeva ja parannettava tieverkosto, jonka yhteyteen sijoitetaan maakaapelit, ylittaa kaksi
vesilain 3:2 § nojalla suojeltua purouomaa (Lehtolamminpuro, Vellisuon ja Matkavaaranloman valinen
puro(/noro) uoma. Uomien kohdilla on huolehdittava uomien virtauksen sadilymisesta ennallaan seka vesis-
toihin aiheutuvan kiintoainekuormituksen minimoimisesta rakennustéiden aikana.

Yhteenveto

- Kaava-alueen kasvillisuus koostuu vaaramaiden pitkélti kdsitellyista talousmetsista ja
niiden vdlisistd puustoisista soista ja avosoista. Alueella on useita pienvesia, metsélain
mukaisia erityisen tarkeité elinympdristéjé ja muita luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta huomioitavia kohteita, kuten laajoja luonnontilaisia suoalueita.

- Tuulipuistohankkeen kasvillisuusvaikutukset keskittyvat rakennusvaiheeseen ja suun-
niteltujen toimintojen alueelle.

- Kaava-alueella sijaitsevat vesilain perusteella suojellut sekd muutoin luonnon moni-
muotoisuuden kannalta huomioitavat kohteet on huomioitu tuulivoimapuiston suunnit-
telussa ja rajattu pddosin rakennusalueiden ulkopuolelle.

- Alueen luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuudes-
saan vahaisiksi.

7.6 Vaikutukset Natura-alueisiin, suojelualueisiin ja suojeluohjelmien aluei-
siin

Kaava-alueella tai sen ldhiymparistossa ei sijaitse Natura 2000 —-alueverkoston kohteita. Lahin Natura-alue
(FI1301103 Livojarvi) sijaitsee 2,2 kilometrid kaava-alueesta luoteeseen. Livojarven Natura-alue on suojeltu
luontodirektiivin mukaisena erityisten suojelutoimien alueena (SAC). Natura-alueen suojeluperusteina on
useita luontodirektiivin luontotyyppeja seka saukko. Lahin myds lintudirektiivin mukainen erityinen suojelu-
alue (SPA) on 7,4 kilometria kaava-alueesta sijaitseva FI1101616 Kitka. Kitkan suojeluperusteena ovat lin-
nuista muun muassa kuikka ja uivelo, jotka pesivat alueella, mutta niiden lentoreitit eivat ulotu kaavan
vaikutusalueelle. Pitkien etadisyyksien takia hankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia ymparistén Na-
tura-alueille tai niiden suojeluperusteina esitetyille luontoarvoille. Hankkeeseen liittyen ei ndhda tarpeelliseksi
laatia luonnonsuojelulain 35 §:n mukaisia Natura-arviointeja.

Kaava-alueeseen nahden lahimmat luonnonsuojelualueet sijaitsevat yksityismailla ja sijoittuvat yli kolmen
kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta. Lahin suojeluohjelman kohde sijaitsee reilut 900 metria kaava-alu-
eelta pohjoiseen. Kohteille ei kohdistu vaikutuksia pitkien etdisyyksien takia.

Geologisista arvokohteista kaava-alueen pohjoisreunan molemmin puolin sijaitsee valtakunnallisesti arvok-
kaaseen tuuli- ja rantakerrostumaan (TUU-11-146 Pydrreselankangas) kuuluvia osa-alueita. Kaava-alueen
puolella Iahin tuulivoimalapaikka (voimala 6) sijoittuu noin 280 metrin etdisyydelle I1dhimmasta tuuli- ja ran-
takerrostumaan kuuluvasta rajauksesta. Kaava-alueen sisalle suunniteltu osuus maakaapelireitista sivuuttaa
yhden osa-aluerajauksen paatd muutaman metrin matkalla. Muilta osin kaava-alueelle suunnitellut raken-
nusalueet kiertavat geologisen arvokohteen rajaukset.

IBA- ja FINIBA-alueisiin hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia. Kitkan ja Livojarven tarkeiden lintualuei-
den rajaukset ovat hyvin samankaltaiset. Molemmat alueet on maaritelty erityisesti uivelon merkittavaksi
pesimaalueeksi, IBA-alueen kuvauksessa myo6s kuikan tarkedksi pesimdalueeksi. Hanke ei muuta alueita
lajien pesimaymparistdinda. Molemmille lajeille voi teoreettisesti aiheutua hankkeesta kasvanut térmaysriski
lajien muuttomatkalla kahdesti vuodessa, kevaalld ja syksylld. Kuitenkaan linnuston muuttoselvityksissa
2021 ei havaittu yhtadan uiveloa, ja kuikkien muuttoreitti seurailee alueen vesistéja, eivatka linnut ylita
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normaalioloissa kaava-aluetta. Hanke ei siten heikenna linnustollisesti merkittavia alueita, ja tormaysriski on
todenndkoisesti olematon lajien paamuuttoreittien kulkiessa muualla.

Kaava-alue sijaitsee koskiensuojelulailla suojellun Iijoen vesiston keski- ja ylaosan alueella (kohde
MUU110040). Tuulivoimahankkeeseen liittyvasta rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan huomioitavia vesis-
tévaikutuksia.

Natura-tarvearviointi

Matkavaaran hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia Kitkan Natura 2000 -alueen suojelun perusteina ole-
vaan salassa pidettavan lajin yksiloon. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevan reviirin saalistelulennot eivat
ulotu Natura-alueelle pitkien etdisyyksien vuoksi. Salassa pidettdva laji saalistelee 10 km sateella pesasta ja
Kitkan Natura 2000 -alueen raja on noin 11 km paassa hankealueen laheisyydessa sijaitsevasta pesasta.
Hankealueen laheisyydessa esiintyva salassa pidettavan lajin yksild ei ndin ollen kuulu Kitkan Natura-alueen
suojeluperusteisiin.

Hankkeen jatkosuunnittelun aikana laaditaan kaavaehdotuksesta saatujen lausuntojen mukaisesti hankkeelle
seurantaohjelma. Osana seurantaohjelmaa kyseisen lajin lentoja tullaan tarkkailemaan saanndllisesti inves-
tointipaatdksen jalkeen hankealueen suunnalla. Metsahallitukselta saadun tiedon perusteella hankealueen
ldhialueella on vuonna 2023 kaatunut edelld mainitun salassa pidettavan lajin pesdapuu. Matkavaaran
osayleiskaavan kaavaehdotuksesta antamassaan lausunnossa Metsahallitus on esittanyt mahdollisena lie-
ventdmistoimena lajin pesinnan turvaamista tarvittaessa tekopesan avulla. Hanketoimija selvittda tekopesan
rakentamista korvaamaan kaatunutta kyseessa olevan salassa pidettavan lajin pesapuuta.

Yhteenveto

- Kaava-alueella tai sen vélittbméasséa lahiympdristéssa ei sijaitse Natura 2000 -alueita,
luonnonsuojelualueita tai luonnonsuojeluohjelmien kohteita.

- Lahin SAC-alue (FI1301103 Livojarvi) sijaitsee yli kaksi kilometrid ja lédhin SPA-alue
(FI1101616 Kitka, SAC/SPA) yli seitsemdan kilometria kaava-alueesta. Pitkdn etaisyy-
den takia hankkeesta ei arvioida aiheutuvan heikentévia vaikutuksia Natura-alueille.

- Luonnonsuojelualueille tai luonnonsuojeluohjelma-alueille ei aiheudu vaikutuksia pit-
kien etdisyyksien takia.

- Kaava-alueen pohjoisosassa ja pohjoispuolella valtakunnallisesti arvokkaan tuuli- ja
rantakerrostuman (TUU-11-146 Pydrreselédnkangas, TUU-13-100 Keskikoneenharjut)
rajauksia. Rajaukset on huomioitu ja kierretty hankkeen suunnittelussa mahdollisuuk-
sien mukaan, ja vaikutukset kohteille arvioidaan védhaisiksi.

- Hankkeella ei ole vaikutuksia IBA- tai FINIBA-alueisiin.

7.7 Vaikutukset elaimistoon

Eldaimistd6n arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia erityisesti elinymparistéjen muutosten ja elinalueiden pirs-
toutumisen mydta. Nama vaikutukset rajoittuvat voimalapaikkojen ja niille johtavan tiestén valittémaan la-
heisyyteen. Suunnittelualue on suurelta osin metsatalouden ennestaan muuttamaa aluetta, joten tuulivoi-
mapuiston rakentamisen vaikutukset eldinten elinymparistdihin arvioidaan metsatalouden vaikutuksiin suh-
teutettuna vahaisiksi.

Rakentamistoimet aiheuttavat hairidvaikutuksia, jotka ovat kuitenkin valiaikaisia. Toiminnan aikaisten vai-
kutusten (lapojen pydrimisliike, melu ja varjojen valkkyminen) arvioidaan jaavan eldimistélle vahaisiksi.
Kookkaat lajit, kuten suurpedot ja hirvi voivat aluksi valttda aluetta, mutta niiden arvioidaan ennen pitkaa
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tottuvan voimaloiden lasndoloon, kuten ne tottuvat esimerkiksi tieliikenteeseen. Hirvieldinten ei ole todettu
valttelevan tuulivoimala-alueita (Suomen Riistakeskus 2014). Tuulivoiman vaikutuksista suurpetoihin on hy-
vin vahan tutkittua tietoa. Luonnonvarakeskuksella on alkanut 14 tuulivoimayrityksen kanssa yhteisena tut-
kimusprojektina 2023 WINDLIFE-hanke, jossa naita vaikutuksia pyritdan selvittdmaan mm. suden, metsa-
peuran ja poron osalta.

Lisaantynyt ihmistoiminta voi karkottaa arimpia lajeja etdaammalle tuulivoimapuistoalueesta. Muuhun elai-
mistdéon, kuten pienriistaan, kohdistuva hairidvaikutus arvioidaan hyvin vahdiseksi. Teiden ja nostoalueiden
reunoihin kehittyva lehtivesakko, -puusto ja pensaikko parantavat kasvinsygjien (hirvieldimet, metsdjanis)
ravinnonsaantia (Suomen Riistakeskus 2014)

Liito-orava

Liito-oravaselvityksessa ei havaittu merkkeja liito-oravista. Teita tai voimalapaikkoja ei sijoitu liito-oravalle
soveltuville metsaalueille. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia liito-oravalle.

Lepakot

Alueella toteutetussa lepakkoselvityksessa ei havaittu lepakoita tai lepakoille soveltuvia alueita. Alue ei si-
jaitse lepakkojen keskeisilla muuttoreiteillda. Koska alueella esiintyy lepakoita korkeintaan vahaisia maaria,
arvioidaan voimalayksikéiden mahdollisesti aiheuttama térmayskuolleisuus olemattomaksi eika lepakoiden
kannalta ole tarpeen antaa suosituksia tuulivoimaloiden sijoittelun suhteen.

Viitasammakko

Kaava-alueella on viitasammakon elinymparistdksi soveltuvia kosteikoita ja vesialueita, mutta tielinjaukset
tai voimalapaikat eivat sijoitu tallaisten kohteiden laheisyyteen, joten viitasammakolle ei aiheudu hankkeesta
vaikutuksia.

Hirvieldimet

Hirvieldaimet voivat valtelld kaava-aluetta rakentamisen ajan, mutta hairidé ei todennakdisesti karkota hirvia
varsinaista rakentamisaluetta laajemmalta alueelta.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaisten vaikutusten (lapojen pydérimisliike, melu ja varjojen valkkyminen) ar-
vioidaan jaavan eldimistélle vahaisiksi. Kookkaat lajit, kuten suurpedot ja hirvieldimet voivat aluksi valttaa
aluetta, mutta niiden arvioidaan ennen pitkaa tottuvan voimaloiden ldsndoloon, samoin kuten ne tottuvat
esimerkiksi tieliikenteeseen. Hirvieldinten ei ole todettu valttelevan tuulivoimala-alueita. Teiden ja nostoalu-
eiden reunoihin kehittyva lehtivesakko, lehtipuusto ja pensaikko voivat parantaa kasvinsydjien (hirvieldimet,
metsdjanis) ravinnonsaantia (Suomen Riistakeskus 2014). Toiminnassa olevien tuulipuistojen alueilta saatu-
jen kokemusten perusteella hirvet lilkkkuvat alueilla lahes normaalisti tuulipuiston valmistumisen jalkeen.
Tutkimusten mukaan (Helldin ym. 2012) hirvieldimet tottuvat melko nopeasti niille vaarattomiin hairiéihin,
kuten myo6s uusiin tiealueisiin tai ihmistoiminnan lisddntymiseen. Hankkeen vaikutukset hirvieldaimille arvioi-
daan korkeintaan vahaisiksi.

Tuulivoimahankkeilla saattaa olla vahaisia negatiivisia vaikutuksia suurpetoihin. Kaava-alueen valttely ko-
rostuu todennakdisesti rakennusaikana lisdantyneen ihmistoiminnan seurauksena. Rakennusvaiheen vaiku-
tukset kayttaytymisessa saattavat johtua myo6s saaliseldimiin, kuten hirviin mahdollisesti kohdistuvista hai-
riovaikutuksista.

Suurpetojen elinpiirit ovat laajoja ja hankealueen metsataloustoiminta voimakasta. Voimakkaan metsatalou-
den alueilla elavat elédimet ovat todenndkoisesti tottuneet elinymparistéssa tapahtuviin muutoksiin ja elinym-
paristdon pirstoutumiseen. Nain ollen hankkeella arvioidaan olevan rakentamisen aikana suurpetoihin vain
tilapaisia ja vahaisia vaikutuksia.

Vesistojen eldinlajit
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Rakennustyo6t voivat aiheuttaa vesistoille paikallista ja lyhytaikaista ravinne- ja kiintoainekuormitusta seka
veden samentumista ja mahdollisesti vahaisia valumamuutoksia. Naiden ei katsota aiheuttavan vaikutuksia
vesistdissa elaville lajeille. Suoria elinymparistdja muuttavia vaikutuksia vesistéille ei aiheudu, silla tuulivoi-
mahankealueelle suunnitelluille uusille tielinjauksille ei sijoitu purojen tai jokien ylityksia. Vaikutuksia sau-
kolle ei nain ollen arvioida aiheutuvan.

Yhteenveto

- Alueen eldimistd koostuu enimmdakseen metsadtalousvaltaisille alueille tyypillisestd nisa-
késlajistosta. Suunnittelualueella voi esiintyd kaikkia neljéa suurpetolajia.

- Kaava-alueelta ei lIbydetty merkkeja liito-oravasta.

- Alueelta ei I6ytynyt merkittdvia lepakoiden lisdéntymis- ja levdhdyspaikkoja.

- Kaava-alueen kosteikoilla voi esiintyd viitasammakoita. Kaavan toteuttamisesta ei ai-
heudu vaikutuksia lajille.

- Hanke aiheuttaa haittavaikutuksia eldimille lisGantyneen hé&irién ja elinympdéristémuu-
tosten kautta. Kaava-alue on suurelta osin metsétalouden ennestddén muuttamaa alu-
etta, joten rakentamisen vaikutukset eldinten elinympéristoihin arvioidaan véhdaisiksi.

- Kokonaisuutena vaikutukset eldimistélle arvioidaan lievésti kielteisiksi.

7.8 Vaikutukset linnustoon

Tuulipuiston ja sen vaatiman sahkoénsiirto- ja tieverkoston aiheuttamat linnustovaikutukset voidaan jakaa
karkeasti kolmeen osaan: térmadysvaikutuksiin, hairid- ja estevaikutuksiin seka elinymparistomuutoksista
aiheutuviin vaikutuksiin.

Suomessa tuulipuistoja on ollut toiminnassa vasta lyhyen ajan, joten tutkittua tietoa niiden mahdollisista
vaikutuksista linnustoon on melko vahan. Aiheesta on julkaistu vasta yksi suomalaistutkimus (Suorsa 2019).
N&in ollen tuulivoimapuistohankkeen suorat ja epasuorat vaikutukset linnustoon ja eldimisté6n on arvioitu
ensisijaisesti biologien ja asiantuntijoiden laatimana asiantuntija-arviona maastoselvitysten ja olemassa ole-
vien tietojen (aikaisemmat selvitykset, uhanalaisrekisterin tiedot, metsastdjdhaastattelut, kartta-aineistot,
ilmakuvat) perusteella.

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu huomioiden vaikutuksen kohteena olevien lajien suojelullinen
arvo ja niiden herkkyys eri vaikutusmekanismeihin seka toiminnan aiheuttaman haitan voimakkuus. Lisaksi
on tarkasteltu linnustolle arvokkaiden kohteiden sijaintia suhteessa voimalapaikkojen ja muiden rakenteiden
suunniteltuun sijoittumiseen. Paapaino arvioinnissa on suojelullisesti huomionarvoisissa ja tuulivoiman vai-
kutuksille alttiiksi tiedetyissa lajeissa. Tormaysvaikutuksia arvioitaessa on tarkasteltu tuulivoimapuiston si-
joittumista suhteessa tormayksille herkkien lajien (petolinnut, hanhet, laulujoutsen, kurki) muuttoreitteihin
ja/tai reviireihin.

Tuulivoimapuistojen aiheuttamien linnustovaikutusten arvioimiseksi keskeisessa asemassa on lintujen muut-
toreittien ja lentokorkeuksien selvittaminen seka térmaysvaikutusten arvioiminen niilla alueilla, joiden kautta
liikkuvien lintujen maara on korkea. Yleisesti kaytetty menetelma on linnuston térmaysmallinnus, joka voi-
daan suorittaa niin muuttavalle kuin paikalliselle linnustolle. Tassa hankkeessa muuttolintujen maarat ovat
kuitenkin tehtyjen linnustoselvitysten perusteella niin vaatimattomia, ettd térmaysmallinnuksen tekemiselle
muuttolintujen osalta ei ndhty perusteita. Kahden luonnonsuojelulain 73 §:ssa ja 77 §:ssa mainitun suuren
paivapetolintulajin osalta tormaysmallinnukset tehtiin olemassa olevan aineiston ja maastoseurantojen tu-
losten pohjalta.
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Myo6s sahkdnsiirtoyhteyksien rakentamisesta aiheutuu elinymparistéon haviamista ja pirstoutumista seka ra-
kentamisesta aiheutuvia hairidita (avohakkuu, raivaukset, lisaantynyt ihmistoiminta, tyékoneiden melu),
mutta vaikutus on vahdinen ja vastaa alueella tapahtuvan metsatalouden vaikutuksia linjan toteutettaessa
maakaapelina.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen tarkeimmiksi rakentamisvaiheen aikaisiksi haittavaikutuksiksi arvioidaan pesimalinnustoon koh-
distuvat hairidvaikutukset (hairinta, melu) ja rakentamisen aiheuttamat elinymparistomuutokset eli voima-
lapaikkojen seka tie- ja sahkdnsiirtolinjojen aiheuttama elinymparistéjen haviaminen ja pirstoutuminen.
Muuttolinnustoon ei arvioida kohdistuvan rakentamisen aikaisia vaikutuksia.

Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat jo valmiiksi luonnontilansa menettédneilla kohteilla ja rakennusvai-
heessa voidaan hyddyntda kattavasti alueella jo olemassa olevaa metsatieverkostoa, minka ansiosta raken-
tamisen aikaansaamista elinymparistomuutoksista aiheutuvat vaikutukset pysyvat paasaantodisesti vahai-
sina. Kaiken kaikkiaan alueella on jo nykyiselldan niin laajamittaista metsataloutta, etta tuulivoimapuiston
rakentaminen ei merkittavasti lisaa hairion ja elinymparistdmuutosten kautta aiheutuvia haitallisia linnusto-
vaikutuksia.

Linnustoselvityksessa kaava-alueella havaittiin 41 suojelullisesti huomionarvoista lajia. Suojelullisesti huo-
mioarvoisten lajien maara on korkea, mika kuvastaa toisaalta kaava-alueen sijoittumista alueelle, jossa ih-
mistoiminnasta aiheutuva hairié on vahaista ja toisaalta sen laajuutta ja sielta I6ytyvia monia erilaisia elinym-
paristdja avosoista ja lampareista vanhojen metsien saarekkeisiin. Elinymparistéjen monipuolisuuteen vai-
kuttaa myo6s ihmistoiminta, Idahinna metsatalouden myo6ta, joka synnyttaa eri-ikdistd metsaa, laajoja avoimia
hakkuita ja reunavyohyketta. Tietyt lajit saattavat jopa hyotya rakentamisen aiheuttamista elinymparisto-
muutoksista. Rakentamisen kautta syntyy avoimia ja sukkessiovaiheen elinymparistéja seka pensoittuvia
alueita ja reunavyohykkeita. Monet lajit viihtyvat tallaisissa elinymparistdissa, kuten esimerkiksi vaarantunut
pensastasku ja silmalldpidettava vastarakki. Edella mainittuja lajeja havaittiin useita juuri hakkuilla.

Kaava-alueen metsiin, avosoille tai ramemuuttumille ei hankkeen mydéta aiheudu suoria elinymparisténmuu-
toksia, silla niille ei ole osoitettu voimalapaikkoja tai tielinjauksia. Rakentamisen aikaiset hairiévaikutukset
(melu, lisaantynyt liikkuminen alueella) voivat karkottaa lintuja useiden satojen metrien sateelta voimala-
alueiden ymparilta ja kaava-alueelta itsessaan.

Kaava-alueelta lI6ydettiin kaksi pientda metson soidinpaikkaa, joista toisella oli vain yksi soiva kukko. Toisella
paikalla soivia kukkoja oli kaksi. Kahden kukon soidin sijaitsee suunnitellusta voimalapaikasta noin 200 met-
rin etdisyydella. Soidin oli tien reunassa. Voimaloiden rakentaminen muuttaa metson elinymparistéa soidin-
alueen lahistélla, mutta alue on jo nykyaan merkittdvdsti metsatalouden muovaamaa ja metsateiden pirsto-
maa, joten metsojen on pitanyt sopeutua elinymparistomuutoksiin alueella. Soidin sijaitsee aivan tien var-
ressa, joten metsojen on taytynyt tottua satunnaiseen ihmisten liikkkumiseen alueella. Kelirikon vuoksi ke-
vaisin alueella liikkuminen on kuitenkin metsatydkoneita ja moottorikelkkoja lukuun ottamatta vahaista. Si-
ten vaikutukset metson soidinpaikkoihin arvioidaan korkeintaan vahaisiksi.

Kaava-alueelta ei tunnistettu varsinaisia teeren soidinpaikkoja, vaan soivia teeria havaittiin Iapi alueen. Teeri
ei ole yhta vaatelias soidinpaikkansa suhteen kuin metso ja se kelpuuttaa yleisesti esimerkiksi hakkuuaukeat
ja pellot soidinpaikakseen. Runsaan metsatalouden vuoksi alueella on paljon avoimia elinymparistdja, joissa
teeret voivat soida. Nain ollen rakentamisen vaikutukset teereen arvioidaan vahaisiksi.

Kaava-alueen metsarakenne ja nykyinen metsatalouskaytté huomioiden metsalajien uhanalaistumisen syi-
den (mm. laho- ja kolopuiden vaheneminen) ei arvioida hankkeen mydta merkittavasti lisaantyvan. Kaikki
voimalapaikat on osoitettu hakkuille tai nuoriin kasvatusmetsiin ja voimalapaikkojen ja tielinjausten vaatima
puuston poiston maara on kokonaisuudessaan vahdinen suhteessa alueen metsatalouskdyttédon. Alueen pie-
net metsaalueet ovat talla hetkella hakkuiden ja teiden eristamia toisistaan, ja vanhan metsan lajeja havait-
tiin hyvin vahan. Turbiinien sijoituspaikkojen ollessa hakkuilla tai taimikoissa, metsalajien uhanalaistuminen
ei lisdanny tuulivoiman rakentamisen takia.
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Toiminnanaikaiset vaikutukset

Vaikutukset pesimalinnustoon

Tuulivoimaloista lahtevd melu voi hairitéd lintujen akustista kommunikaatiota (esim. reviirilaulun kuulu-
vuutta). Kaava-alueelta ei tunnistettu pélloreviireja, mutta hyvina myyravuosina alueella voi pesia polléja,
etenkin hiirip6lléja, joka kelpuuttaa myds hakkuuaukeille pystyyn jatettyja, onttoja puita pesdpaikakseen.
Joillekin polldlajeille voimaloiden aiheuttaman melun on arvioitu voivan aiheuttaa hairidvaikutuksia, mutta
tallaisesta ei ole suoraa nayttéa. Etenkin lapin- ja viirupollon, jotka kommunikoivat matalalla aanella, soidin-
huhuilua ja kommunikointia voi matalataajuinen taustamelu hairita etenkin soidinaikana (esim. Slabbekoorn
& Ripmeester 2008). Lisaksi voimaloiden taustamelu voi teoriassa haitata p6ll6jen kuuloon perustuvaa saa-
listamista. Kaytannossa tdllaisia vaikutuksia voi aiheutua ainoastaan voimaloiden ldheisyydessa sijaitseville
reviireille, joita ei havaittu maastoselvityksissa. Vaikutukset arvioidaan polldille kokonaisuutena merkityksel-
taan vahaisiksi.

Kanalinnuista metson soidinlaulu on hyvin vaimeaa ja kuuluu vain muutama sata metria. Periaatteessa tuu-
livoimaloista lahteva melu voi siten haitata voimaloiden lahella olevia metson soidinpaikkoja vahaisesti. Melua
merkittdvampi haittavaikutus on kuitenkin térmaysriski, jolle kanalinnut (metso ja teeri) tuntuvat olevan
alttiita. Hiljan julkaistussa suomalaistutkimuksessa (Suorsa 2019) kanalintujen osuus tuulivoimaloihin kuo-
lettavasti tormanneista linnuista oli jopa kolmasosa. Kanalinnut tormaavat nimenomaan tuulivoimalan tor-
niin, eivat lapoihin.

Tormaysriski kohdistuu myds muihin pesimalintuihin, kuten sorsalintuihin, kuikkaan, paivapetolintuihin (sa-
lassa pidettavat lajit ja haukat), kahlaajiin ja kurkeen. Ne saattavat tormata tuulivoimalaan (torni, roottorin
lavat ja harukset) hamarissa tai mikali nékyvyys on saan takia huono (sade tai sumu). Yleisesti ottaen lintu-
jen kyky vaistaa voimaloita on kuitenkin hyva ja Suomessa tehdyissa seurantatutkimuksissa (Suorsa 2019)
térmayskuolleisuus on todettu erittdin pieneksi.

Salassa pidettava laji on pesinyt saanndllisesti kaava-alueen ulkopuolella noin neljan kilometrin paassa la-
himmista voimaloista. Salassa pidettavalle lajille laaditun térmaysmallinnuksen (Metsahallituksen elinympa-
ristdmallin pohjalta) perusteella merkittadvia negatiivisia vaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Matkavaaran voimalat sijoittuvat salassa pidettavan lajin ydinreviirin ulkopuolelle ja hankkeen voimalamaara
on vahainen (enintaan 6 voimalaa). Salassa pidettavaa lajia koskeva vaikutusten arvioinnin tarkastelutaso
on riittdva, silla tuulivoimapuistosta ei aiheudu merkittavien vaikutusten riskia edella esitetyista syista. Mui-
den hankkeiden kanssa muodostuvia yhteisvaikutuksia voi syntya ainoastaan yhdessa Saukkovaara-Ma-
kiahon tuulipuistosta, jonka voimalamaara on myds verrattain vahainen (7 voimalaa) ja jonka voimalat si-
joittuvat salassa pidettavan lajin ydinreviirin ulkopuolelle aivan reviirin laitamille. Matkavaaran voimaloiden
hairiovyéhykkeen (500 m sade voimaloista) lentoaikasumma on 16,7 h ja Saukkovaara-Mdakiahon voimaloi-
den hairiovyéhykkeen lentoaikasumma on 15,5 h. Koko reviirin lentoaikasumma (12 km vydhyke pesastd)
on 1194,2 h. Matkavaaran voimaloiden hairidvaikutus on em. lukujen perusteella n. 1,4 % ja Saukkovaara-
Mékiahon n. 1,3 % ja yhteisvaikutus em. hankkeilla kyseiseen reviiriin on vain n. 2,7 %. Tata voidaan pitaa
vahaisena syrjayttavana vaikutuksena.

Toinen salassa pidettava laji on pesinyt lahivuosina saanndllisesti kaava-alueen ulkopuolella noin kahden
kilometrin pdassa lahimmistd voimaloista. Sen ruokailulennot suuntautuvat petolintutarkkailun perusteella
kaava-alueen yli Livojarvelle, ja kaava-alueen eteldapuolelta Kaukuanjarvelle. Linnut saattavat lentéda myos
kaava-alueen pdalld, mika altistaa ne térmayksille, mutta toisaalta linnut saattavat valtella tuulipuistoaluetta.
Talle salassa pidettavalle lajille arvioidaan hankkeesta aiheutuvan mahdollisesti merkittdva negatiivinen vai-
kutus tédrmaysriskin vuoksi. Maastohavaintoihin perustuvan térmdysmallinnuksen tulos (t6rmadys/8 vuotta)
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on aavistuksen yli merkittdvana pidetyn rajan! (térmays/10 vuotta). Elinymparistomalliin perustuvan tor-
maysmallinnuksen tulos on térmays kerran 12 vuodessa eli hieman alle merkittavan rajan.

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia Kitkan Natura 2000 -alueen suojelun perusteina olevaan, edella
mainittuun salassa pidettavan lajin yksil66n. Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevan reviirin saalistelulennot
eivat ulotu Kitkan Natura-alueelle pitkien etdisyyksien vuoksi. Salassa pidettava laji saalistelee 10 km sdteella
pesasta ja Kitkan Natura 2000 -alueen raja on noin 11 km paadssa hankealueen laheisyydessa sijaitsevasta
pesastd. Hankealueen laheisyydessa esiintyva salassa pidettavan lajin yksild ei nadin ollen kuulu Kitkan Na-
tura-alueen suojeluperusteisiin.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Matkavaaran tuulivoimahanke sijaitsee sisamaassa Pohjois-Suomessa, jossa lintujen kevat- ja syysmuutto
on heikkoa verrattuna merenrannikon paamuuttoreitteihin. Sisdmaassa muutto kulkee leveana rintamana,
jota tietyt maastopiirteet voivat paikoin tiivistda. Alueella tehdyissa muuttolinnustotarkkailussa todettiin kui-
tenkin, ettei alueella ole téllaisia selkeita muuttovaylia. Joinakin paivina lintujen muutto alueella on paamuut-
toaikaankin lahes olematonta. Syksyisin lintujen (vesilinnut) muutto ohjautuu jossain maarin Kaukuanjarven,
Livojarven ja Kitka-jarvea pitkin eteldan, mutta tama muutto kulkenee paaosin kaava-alueen ohi. Vesilintujen
muutosta kielivat syysmuutontarkkailussa suuret, jarville aamuisin ilmestyneet parvet. Vesilintujen muutto
tapahtuu pddosin yolla, jolloin muuton havaitseminen on kaytdnndssa ilman tutkaseurantaa mahdotonta.
Muutontarkkailujen ja olemassa olevien muiden tietojen valossa juuri kaava-alueen kautta muuttaa niin ke-
vaalla kuin syksylla vain vahaisia maaria tuulivoimaloiden térmayksille riskialttiiden lajien yksiloita.

Pohjois-Pohjanmaan rannikolla ja Perameren pohjukassa olemassa olevien tuulivoimapuistojen alueilla teh-
tyjen muuttolintuseurantojen (Suorsa 2019) perusteella linnut pyrkivat kiertdmaan tuulivoimapuistot tai len-
tdmaan niiden yli. Pieni osa linnuista muuttaa tuulivoimapuistojen lapi, jolloin ne paaasiassa lentavat suora-
viivaisesti voimaloiden valistd. Vuosina 2014-2018 suoritettujen mittavien seurantojen aikana ldydettiin 13
tuulipuiston alueelta yhteensa 48 todennakoisesti térmaykseen kuollutta lintua.

Koska muuttavat linnut pddosin kiertavat tuulivoimapuistot, puistoista aiheutuva estevaikutus kohdistuu huo-
mattavasti suurempaan osaan muuttavasta linnustosta kuin térmaysvaikutukset. Estevaikutus ei kuitenkaan
tavallisesti ole muuttolinnustolle merkittava, silla puiston kiertdmisen aiheuttama lisamatka ja sita kautta
energiankulutuksen kasvu ovat hyvin vahaisia suhteessa muuttavan linnun lentamaan matkaan. Ottaen huo-
mioon, ettei kaava-alue sijaitse tarkealla muuttoreitilla tai muuton tihentymakohdassa, mahdollisen estevai-
kutuksen (tuulivoimapuiston kiertdmisen aiheuttama lisamatka) ei arvioida nousevan merkittavaksi minkaan
lajin osalta. Kaava-alueella tai sen laheisyydessa ei ole merkittavia muuttolintujen levahdyspaikkoja siten,
etta niilla levahtavat linnut joutuisivat tuulipuiston vaikutuspiiriin.

Arvioinnin epavarmuus ja vaikutusten lieventaminen

Arvioinnissa kaytettyjen teoreettisten mallien Iahtdarvoihin (erityisesti lentoaika-arvio ja vaistokerroin) liittyy
aina epavarmuuksia. Mallit on sen vuoksi laadittu varovaisuusperiaatetta noudattaen. Salassa pidettavalle
lajille aiheutuvien mahdollisten merkittavien térmaysvaikutusten lieventdminen on mahdollista tutka-avus-
teisen pysaytysautomatiikan avulla. Kyseinen menetelmd on Suomessa kaytossa Porin Tahkoluodon meri-
tuulipuistossa (Hyotytuuli Oy). Tahkoluodon jarjestelma on Robin Radar Systems 3D-tutka, jossa on seka
vertikaali- etta horisontaalitutka ja tutkien tietoja kasitteleva palvelin. Jarjestelma pysayttaa voimalan, mikali
se havaitsee voimalaa térmayskurssilla lahestyvan linnun (erityisesti salassa pidettava laji). My6s yhden
lavan maalaaminen mustaksi voi tutkimukseen perustuvan tiedon mukaan ehkaistd térmaysriskia tehok-
kaasti havaittavuuden lisaantyessa (May ym. 2020: Paint it black: Efficacy of increased wind turbine rotor
blade visibility to reduce avian fatalities. Ecology and Evolution. 2020;10:8927-8935. DOI:
10.1002/ece3.6592).

! Tikkanen ym. 2022: Tuulivoiman vaikutukset maa- ja merikotkaan seké saékseen Pohjanmaalla, Eteld- ja Keski-Pohjanmaalla. ISBN 978-
951-766-434-9, ISSN 2670-2266, julkaisu B:105
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Yhteenveto

- Hankealueella tai sen vélittémdéssa ldheisyydessa ei sijaitse Suomen kansainvalisesti
tarkeitd lintualueita (IBA-alueita), Suomen kansallisesti térkeitd lintualueita (FINIBA-
alueita) tai maakunnallisesti térkeita lintualueita (MAALI-alueita).

- Hankealueella ja sen lahistélla tavattiin 41 suojelullisesti huomionarvoista pesiméla-
jia.

- Hankkeen aiheuttamien haitallisten vaikutusten arvioidaan olevan mahdollisesti mer-
kittdvia ja vahintddn kohtalaisia Salassa pidettaviélle lajille tormdaysriskin vuoksi.

- Yhdelle salassa pidettaville lajille mahdollisesti aiheutuvat haitalliset vaikutukset ar-
vioidaan kohtalaisiksi t6rmdaysriskin vuokKsi.

- Suurten petolintujen ja osittain kanalintujen osalta selvitystydn tulokset on esitetty
suojelusyistd viranomaisille tarkoitetussa luottamuksellisessa liitteessa.

- Hankealue sijoittuu sisdmaahan ja linnut muuttavat alueen yli pddosin levedna rinta-
mana ilman selkeita tiivistymid muuttoreiteissa. Havaitut yksilomaéréat olivat hyvin
pienia.

- Hankealueen tai voimajohdon reittivaihtoehtojen ldheisyydessé ei ole muuttolinnus-
ton kerddntymdalueita.

- Muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena vdhdisen kiel-
teisiksi.

7.9 Vaikutukset porotalouteen

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen voi aiheuttaa porotaloudelle seka kielteisia ettd mydnteisia vaikutuksia.
Hanke voi aiheuttaa suoria laidunalueiden menetyksia ja laidunalueiden kuormittumista tuulivoimatuotan-
toon kaytettavalla alueella ja sen laheisyydessa seka mahdollisia epasuoria haittavaikutuksia laiduntamisen
paineen siirtyessa muualle.

Tarkkaa suoraan tai epdsuorasti menetettavien maa-alueiden maaraa on vaikea tasmentaa, koska porojen
kayttaytyminen luonnossa ei ole etukateen luotettavasti paateltdvissa. Porojen kayttaytymismallia ei siten
voida tarkkaan ennakoida. Poromiesten tyédmaaran ja kustannusten odotetaan kuitenkin lisaantyvan muu-
tosten myo6ta. Poroisannan mukaan “lisdantyvat tyot ovat padasiassa pitkdjaksoisia, silla mahdolliset aitara-
kenteet, porojen laiduntaminen pois tietyilta alueilta ovat vuosittaisia. Aitoja tulee korjata vuosittain, seka
jos porot ottavat tietyt alueet kdyttédn missa ne eivat kuitenkaan saa olla niitd joutuu haatamaan turhan
usein pois.” (Poroisanta neuvottelussa 13.1.2022)

Mikali mahdollisten hairididen ja fyysisen laidunalueen menetyksen vuoksi tuulivoimahankkeen ympariston
maa-aluetta ei voida enaa kayttada poronhoitotdissa, saattaa aiheutua laajemmille alueille ulottuvia valillisia
laidunmenetyksia. Jos porot siirtyvat tavanomaiselta laidunalueelta pois, aiheutuu tasta epatasaista laidun-
ten kulumista muissa osissa paliskuntaa.

Mahdollinen tyémaaran lisaantyminen ja toiminnan uudelleensuunnittelu seka mahdollinen poronhoidon ra-
kenteiden siirtaminen voivat aiheuttaa vaikutuksia porotalouden harjoittajille esimerkiksi lisaantyvana tyo-
maarana ja kustannuksina.

Syntyvia vaikutuksia on tarkeda seurata hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikana. Todetut vaikutukset
tulee kasitelld ja sopia tuulivoimatoimijan ja paliskunnan valisissa saanndllisissa neuvotteluissa. Suunnittelun
yhteydessa sovittava ja hankkeen koko toiminta-ajan kattava toimintamalli on luotettavin tapa maarittaa
syntyneet haitat ja niiden kompensointi.
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Akanlahden paliskunnan keskeiset poronhoidolliset alueet on esitetty kuvassa 6. Paliskunnan iséanndn mu-
kaan Matkavaaran hankealue ja sen ymparisté ovat Akanlahden paliskunnalle tarkeita vasoma-ajan laitumia.
Kevaalla vaatimet hakeutuvat alueelle vasomaan ja ovat sielld vasojen kanssa vield alkukesan ajan. (Po-
roisannan tapaaminen 14.10.2021.)

N
A x| Erotusaita_alue

Syyslaidunalue

///-——~\ . Vasomisalue
= o Kesalaidunalue
L \
.- | 2 Kaava-alue
// -
ST QA Vi
/ )
a
3 /

A
(
\ s /
\

) 1/3 vaatimista

\ N, R
AN
\ S
[ b
! \
. A
\\_‘r——;~
b3 {
\ \
\) A
o
0 5 10

e 'km © AFRY Finland Oy 2021

Sisaltaa Maanmittauslatoksen taustakartta-ainestoa 1/2021

Kuva 7-11. Akanlahden paliskunnan sijainti suhteessa hankealueeseen. (Aineiston © Akanlahden paliskunta 2014)

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Anttosen mukaan "tuulipuiston rakentamisen aikaiset hairiét aiheuttavat porojen siirtymista kauemmaksi
rakennusalueelta, eli ns. vaistamistd. Vaistamiskdyttdytyminen tarkoittaa, ettd porot ravintoa etsiessaan tai
vuodenkierron mukaisesti rykima- ja vasomisalueille hakeutuessaan, saattavat muuttaa tavanomaista kayt-
taytymistaan tai kulkureittejaan. Vaistamisen voimakkuus ja sen ajallinen kesto riippuvat ennen kaikkea
hankkeen tieltd poistuvan laitumen kaytosta. Ruotsalaisen tutkimuksen mukaan vasomisen aikana vasoma-
alueet ovat hairidille herkimpia ja vaistaminen on voimakkainta ja kestaa pisimpaan.” (Anttonen 2018)

"Tehokkaan vuoropuhelun seka ajallisen ja alueellisen vuorottelun avulla on mahdollista sovittaa seka raken-
tamisen ettéd poronhoidon sujuvuus ja esteettdmyys. Hanketoimijan ja paliskunnan poroisannan valisissa
neuvotteluissa asiaan haettiin molemmille osapuolille sopivaa aikataulua. Tavoitteena on, ettd rakentamis-
toita ei kaynnistetd vasomisen aikana. Vasomisen jalkeen puolen vuoden aikana puisto on mahdollista saada
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suurimmalta osin rakennettua. Betonity6ét on myds mahdollista toteuttaa niin, etteivat ne sijoitu vasomisen
aikaan.” (Hankevastaava neuvottelussa 13.1.2022)

Anttosen mukaan "koko paliskunnan tasolla rakentamisen aikaisen hairion aiheuttama tuulivoimapuiston alu-
een valttaminen on varsin todenndkoista, mutta oletettavasti se ei jaa pysyvaksi ja porot ajan myo6ta tottuvat
kdyttamaan aluetta tuulivoimaloista huolimatta.” (Anttonen 2011.)

Hankkeen rakennusaikana liikenne lisdantyy hankealueen lahistdlla ja hankealueelle rakennettavalla tiestoélla.
Liikenteen lisdantyminen voi aiheuttaa porojen valiaikaista valttamiskayttaytymista. Lisaksi rakennusaikana
lisaantyva hankealueen lahiymparistén liikenne voi hieman lisatéd porokolareiden maaraa paliskunnan alu-
eella.

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset

Laiduntaminen voi jatkua hankealueella my&s tuulipuiston toiminta-aikana. Tuulipuiston alueella @@animaa-
ilma muuttuu ja meluisuus lisdantyy, mika saattaa vahvistaa porojen vaistamiskayttdaytymista ja osittaista
siirtymista toisille alueille. Porot myds oletettavasti tottuvat voimaloihin. Tarkkaa arviota vaikutuksista Akan-
lahden poroihin on vaikeaa tehda, koska porojen reagointiin vaikuttavat monet tekijat. Tarharuokinnassa
olevat ja ihmisiin tottuneet porot kokevat vahemman hairiéta danista ja liikkeesta kuin vapaasti laiduntavat,
ulkoisia hairitita vahan kokevat porot.

Paliskunta nakee hankkeen myoéta uhkakuvia toiminnan jatkumiselle. "Vaistaminen voi mahdollisesti johtaa
kevat- ja kesédlaitumien vahanemiseen, jonka seurauksena nykyisen suuruisen porokannan yllapito vaikeu-
tuu. Myéhemmin on mahdollista, ettd viranomainen tekee tarkkoja selvityksid ja saattaa vahentdaa porojen
maaraa. Pinta-alojen vaheneminen lasketaan mekaanisesti.” (Poroisdnndn tapaaminen 17.12.2021)

On mahdollista, etta porot hakeutuvat laiduntamaan Matkavaaran etelapuolen pelloille, jolloin valillisena hai-
tankarsijana olisivat peltojen viljelijat.

Poroisannan mukaan on talla hetkelld vaikea ennakoida mihin porot lahtevat, jos ne hylkaavat nykyisen
vasoma-alueensa. GPS-pannoilla voidaan todeta ainoastaan nykytilanne, eli miten paljon tuolla alueella on
poroja, esim. kevaalld, ja kuinka suuri osa vaatimista menee sinne vasomaan.

Poroisannan mukaan on epatodennakdistd, etta porot siirtyisivat muille nykyisille vasoma-alueille. Niihin tulisi
lilkaa poroja, mika olisi vasomiselle haitaksi. Todennakdisemmin porot hakeutuisivat hankealueesta eteldan.

Hankealueen eteldpuolella, esim. Sukkasuolla, on paljon viljelyksid, myds Jokilammen alue voisi olla mah-
dollinen. Ehka porot voisivat menna myo6s Kaukuajarven pohjoispuolelle, jossa on myos viljelyksia. Kaikki-
neen alueen viljely on merkittavasti siirtynyt paliskunnan eteldosiin. "Pohjoisosassa Lohirannan alueella maa-
talous on kuolevaa kansanperinnetta. Kitkan pohjoispuoleiset alueet, kuten Vasarapera, olivat ennen maa-
talousaluetta ja nyt maatalous kuihtuu sieltd pois”. (Poroisannan tapaaminen 17.12.2021)

Tuulipuiston toiminnan aikana on tuulipuiston vaikutuksia porojen liikkumiseen mahdollista seurata GPS-
paikantimien antamalla pantatiedolla. Hankkeen vaikutusalueella laiduntaa nykyisin noin 300-400 siitosvaa-
dinta, ja uusia pantoja tarvittaisiin siten merkittdva maara. Paliskunnassa on téalla hetkellda noin 100 pantaa.
Uusien pantojen maarista ja asentamisen ajankohdasta sovitaan paliskunnan kanssa tarkemmin seuranta-
ohjelman laatimisen yhteydessa.

Talvella, kun poroja ruokitaan, on puolet poroista Lohirannan seudulla ja toinen puoli Jokilammen seudulla.
Jonkin verran poroja on myo6s Jokilammen eteldapuolella. Porot kulkevat kevaalla niin, etta kaikki porot Lohi-
rannalta suuntaavat etelaan pain. Livojarvi jakaa osan lansi-pohjoispuolelle ja osa tulee hankealueen seu-
tuun. Jaata on viela jarvessa, kun porot lahtevat liikkeelle.

Mahdollista porojen siirtymaa pelloille tullaan seuraamaan hankkeen yhteistyémallin mukaisesti hankkeen
rakennus- ja toimintavaiheissa. Paliskunta pyrkii tarvittaessa estamaan porojen mahdollisen siirtymisen la-
hialueen pelloille. Mikali siirtyminen johtuu hankkeesta, tullaan lisatéiden aiheuttamista kuluista sopimaan
seurantamallin mukaisissa saanndllisissa tapaamisissa.
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Laitumina olevien alueiden tila vaihtelee vuosittain eri tekijéiden, mm. laidunten kulumisen vuoksi. Jos porot
hylkaavat jonkin alueen, se voi johtua muustakin kuin tuulipuiston aiheuttamista hairidista.

Laidunalueiden mahdolliset menetykset, valilliset laidunalueiden menetykset, mahdollisten aani- ja valkevai-
kutusten aiheuttama haitta, mahdollinen lisdéntynyt poronhoitajien tyémaara ja mahdollinen poronhoidon
rakenteiden siirto voivat aiheuttaa haittaa porotalouden harjoittamiselle. Hanke voi aiheuttaa sopeutumis-
tarvetta alueen poronhoidolle, mutta tuulivoimahanke yksittaisena tekijana ei esta nykyisen porotalouden
jatkumista.

Kun verrataan Akanlahden paliskunnan todellista eloporolukua arvioon Matkavaaran hankealueella vasovista
ja laiduntavista poroista, voidaan todeta hankealueella olevan vaikutusta paliskunnan keskeiseen vasoma-
alueen kayttéon, joka pahimmillaan voi johtaa porojen hakeutumiseen muualle vasomaan. Muilta osin hank-
keen haittavaikutukset paliskunnan porojen laiduntamiseen, poronhoitotdihin ja poronhoidon kannattavuu-
teen ovat selvasti pienemmat.

Paliskunnan mukaan on positiivista, ettd nyt on aloitettu keskusteluyhteys ja sita tulee myo6s jatkaa hankkeen
suunnittelun, seka myéhemmin mikali hanke toteutuu, myés rakentamisen ja toiminnan ajan. Myds hank-
keesta vastaavan mukaan saannéllinen vuoropuhelu on tarkeaa. Nain voidaan riittavan selkeasti todentaa,
lieventaa ja kompensoida myéhemmin havaittavia mahdollisia haittoja.

Sahkdnsiirron vaihtoehtojen vaikutukset poroelinkeinoon

Sahkonsiirtoyhteyksien rakentaminen voi aiheuttaa tuulivoimaloiden rakentamisaikaan verrattavia haittavai-
kutuksia. Matkavaaran tuulipuistoalueelta ldhteva voimajohto toteutetaan maakaapelina, joten toiminnan
aikana voimajohdon ei arvioida aiheuttavan porojen hairiintymista. Sahkdnsiirron vaikutuksia paliskunnan
porotalouteen voidaan siten pitda vahaisina.

Sosioekonomiset ja kulttuuriset vaikutukset

Poroelinkeino sijoittuu usein varsin syrjaisille ja elinkeinorakenteeltaan vain muutamille toimialoille painot-
tuville alueille. Alueet ovat siten muita herkempia &killisille rakennemuutoksille, ja yksittadisilla merkittavilla
hankkeilla voi olla alueille selkea taloudellinen vaikutus.

Tuulipuistohankkeen, kuten muidenkin perinteisten porohoidon toimintaa heikentdavien maankdytén muoto-
jen, voidaan osaltaan nahda uhkaksi laajojen laidunalueiden kaytté6n perustuvan poroelinkeinon tulevaisuu-
delle. Toisaalta tuulipuistohankkeet voivat tuoda mahdollisuuksia lisdansioille my6s porotaloudessa toimiville.

Taloudellisten vaikutusten lisdksi poronhoidon edellytysten sailymisella on merkittava kulttuurinen arvo. Elin-
keinon hiipuessa havidisi alueelta paitsi elinkeino, myds suuri maara paikallista kulttuuria, luonnon tunte-
musta ja luonnosta toimeen tulemista. My6s Akanlahden paliskunnassa poronhoidon jatkuminen on riippu-
vaista nuorten kiinnostuksesta ja tydn jatkajien l6ytymisesta.

Matkavaaran tuulivoimapuistohankkeella ei voida nahda niin voimakkaita taloudellisia vaikutuksia, etta sen
myo6ta paikallisten poronhoitajaperheiden toimeentuloedellytykset merkittavasti paranisivat. Hankkeella ei
toisaalta ole mydskaan niin suuria haitallisia vaikutuksia Akanlahden paliskunnan toimintaedellytyksiin, etta
sen perusteella poronhoidon jatkuminen paliskunnassa olisi uhattua.

On erityisen tarkead, etta Matkavaaran tuulipuiston suunnittelun aikana kehitetdan valineita alueella toimivan
tuulivoiman ja porotalouden yhteisty6lle molempien osapuolten intressit huomioiden. Nain on mahdollista
luoda positiivinen kokonaisvaikutus molempien toimialojen hyvaksyttavyyden parantuessa.

Porotalousvaikutuksia koskeva erillinen raportti on esitetty liitteessa 4.
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Yhteenveto

- Kaava-alue sijaitsee Akanlahden paliskunnan alueella.

- Tuulivoimapuiston keskeisin vaikutus porotalouteen syntyy, mikéli hankkeen sivua-
man vasoma-alueen kaytté hdiriintyy ja aiheuttaa laiduntamisen painopisteiden
muutoksia. Vasoma-alueen vaéistdminen voi lisdtéd porojen siirtymistd muussa
maankaytéssé oleville alueille. Témé voi osaltaan aiheuttaa jannitteita eri maan-
kdytén muotojen vidlille. Seurannan ja esim. GPS-pantatietojen avulla on mahdol-
lista I6ytdéa lievennys- ja kompensaatiokeinoja hankkeen mahdollisiin haittavaiku-
tuksiin.

- Toiminnan aikana liikennemdaéarat ja sen vaikutukset ovat pienet. Porojen hakeutu-
minen ympdri vuoden auki oleville teille voi aiheuttaa siirtymistad ei-halutuille alu-
eille. Sdannéllisen toiminnan aikaisen seurannan merkitys on keskeinen.

- Ympéri vuoden auki olevat vahéliikenteiset huoltotiet mahdollistavat myés poron-
hoidon tarvitseman liikkumisen.

- Tuulivoimapuiston alueella ddnimaailma muuttuu ja meluisuus lisdantyy. Se aiheut-
taa vahintdan tilapdistd porojen véistamiskdyttdytymistad tai pysyvadmpdada siirty-
mista toisille laidunalueille.

- Tuulivoimapuisto vaikuttaa porotalouteen, pddosin vasomiseen ja laiduntamiseen
liittyvdnd mahdollisena haittana. Tall6in hanke aiheuttaa lisdkustannuksia ja siten
osin heikentda elinkeinon kannattavuutta. Toiminnan aikaisen sd&nnéllisen seuran-
nan ja vuoropuhelun merkitys on keskeinen.

- Yksittainen hanke ei merkittdvasti heikennd nykyisen poronhoitokulttuurin kehi-
tystd. On tdrkedd huomioida eri hankkeiden yhteisvaikutukset, jotka voivat muut-
taa tilanteen.

- Yhti6 ja paliskunta ovat tehneet sopimuksen jatkotoimista.

7.10 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Kaava-alueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita eikéd moreenimuodostumia. Hankealueen pohjoisosassa on
Pyoérreseldankankaan arvokas tuulikerrostuma (TUU-11-146)

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa maaperaa paikallisesti rakennettavien tuulivoimaloiden kohdilla.
Olemassa olevan yleispiirteisen maaperakartan mukaan voimalat sijoittuvat moreenialueille. Voimala-aluei-
den maaperdolo-suhteet selvitetddan tarkemmin kohdekohtaisilla tutkimuksilla perustusten suunnitteluvai-
heessa.

Olemassa olevan aineiston mukaan voimaloiden alueilla ei ole louhintatarvetta. Mikali tutkimusten perusteella
todetaan louhintatarve, ovat vaikutukset kallioperaan vahaisia ja paikallisia. Alueen kalliopera ei sisalla esim.
mustaliusketta tai kohonneita raskasmetallipitoisuuksia, joten mahdollisesta louhinnasta ja kiviaineksen hyo-
dyntémisessé kohteessa tai muualla ei aiheudu haitallisia vaikutuksia maaperaan tai pohjaveteen.
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Voimalan rakentamisen vaikutukset maaperaan ovat paikallisia ja keskittyvat rakentamisvaiheeseen. Voima-
lat ja asennuskentat muuttavat paikallisesti maaperan pintarakennetta. Perustamisalat ovat kuitenkin pienia,
joten vaikutukset ovat vahaisia ja paikallisia. Tyokoneet kayttavat polttoaineenaan kevytta polttodljya. Polt-
toainetta varastoidaan siirrettdvissa tydmaakayttéon tarkoitetuissa valuma-altaallisissa séilidissa. Oljyvahin-
koon tyomailla varaudutaan kaikkien siella olevien toiminnanharjoittajien osalta siten, etta alueelle hankitaan
imeytysainetta, jolla mahdollisen 6ljyvahingon sattuessa 6ljy saadaan kerattya talteen.

Rakennettaviin uusiin huolto- ja yhdysteihin liittyen tehddan pintamaan poistoa ja maaleikkauksia. Louhin-
tatoita ei ole tarve tehda. Hankkeen tarvitsema maa-ainestenotto toteutetaan siten, kuin se on teknistalou-
dellisesti jarkevaa. Ensisijaisesti rakentamisessa tarvittava maa-aines pyritéan hydédyntamaan kaava-alueen
valittdmasta laheisyydesta lansipuolelta jo kaytdssa olevalta maa-ainesten ottoalueelta (Kuva 7-12). Maa-
ainestenoton toteuttaminen tarkentuu jatkosuunnittelun yhteydessa.
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Kuva 7-12. Hankealue ja kdytdssd oleva maa-ainesten ottoalue.
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Rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei katsota olevan vaikutuksia maaperaan. Rakentamisen aikaisilla toimilla ei
katsota mydskaan olevan vaikutuksia ymparistdon. Mahdollinen riski aiheutuu ajoneuvojen ja tydkoneiden
6ljyvuodoista, mutta niihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana niilld ei ole vaikutusta maaperdaan eika pohjaveteen. Tuulivoima-puisto
toimii automaattisesti, erillistd miehitysta tai toimenpiteita tuotannon ohjaamiseen ei tarvita. Muutaman ker-
ran vuodessa toteutettavilla huolto-/tarkistuskaynneilla ei katsota olevan vaikutusta ymparistéon.

Tuulivoimapuiston toimintaan liittyvat merkittdvimmat kemikaalit ovat muuntajissa ja voimaloissa olevat 6l-
jyt ja jaadhdytysnesteet. Tuulivoimaloissa on kemikaaleja noin 2-3 tonnia/voimala, eli yhteensa koko tuuli-
puistossa noin 12-36 tonnia. Tuulivoimaloissa on keruualtaat, joilla estetdgan kemikaalien padasy ymparistoon
mahdollisen, mutta epatodenndkdisen vuodon sattuessa.

Sahkbéaseman muuntajat sijoitetaan 6ljykaukaloihin, joilla estetdan 6ljyn padasy ymparistéén mahdollisen,
mutta epatodenndkoisen vuodon sattuessa. Siten 6ljysta ei aiheudu maaperan tai pohjaveden pilaantumisen
riskid. Lisdksi on huomioitava, etta 6ljyn (raskaat jakeet) liikkuvuus maaperassa on hyvin hidasta.

Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista (terasbetoni) ei tule liukenemaan haitallisia aineita maaperaan eika
pohjavesiin. Betonin sideaineena on sementti, jonka raaka-aineita ovat luonnonmineraalit kalkkikivi, kvartsi
ja savi. Betonissa voidaan kayttda erilaisia lisdaineita, mutta niilld ei arvioida olevan vaikutusta pohjaveteen
mm. vahadisen maaran takia. Betonituotteita kaytetddn muun rakentamisen ohella myds kaivonrenkaissa ja
vesilaitoksilla.

Yhteenveto

- Kaava-alueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita eikd moreenimuodostumia, pohjois-
osassa on Pydrreseldnkankaan arvokas tuulikerrostuma.

- Kaava-alueen maaperd on pdaosin moreenia, ympdristdossd ja hankealueen pohjois-
osassa on myds laajoja lajittuneen aineksen alueita (pdédosin hiekka).

- Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennédkdisyys on alueella hyvin pieni.

- Hankkeella ei ole vaikutuksia kallioperédén (ei louhintatarvetta). Vaikutukset maaperdan
ovat paikallisia ja ne keskittyvét rakentamisalueille ja -aikaan. Hankkeella ei ole vaiku-
tuksia arvokkaaseen tuulikerrostumaan, koska sen alueelle ei ole tulossa rakentamista.

- Kokonaisuutena haitalliset vaikutukset ovat paikallisia ja vahaisia.

7.11 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Vaikutukset pintavesiin

Rakentamisen aikaiset vaikutukset liittyvat tuulivoimaloiden, tie- ja kaapelilinjojen seka sahkéasemien ra-
kentamiseen liittyviin kaivu- ja maanmuokkaustéihin seka mahdollisiin louhintatéihin. Yhden tuulivoimalan
rakentamis- ja asennusalue on kooltaan noin 0,5 hehtaaria. Voimaloiden rakennuspaikan viereen tasoitetaan
ja vahvistetaan pystytyskalustoa varten niin sanottu asennusalue, jonka pinta on joko luonnonsoraa tai kivi-
murskaa. Kokonaisuudessaan voimalapaikan alueelta poistetaan puustoa noin yhden hehtaarin alalta. Kdy-
tannbssa puuston poistotarve on kuitenkin vahaisempi, silla suuri osa voimalapaikoista sijaitsee hakatuilla
metsaalueilla tai taimikoissa. Maakaapelit sijoitetaan paaosin kunnostettavien ja rakennettavien huoltoteiden
varteen. Tamanhetkisen tiesuunnitelman mukaan tuulivoimapuiston alueella olemassa olevia hyddynnettavia
teitd on noin 12 km ja kokonaan uusia rakennettavia teité noin 1 km.
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Rakennustyét sijoittuvat kolmelle kolmannen asteen valuma-alueelle. Rakennusty6t eivat aiheuta muutoksia
nykyisiin valuma-aluerajoihin. Tuulivoimalat 2 ja 4 sijaitsevat Kaukuanjarven valuma-alueella (61.632), tuu-
livoimalat 1, 3 ja 5 Kurkijoen alaosan valuma-alueella (61.661) seka tuulivoimala 6 Livojarven (61.533) ja
Kaukuanjarven valuma-alueiden (61.632) rajalla.

Tuulivoimaloiden rakentamis- ja asennusalueilla seka tieston tarpeista tapahtuvan puuston poiston myéta
ndita ymparoivilla alueilla vesitalous tulee muuttumaan, mutta vaikutus jaa todennakdisesti melko paikal-
liseksi. Vaikutusalueen laajuuteen vaikuttavat voimalapaikkakohtaisesti alueella vallitseva luontotyyppi,
maapera, poistettavan puuston ja muun kasvillisuuden lopullinen maara, voimalapaikan stabiloimiseksi vaih-
dettavien maa-ainesten maara seka topografia. Alueelle rakennettavat uudet tieosuudet (noin 1 km) seka
tienvarsiojat voivat edistaa paikallisesti alueen kuivatusta, mutta voivat myds johtaa ylivaluman lisaantymi-
seen. Valunta kasvaa puuston poiston ja siitd aiheutuvan haihdunnan vahentymisen kautta. Rakennustéiden
yhteydessa mahdollisesti tehtdvat ojitukset ja niiden vaikutukset hankealueella ovat verrattavissa metsien
ojitusten vaikutuksiin. Olemassa olevien ojien perkauksen vaikutus valuntaan on vahainen, mutta uusien
ojien kaivamisella on valuntaa lisdava vaikutus. QOjitusten on todettu lisadvan ja aarevoittavan valuntaa (Pal-
viainen ja Finér 2013). Metsatalouden aiheuttaman muutoksen on arvioitu nakyvén kokonaisvesitaseessa,
kun valuma-alueen pinta-alasta on kasitelty noin 15-20 % (Koivusalo ja Laurén 2011).

Hankealueella sijaitsee useita ojittamattomia suoalueita. Hydrologiset olosuhteet ovat siten hankealueen
suoalueilla verrattain luonnontilaiset. Hankealueella on kuitenkin tehty ilmakuvien (Maanmittauslaitos 2021)
perusteella runsaasti metsahakkuita, jotka ovat muuttaneet alueen hydrologiaa véliaikaisesti. Metsahakkuut
lisdavat soiden vettymista haihdunnan vahentyessa, koska hankealueen metséat ovat ojittamattomia, eivatka
hakkuut vaikuta suuresti alueen valuntareitteihin. Tuulivoimarakentamisen vaikutukset ovat metsahakkuita
pitkavaikutteisempia, koska alueen puusto ei palaudu kokonaan.

Rakennusty6t aiheuttavat paikallista ja lyhytaikaista ravinne- ja kiintoainekuormitusta seka veden samentu-
mista. Mahdolliset rajaytykset voivat aiheuttaa typpikuormitusta. Vaikutukset kohdistuvat tuulivoima-aluei-
den alapuolisiin pintavesiin. Vedenlaadun muutosten arvioidaan aiheuttavan vesieliostélle korkeintaan va-
haista ja ohimenevaa haittaa. Kokonaisuudessaan hankealue on varsin ojittamatonta, mika vahentaa raken-
nustdiden aikaisen ravinne- ja samentumiskuormituksen leviamista alapuolisiin pintavesiin. Haitallisia vaiku-
tuksia voidaan estaa ajoittamalla tyét mahdollisimman kuivaan ajanjaksoon. Rakentamisen aikana tuulivoi-
mala-alueen pintavesien johtamista suoraan pintavesiin tulee valttaa, ja kayttaa tarvittaessa erilaisia vesien-
suojelurakenteita (pintavaluntaa/kosteikkoa). Rakennustéiden aiheuttamien vaikutusten ei arvioida heiken-
tdvan hankealueen alapuolisten vesistéjen ekologista tai kemiallista tilaa tai vaarantavan vesienhoidon ta-
voitteiden saavuttamista. Muilla toiminnoilla kuten rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei katsota olevan vaiku-
tuksia pintavesiin.

Tuulivoimala-alueiden tarkennetut valuma-aluetarkastelut on esitetty kuvassa 7-13. Vaikutuksia kasvillisuu-
teen ja luontotyyppeihin seka suojeluarvoihin (mm. vesilain mukaisesti suojellut kohteet) on kasitelty tar-
kemmin luvussa 7.5. Seuraavassa on tarkasteltu tuulivoimalakohtaisesti pintavesien kulkeutumista seka ar-
vioitu tuulivoimaloiden rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvia hydrologisia ja pintavesiin kohdistuvia vai-
kutuksia.

Tuulivoimala 1 sijaitsee Hiidenlinnanlammen pohjoispuolella paaosin kasitellylla metsaalueella. Tuulivoimala-
alueen pintavedet laskevat Hiidenlinnanlampeen laskevaan puroon. Hiidenlinnanlammesta pintavedet virtaa-
vat Hiidenlinnanpuroon ja edelleen Kurkijokeen. Tuulivoimalalla ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta
Hiidenlinnanlampeen laskevan puron tai Hiidenlinnanlammen hydrologiaan, silla rakentamisen aikana kasi-
teltédvan alueen pinta-ala jaa vahaiseksi suhteessa valuma-alueen kokonaispinta-alaan (Kuva 7-13). Lisaksi
alueella aiemmin tehdyt metsahakkuut ovat jo muuttaneet alueen hydrologiaa. Rakentamisen aikana mer-
kittavat vaikutukset pintavesiin voidaan ehkaista valttamalla tuulivoimala-alueen pintavesien johtamista suo-
raan puroon ja sen my6ta lampeen, ja kdayttamalla tarvittaessa erilaisia vesiensuojelurakenteita (pintavalun-
taa/kosteikkoa).

Tuulivoimala 2 sijaitsee Syynimaanlammen itdpuolella. Osa tuulivoima-alueen pintavesista kulkee kohti Syy-
nimaanlampea, osa kohti Syynimaanlammesta Pikku-Kolkkoon laskevaa puroa ja osa kohti Pikku-Kolkkoa.
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Pikku-Kolkon koillispuolella sijaitsee mahdollinen noro (Kuva 7-14). Tuulivoima-alueen itdisin osa sijaitsee
Hiidenlinnanlammen ylapuolisella valuma-alueella. Tuulivoimala-alue sijaitsee kokonaisuudessaan kasitellylla
metsadalueella. Alueella aiemmin tehdyt metsdahakkuut ovat jo muuttaneet alueen hydrologiaa, eika tuulivoi-
man rakentamisella arvioida olevan vaikutusta alapuolisten pintavesien hydrologisiin olosuhteisiin. Rakenta-
misen aikana merkittédvat vaikutukset pintavesiin voidaan ehkaista valttdamalla tuulivoimala-alueen pintave-
sien johtamista suoraan alapuolisiin pintavesiin, ja kdyttamalla tarvittaessa erilaisia vesiensuojelurakenteita
(pintavaluntaa/kosteikkoa).

Tuulivoimala 3 sijaitsee Lehtolamminpuron valuma-alueella. Pintavedet virtaavat tuulivoima-alueelta kohti
itda Lehtolammen suuntaan, joka laskee Lehtolamminpuroa pitkin Petdjajokeen. Tuulivoima-alue on rajattu
siten, ettd se ei ulotu alueen lansipuolella sijaitsevalle suoalueelle, joka sijaitsee pintavesien virtaussuun-
nassa tuulivoima-alueen ylapuolella. Tuulivoimala muuttaa pienen lansipuolisen suon vesien purkureittia pai-
kallisesti tuulivoimala-alueella. Tuulivoima-alue ei ulotu alueen eteldpuolella sijaitsevalle suoalueelle, joka ei
sijaitse Lehtolamminpuron valuma-alueella (Kuva 7-13). Tuulivoimala-alue sijaitsee suurelta osin kasitellyille
metsaalueille seka puustoiselle kosteikolle. Alueella aiemmin tehdyt metsdhakkuut ovat jo muuttaneet alueen
hydrologiaa, eika tuulivoiman rakentamisella arvioida olevan vaikutusta alapuolisten pintavesien hydrologi-
siin olosuhteisiin. Merkittavien rakentamisenaikaisten pintavesivaikutusten ei arvioida kohdistuvan Lehtolam-
peen saakka. Vaikutukset pintavesiin voidaan ehkaista valttamalla tuulivoimala-alueen pintavesien johta-
mista suoraan alapuolisiin pintavesiin, ja kdyttamalla tarvittaessa erilaisia vesiensuojelurakenteita (pintava-
luntaa/kosteikkoa).
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Kuva 7-13. Tarkennettu valuma-aluetarkastelu tuulivoimaloille sekd hankealuetta I&dhimpien Idhteiden sijainti.
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perusteella tunnistetut, voimaloiden léheisyydessé sijaitsevat norot.
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Tuulivoimala 4 sijaitsee Mataspuron yldosan valuma-alueen latvoilla (Kuva 7-13). Tuulivoimala-alueelta pin-
tavedet virtaavat padasiassa alueen eteldpuolitse virtaavaan noroon, joka laskee pienen lammen (lahteikkd)
kautta lanteen. Osa tuulivoimala-alueen pintavesista virtaa suoraan pieneen lampeen. Tuulivoima-alueen
etelapuolisen noron valuma-alue on pieni, ja siten virtaama etenkin alivirtaamakaudella todennakdisesti hy-
vin vahdinen (7-15 ja 7-16). Tuulivoima-alueesta noin puolet sijoittuu noron valuma-alueelle (0,11 km?2).
Noron valuma-alueella on tehty laaja-alaisesti metsahakkuita. Vesitalouden arvioidaan muuttuvan noron va-
luma-alueella vain hieman nykyisesta tuulivoiman rakentamisen seurauksena, koska alue ei ole nykytilassaan
luonnontilainen. Puustonpoistolla voi olla alueen eteldapuoleisen noron virtaamiin lieva kasvattava vaikutus.
Noro laskee pienialaiseen lampeen (ldhteikkd), johon rakentamisen aikaiset vaikutukset arvioidaan niin ikdan
vahaisiksi. Rakentamisesta ei kohdistu lampeen (lahteikk®) kuivattavaa vaikutusta. Rakentamisen aikana
tuulivoimala-alueen pintavesien johtamista suoraan noroon seka sen myoéta lampeen tulee valttaa, ja kayttaa
tarvittaessa erilaisia vesiensuojelurakenteita (pintavaluntaa/kosteikkoa). Tuulivoimala-alueelta ei virtaa pin-
tavesia Riitalammen tai siihen laskevan noron suuntaan.

Tuulivoimala 5 sijaitsee Joutenlampien valuma-alueella (Kuva 7-13). Tuulivoima-alue sijaitsee paaosin Jou-
tenlampien valuma-alueella seka pieneltad osin Vellisuon valuma-alueella (Kuva 7-13). Tuulivoimala 5 sijait-
see pintavesien virtaussuunnassa Joutensuon yldpuolella. Joutensuon valuma-alueen pinta-ala on 52 ha.
Paadosa tuulivoima-alueen pintavesistd virtaa Joutensuon luoteisosassa sijaitsevaa noroa pitkin kohti Jouten-
lammeja ja nain ollen ohittaa suurimman osan Joutensuosta (Kuva 7-17). Tuulivoima-alue muuttaa hieman
Joutensuon valuma-alueen ldnsiosasta tulevan valunnan reittid. Todennakdisesti lansiosan vedet tulevat kier-
tamaan tuulivoimalan luoteiskautta, eika tuulivoimala vaikuta Joutensuon nykyiseen vesitalouteen, silla alue
on jo valmiiksi osin avohakattu ja osin nuorta taimikkoa. Tuulivoima-alueen nykyisen tien itdpuolinen osuus
kuuluu Joutensuon varsinaiseen valuma-alueeseen. Tuulivoimalan merkitys suon vesitalouteen on vahainen,
silla pinta-ala on pieni ja kaadettavan puuston maara on vahdinen. Voimala-alueen itdreunan laheisyydessa
avosuolla sijaitsevalle lahteelle ei aiheudu rakentamisesta vaikutuksia, silld voimalasta ei aiheudu vaikutuksia
kivennaismaiden ulkopuolelle.

Tuulivoimala 6 sijaitsee vedenjakajalla, joten osa vesista laskee ldannen ja osa idan suuntaan. Tuulivoimala-
alueella on tehty aiemmin metsahakkuita, mika on jo muuttanut alueen hydrologiaa. Mahdolliset hydrologiset
vaikutukset jakaantuvat kahdelle kolmannen asteen valuma-alueelle, joten hydrologiset vaikutukset arvioi-
daan vahaisiksi. Tuulivoimala-alueen pohjoisosan vedet laskevat Matkavaaran pohjoispuolitse Katajasuon
kautta kohti Joutenlammeja laskevaa noroa. Tuulivoimala-alueen eteldosan vedet laskevat kohti [antta kahta
reittia pitkin (Kuva 7-13). Pintavesia virtaa lannen suuntaan seka Hoérhidislammen etta Riitalammen suun-
taan. Horhidislammen valuma-alueella on tehty laaja-alaisesti metsankasittelyd, ja alueella sijaitsee seka
avohakkuita ettd nuorta taimikkoa. Horhidislampeen laskevan puron valuma-alue on siten muuttunut jo ny-
kytilassa luonnontilasta. Matkavaaranlomalta laskeva pieni noro, Matkavaaran lounaispuolinen lampi ja Rii-
talampeen laskeva puro ovat luonnontilaisemmat, eika niiden valittémassa laheisyydessa ole tehty metsan-
kasittelytoimenpiteita. Vaikutukset pintavesiin voidaan ehkaista valttamalla tuulivoimala-alueen pintavesien
johtamista suoraan alapuolisiin pintavesiin, ja kayttamalla tarvittaessa erilaisia vesiensuojelurakenteita (pin-
tavaluntaa/kosteikkoa). Rakentamisaikaisten pintavesien johtamista erityisesti Matkavaaranloman ja Riita-
lammen valiselle alueelle tulee valttaa.
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Kuva 7-17. Joutensuon valuma-alue ja pintavesien pédéaasialliset virtaussuunnat.
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Tuulivoimaloiden kayttd ei aiheuta toiminnan aikana tavanomaisessa tilanteessa vesistékuormitusta. Tuuli-
voimaloista tai niiden perustuksista ei liukene haitallisia aineita pintavesiin. Ajoneuvojen ja tydkoneiden mah-
dolliset 6ljyvuodot saattavat aiheuttaa riskin vesistéille, mutta vuotoihin varaudutaan kaikkien toimijoiden
osalta. Tuulipuiston toimintaan liittyvat merkittdvimmat kemikaalit ovat voimaloissa olevat 6ljyt ja jaahdy-
tysnesteet. Tuulivoimaloissa on keruualtaat, joilla estetdéan kemikaalien padasy ymparistodn mahdollisen,
mutta epatodennakdisen vuodon sattuessa. Toiminnanaikaisilla huoltotéillad ei arvioida olevan vaikutuksia
pintavesiin.

Vaikutukset pohjavesiin

Vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin (pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet) rakennettavien tuulivoimaloi-
den kohdilla arvioidaan vahaisiksi, koska kaivutyot (perustaminen) eivat tyypillisesti ulotu pohjavesipinnan
alapuolelle ja perustamispinta-alat ovat pienida. Lahimmat pohjavesialueet sijoittuvat noin 0,7-1,8 km etai-
syydelle kaava-alueesta eika niille kohdistu rakentamista.

Hyvin epdtodennakdisissa onnettomuuksissa tai laiterikoissa mahdollisesti vuotava 6ljy (voiteludljy/hyd-
rauliikkadljy) jaa voimalan alueelle. Hankealueen maapera on paaosin moreenia, joten pohjaveden virtaus
on hidasta, siten myds haitta-aineiden kulkeutuminen on vahaista. Hankealueella ei ole asutusta eikd myo6s-
kaan talousvesikaivoja.

Kaava-alueella on karttatarkastelun perusteella kaksi Idhdetta, joista toinen sijoittuu noin 350 m etelaisim-
masta voimalasta lounaaseen ja toinen noin kilometrin pohjoisimmasta voimalasta luoteeseen. Hankkeella
ei ole vaikutuksia ko. lahteiden alueille, koska voimalat eivat sijoitu ldhteiden arvioiduille valuma-alueille
(Kuva 7-13).

Lisaksi voimalan nro 5 itdpuolella, noin 200 m etaisyydelld, on maastotarkasteluissa havaittu lIdhde. Kohde
on maaritetty maastossa lahteeksi lahdesammalien perusteella (viisi pientd vesikuoppaa). Lahdetta ei ole
merkitty nykyiselle Maanmittauslaitoksen maastokartalle. Suunnitellun voimalan alueelta ei ole tiedossa poh-
javeden tasoa. Maapera on noin tasolla +266,0 (N2000) ja lahteen alueella se on noin tasolla +263,3
(N2000). Lahteen valuma-alue on sen lounaispuoleisessa rinteessa. Maasto viettaa myo6s voimalan alueelta
lahteen suuntaan, mutta todenndakdisesti lahteen ja voimalan valilla ei ole hydraulista yhteytta. Alueen maa-
pera on moreenia (https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/), joten pohjaveden virtaus on alueella hidasta.

Voimalan alueella maaperan pintakerrokseen aiheutuu muutoksia, mutta perustukset eivat ulotu pohjave-
sipinnan alapuolelle. Alueelle ei tule mydskaan vetta pidattavia rakenteita eli pohjaveden maaralliseen tilaan
ei tule muutoksia. Riskia rakentamisen aikana voi aiheutua koneiden 6ljyvuodoista rikkoontumistapauksissa.
Oljyvahinkoon tyémailla varaudutaan kaikkien sielld olevien toiminnanharjoittajien osalta siten, ettd alueelle
hankitaan imeytysainetta, jolla mahdollisen 6ljyvahingon sattuessa 6ljy saadaan kerattya talteen. Olemassa
olevan aineiston perusteella arvioituna voimalan rakentamisesta ei aiheudu hydrologisia muutoksia lahteen
alueelle, joten hankkeessa ei tarvita lupaa lahteen luonnontilan muuttamiseen eli poikkeusta vesilain 2:11 §
1 momentin kieltoon.

Tienvarsiojat sijoittuvat maaperan pintakerrokseen (ei pohjavesikerrokseen), joten vaikutukset pohjavesiolo-
suhteisiin jadavat myds vahaisiksi. Myds nykyiselldaan alueella on tiestoa.

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla tai muilla toimilla ei ole vaikutuksia pohjaveteen. Mahdollinen riski aiheutuu
ajoneuvojen ja tydkoneiden 6ljyvuodoista, mutta niihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.

Hankealueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Tuulivoimalat yhdistetaan niilla toisiinsa ja
hankealueelle rakennettavaan sahkdasemaan. Sahko6- ja tiedonsiirtokaapelit sijoitetaan kuljetusteiden yh-
teyteen kaivettaviin kaapeliojiin tyypillisesti 0,7-1 metrin syvyyteen. Kaapeliojan leveys on noin yksi metri.
Kaivussa maaperan pintakerros ja kasvukerros voivat vaurioitua ajoneuvojen vaikutuksesta, mutta kyseinen
haitta on paikallinen ja vahainen. Ajan oloon rakentamisvaiheessa mahdollisesti syntyneet maaperan pinta-
kerroksen vauriot korjaantuvat kasvillisuuden palautumisen myéta. Kaapeliojien kaivamisella ja kaytélla on
hyvin vahaisia vaikutuksia maaperaan. Kaapeliojien kaivulla ei arvioida olevan vaikutuksia pohjavesiolosuh-
teisiin. Kaapelikaivanto taytetaan heti kaapelin asentamisen jalkeen. Mahdollisia vaikutuksia voidaan estaa
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esimerkiksi kaivantosuluilla, joiden tarkoituksena on katkaista kaivannon suuntainen pinta- ja pohjaveden
virtaus ja estaa pohjavedenpinnan aleneminen kaivannon vaikutuksesta.

Yhteenveto

- Kaava-alueen vesistoihin voi kohdistua tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa va-
héista kuormitusta ja vahdéisié valuntamuutoksia. Muutoksia saatetaan havaita ajoit-
tain myos alueen ulkopuolisissa vesistdissa.

- Rakennustyot tai tuulipuiston toiminta eivat vaaranna vesistdjen ekologista tai kemi-
allista tilaa tai vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista.

- Rakentamisvaiheen pintavesivaikutukset ovat lyhytaikaisia ja ohimenevia.

- Kaava-alueella ei ole pohjavesialueita tai kaivoja. Kaava-alueen ldheisyydessa on kui-
tenkin useita pohjavesialueita (pdaosin 2 luokan alueita, ei vedenottamoita).

-  Karttatarkastelun perusteella kaava-alueella on kaksi lIdhdettd, hankkeella ei arvioida
olevan vaikutuksia Idhteisiin.

- Hankkeella ei ole vaikutuksia pohjaveteen tai ne arvioidaan hyvin vahéisiksi (ei muu-
toksia pohjaveden mé&érélliseen tilaan eiké laatuun).

- Kokonaisuudessaan vaikutukset arvioidaan vahdéisen kielteisiksi.

7.12 Liikenteelliset vaikutukset

Tuulipuiston rakentamisen aikana lahialueen liikennemaarat kasvavat erityisesti raskaan liikenteen osalta.
Aluksi parannetaan tarpeen mukaan olemassa olevia teitd, rakennetaan uusia tieyhteyksia ja jokaiselle voi-
malalle rakennetaan nostokentta. Taman jdlkeen voimaloille tehdaan perustukset, jonka jalkeen itse tuuli-
voimalat pystytetaan. Liikennetta lisadvat myds tydkoneiden ja tyontekijoiden kuljetukset.

Tuulivoimaloiden rakentamista ja huoltoa varten tarvitaan hyvakuntoinen tieverkosto. Kaava-alueella teiden
leveys on 4,5-5 metria ja liittymien seka kaarteiden mitoituksessa on huomioitava pitkat erikoiskuljetukset.
Teiden rakentamiseen ja voimaloiden asennuskenttiin tarvittava kiviaines saadaan kaava-alueen valittémasta
laheisyydesta sen lansipuolelta sijaitsevalta Kuusamon Yhteismetsa Oy:n ottoalueelta. Teiden ja asennus-
kenttien rakentaminen ja parantaminen tapahtuvat tiiviind jaksoina, jolloin raskaan liikenteen maara kasvaa
huomattavasti hankealueen laheisyydessa ja liikkenne on luonteeltaan jatkuvaa. Vaikutuksia alueen muulle
lilkenteelle vahentaa kuitenkin huomattavasti se, etta kiviaineskuljetukset voidaan tehda suoraan louhokselta
hankealueelle, jolloin yleisilla teilla ei tarvitse liikenndida. Hankkeen rakentamiseen liittyvat maan I&jitykset
saadaan hankkeen hyodtykayttédon kaava-alueen sisalla, esimerkiksi ldjittamalla maita tiepohjille korjuu-/tal-
vitien muuttamiseen kesatieksi. Toisin sanoen lajityksiin liittyvaa liikkenndintia ei harjoiteta kaava-alueen ul-
kopuolella.

Teiden rakentamisen jalkeen hankkeen suurin kuljetustarve syntyy voimaloiden perustusten betonivalusta.
Betoni tuodaan hankealueelle mahdollisimman |aheltéd hankealuetta. Vaikutusarvioinnissa se ennakoidaan
tuotavan Kuusamosta, mutta tarkka paikka varmistuu vasta myéhemmadssa suunnitteluvaiheessa.

Tuulivoimalaitosten osia joudutaan tuomaan hankealueelle erikoiskuljetuksina, koska osat ovat 20-100 met-
rid pitkia ja painavimmat osat ovat painavat yli 100 tn. Erikoiskuljetukset vaativat luvan ELY-keskukselta ja
ne aiheuttavat muulle liikenteelle merkittdvan, mutta lyhytaikaisen haitan. Erikoiskuljetusten maaraksi arvi-
oidaan noin 15 kpl / voimala ja ne tulevat hankealueelle alustavan suunnitelman mukaan joko Oulun tai
Raahen satamasta, johon komponentit laivataan. Oulusta tuotaessa kuljetusmatka on 240-250 kilometria ja
Raahen satamasta 310-320 kilometria riippuen valittavasta kuljetusreitistd sen jalkeen, kun liitytdan pois

valtatielta 20.
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Taulukossa 7-3 on esitetty arviot hankealueella rakennusvaiheessa tarvittavien kuljetusten maarien suu-
ruusluokista. Lopulliset liikennemaarat ovat kuitenkin riippuvaisia monista tekijoista riippuen esimerkiksi voi-
maloiden perustustavasta ja rakenteista. Taulukossa esitettyjen kuljetusten lisdksi liikennetta muodostuu
lahinnd muiden rakennusmateriaalien seka koneiden kuljetuksista ja tydmaan henkiléliikenteestd, jotka riip-
puvat sekd maarallisesti etta ajallisesti rakentamisvaiheesta. Naiden osalta arvioidaan vaikutuksien liikenne-
maariin jaavan kokonaisuuden kannalta pieniksi.

Taulukko 7-3. Hankealueelle suuntautuvien raskaan liikenteen kuljetusten mé&érien suuruusluokka (kpl) rakennusvai-
heessa (noin 2-3 vuotta).

Kuljetusmaara yh-

Rakennustoimenpide
2 teen suuntaan kpl

Teiden parantaminen ja rakentaminen 1 350
Voimaloiden nostokenttien teko 1 050
Voimaloiden perustusten teko 1030
Voimaloiden komponenttien kuljetukset 90

YHTEENSA 3520

Tuulipuiston toiminnan aikaiset likennemaarat ovat vahaisia, koska liikennetta syntyy ainoastaan voimaloi-
den huoltoon liittyvistad toimenpiteistd, joita on muutamia vuodessa. Lisdksi voidaan joutua tekemaan satun-
naisia huoltokaynteja, jos voimaloissa ilmenee &killisia vikoja. Talviaikaan liikennettd syntyy myés huoltotei-
den aurauksista. Hankealueella voimaloille johtavien teiden liikenneturvallisuus paranee, koska ne pidetaan
aurattuina ja hyvakuntoisina ympari vuoden.

Kaava-alue sijoittuu Kuusamon lentoaseman johdetulle korkeusrajoitusalueelle, jonka suurin sallittu huipun
korkeus merenpinnasta on 614 metria. Kaavoitettava alue on korkeimmillaan noin 300 metria merenpinnasta
ja voimaloiden kokonaiskorkeudeksi on maaritetty enintdan 260 metrid, jolloin voimaloiden huipun korkeus
jaa kaikissa tapauksissa alle sallitun enimmaiskorkeuden.

Tuulipuiston rakentamisella ja toiminnalla ei ole vaikutuksia rataliikenteeseen.

Hankkeen edellyttdmien tuulivoimakuljetusten reittivaihtoehtoja on tarkasteltu. Reitteja on peilattu Pohjois-
Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavan liikennéitavyysselvitykseen ja nostettu esille reittien ongelmakoh-
dat ja rajoitukset. Tarkemman tason kuljetusreittisuunnittelussa tulee huomioida liikennditavyysselvityk-
sessa esille nostetut reitteja koskevat mahdolliset rajoitteet ja ongelmakohdat seka arvioida mahdollisesti
mydhemmin tarvittavien lupien tarve.

Liikenneturvallisuus

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa aiheutuu suuri maara raskasta lilkkennetta, joka heikentaa liikenneturvalli-
suutta kuljetusreiteilla etenkin hankealueen lahiseudulla. Raskas liikenne vaikuttaa myo6s koettuun turvalli-
suuteen.

Lilkkennemaarien kasvun vaikutusta onnettomuusmaariin voidaan arvioida onnettomuuksien sattumisen to-
dennakoisyyksien avulla. Yleisesti puhutaan onnettomuusriskista, joka voidaan maaritella tieosuuden onnet-
tomuuksien suhteena tieosuudella liikkuvien altistumisen riskille, tyypillisesti liikennesuoritteeseen. Jos lii-
kennemaaran kasvaessa ei tehdad liikenneturvallisuutta kehittdvid toimenpiteitd, myds onnettomuuksien
madran voidaan arvioida kasvavan samassa suhteessa.

Yhdystielld 8642 (Kuloharjuntie) on tapahtunut viimeisen viiden vuoden aikana yksi poliisin tietoon tullut
tieliikenneonnettomuus hankkeen ensisijaisella voimalakomponenttien kuljetusreitilld. Kyseessa oli hirvion-
nettomuus. Tilanteessa, jossa voimalakomponentit tuodaan Kuloharjuntien kautta ja perustuksissa
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kaytettava betoni Kuusamosta Kurkijarventien (yhdystie 8641) kautta, kasvaa Kuloharjuntien raskaan liiken-
teen maara rakentamisen aikana (arviolta kaksi vuotta) keskimaarin 7 % ja kokonaisliikennemaara 0,4 %.
Tiella ei ole erityisen onnettomuusherkkia kohteita, ja liikennemaaran kasvu on varsin maltillista, joten voi-
daan arvioida, etteivat kuljetukset merkittavasti heikenna tien turvallisuutta. On kuitenkin huomioitava, etta
kdytanndssa rakentamisen aikainen liikenne on syklittaistd, eli likennemaarat kasvavat ajoittain huomatta-
vasti voimakkaammin ja talléin myo6s onnettomuusriski kasvaa. Kuloharjuntien varrella sijaitsee paikoin run-
saastikin asutusta, joten liikenneturvallisuuteen on kuljetuksissa kiinnitettava kauttaaltaan huomioita, eten-
kin koska tien varrella ei ole kevyenliikenteenvaylid. Tie on myds paikoin makinen ja mutkainen, mika hei-
kentaa ndakemia ja se on syyta huomioida kuljetuksissa.

Edelleen mikali voimalakomponentit tuodaan Kuloharjuntien kautta ja betoni Kurkijarventien kautta, kasvaa
Kurkijarventien raskaan lilkkenteen maara rakentamisen aikana (arviolta kaksi vuotta) keskimaarin 32 % ja
kokonaisliikennemaara 1,6 %. Mikali myds voimalakomponentit tuodaan Kurkijarventien kautta, kasvaa ras-
kaan liikenteen maara keskimaarin 34 % ja kokonaisliikennemaara 1,7 %. My0s tassa on huomioitava liiken-
teen syklisyys: ajoittain liikennetta voi olla miltei jatkuvasti ja ajoittain ei lainkaan. Kurkijarventiella on ta-
pahtunut viimeisen viiden vuoden aikana nelja poliisin tietoon tullutta tieliikenneonnettomuutta hankkeen
kuljetusreitilld, joista yksi johti loukkaantumiseen. My6s tama tie on paikoin mutkainen ja madkinen. Tien
varrelle sijoittuu varsin paljon asutusta, eika sen varrella ole kevyenliikenteen vaylida. Hankkeen kuljetukset
kasvattavat tiella liikenndivien raskaiden ajoneuvojen maaraa huomattavasti etenkin silloin kun rakentamis-
vaihe edellyttda jatkuvaa liikenndintid, eli 1dhinnd voimaloiden perustusten valujen aikaan. Etenkin talléin
kuljetuksissa on syyta noudattaa erityista varovaisuutta koko tieosuudella.

Tuulivoimalat sijaitsevat kilometrien etaisyydella yleisista teistd, joten niista ei aiheudu vaikutuksia liiken-
teelle nakemahaittojen muodossa, eika esimerkiksi voimaloista mahdollisesti irtoavasta jdasta ole haittaa
tieliikenteelle. Tuulipuiston vaatimat maakaapelit pyritaan sijoittamaan hankealueen sisalla huoltoteiden yh-
teyteen kaivettaviin kaapeliojiin, eika niilld ole vaikutusta lilkkenneturvallisuuteen.

Yhteenveto

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa liikkenteen mééréa liséantyy selvésti kaava-alueen la-
hialueiden teilla erityisesti raskaan liikenteen osalta. Vilkkain kuljetusvaihe aiheuttaa
héairioté liikenteeseen muun muassa aiheuttamalla liikenteen ajoittaista hidastumista
ja lilkenneturvallisuuden heikkenemistd. Raskas liikkenne myds lisdéa teihin kohdistuvaa
kuormitusta.

- Vaikutukset ovat voimakkaimmillaan puiston ldhialueen yhdystien 8641 (Kurkijarven-
tie), jossa raskaan liikenteen mé&édré kasvaa rakentamisaikana keskiméaarin 32-34 %
(riippuen voimalakomponenttien kuljetusreitistd) heikentden liikenteen sujuvuutta ja
aiheuttaen meluhaittaa.

- Rakentamisvaiheen vaikutuksia pienentdd huomattavasti se, ettd rakentamisessa tar-
vittava maa-aines saadaan kaava-alueen vélittbmdésta ldheisyydestéd, eikd kyseisiin kul-
jetuksiin liittyen tarvitse kéyttéaa yleisia teita.

- Rakentamisen aikaiset (2-3 vuotta) vaikutukset liikenteeseen arvioidaan merkittévyy-
deltdan kohtalaisiksi, mutta todennékdisesti kymmenid vuosia kestédvédssa toimintavai-
heessa vaikutuksia ei kdytdnndssa aiheudu, joten kokonaisuutena tarkasteltuna hank-
keen liikennevaikutukset arvioidaan vahdéisiksi.

- Hankkeen toteuttamisella ei ole vaikutusta lento- tai raideliikenteeseen.

- Kokonaisuudessaan vaikutukset arvioidaan vdhdaisen kielteisiksi.
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7.13 Meluvaikutukset

Ymparistomelu koostuu ihmisen toiminnan aiheuttamasta melusta, joka vaihtelee ajan ja paikan mukaan.
Melua voidaan mitata sen fysikaalisten ominaisuuksien perusteella. Adnen (melun) voimakkuutta mitataan
kayttden logaritmista desibeliasteikkoa (dB), jossa d@anenpaineelle (eli hyvin pienelle paineenmuutokselle
ilmassa) kaytetaan referenssipainetta 20 pPa ilmalle seka 1 pPa muille aineille. Talldin 1 Pa paineenmuutos
ilmassa vastaa noin 94 dB:a (ISO 226:2003).

Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille aanille, jolloin vaihtelevat myds melun haitallisuus, hairitsevyys
seka kiusallisuus. Nama tekijat on otettu huomioon danen taajuuskomponentteja painottamalla. Yleisin kay-
tetty taajuuspainotus on A-painotus, joka perustuu kuuloaistin taajuusvasteen mallintamiseen.

Tuulivoimalaitosten kayntidani koostuu pddosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka
hieman kapeakaistaisemmasta sahkéntuotantokoneiston yksittdisten osien aiheuttamasta melusta (muun
muassa vaihteisto, generaattori sekd jaahdytysjarjestelmat). Aerodynaaminen melu on voimalan merkittavin
aanilahde, joka vastaa noin 90 prosenttia kokonaisaanienergiasta lapojen suuren vaikutuspinta-alan vuoksi
(Gupta & Madsen et al., 2019). Tuulivoimamelu on A-taajuusjakaumaltaan painottunut tyypillisesti 200-1000
Hz:n valiin.

Modernit kolmilapaiset tuulivoimalaitokset ovat nykyisin ylavirtalaitoksia, joissa siivisto sijaitsee tuulen etu-
puolella suhteessa voimalan torniin. Katsottaessa aerodynaamisen melun suuntaavuutta ylhaalta kasin, on
siiviston adnitaso sivutuulen puolelta noin 4-6 dB alhaisempi kuin tuulen yla- ja alapuolilla samalla etaisyy-
della (Oerlemans, S. Schepers, 1.G., 2009).

Vaihtuvanopeuksisen tuulivoimalan d@nipaasto on suoraan verrannollinen tuulennopeuteen siten, etta alhai-
silla tuulilla eli hitaalla roottorin pydrimisnopeudella ja lIahelld kayn-tiinldahténopeutta, lahtéaanitaso on usein
noin 10-15 dB alhaisempi kuin voimalan nimellisteholla, jossa roottori saavuttaa suurimman kierrosnopeu-
den (ks. kuva alla).
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Kuva 7-18.Esimerkkikuva &8nip&éstén kasvusta napakorkeuden tuulennopeuden mukaan. Adnitason nousu tasoittuu n. 10
my/s tuulisuuden jélkeen.
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Aanipaaston Lwa huipputaso saavutetaan tyypillisesti voimalan nimellistehotasolla, joka tarkoittaa tyypillisesti
yli 10 m/s tuulennopeutta napakorkeudella voimalamallista ja etenkin tornikorkeudesta riippuen. Tuulenno-
peuden edelleen kasvaessa tuulivoimalan siipikulmasaatoé tasoittaa aanitehotason nousun roottorin pyérimis-
nopeuden pysyessa ennallaan (ks. Kuva 7-18).

Taustamelu esim. liikkennemelu ja teollisuusmelu seka tuulen tuottama aallokko- ja puustokohina peittavat
tuulivoimaloiden melua, mutta peittodanet ovat ajallisesti ja tasoltaan vaihtelevia. Tuulikohina esim. puus-
tossa on taajuuskaistaltaan laajakaistaista ja tuulensuunnasta, puulajeista, vuodenajasta ja tuulennopeu-
desta riippuva. Puustokohinan danitaso mittauskorkeudella 1.5 metria voi nousta kuitenkin tuulennopeuden
mukaan kokemusperaisesti jopa yli 60 dB:n tasolle (Halstead, D. Tam, N.,2019).

Ilmakehan pystysuuntaisen stabiilisuuden ja ilmavirran turbulenssin vaihtelut eri vuorokauden aikoina voivat
vaikuttaa tuulisuuden tasoon eri korkeuksilla (Bolin, K, 2012.). Ilmakehan neutraalin stabiilisuuden vallitessa
8 m/s tuulennopeus 10 metrin korkeudella vastaa noin 12,1 m/s modernin voimalan napakorkeudella 149 m
(G.P. van den Berg, 2006).

Moderneissa tuulivoimalaitoksissa melun lahtéaanitasoa voidaan kontrolloida erillisella optimointisaadolla,
jonka avulla kellonajan, tuulensuunnan ja tuulennopeuden mukaan saadetdan lapakulmaa haluttuun pyori-
misnopeuteen ja melutasoon. Talla saadolla on kuitenkin vaikutuksia voimalan sen hetkiseen tuotantotehoon.
Modernit voimalamallit sisdltavat usein myds siiven jattoreunan sahalaidoituksen, joka vahentada melupdas-
tdéa nimellisteholla tallad hetkella noin 2-3 dB ja tulevaisuudessa vielakin enemman serraatioiden tuotekehi-
tyksen johdosta (Arce Ledn, C., 2017).

Arviointimenetelmat

Mallinnus suoritettiin yhdelle voimalamallille Nordex N163 5,7MW, jonka danipaaston takuuarvoksi normaa-
lisiivelle ilman jattéreunan serraatioita on esitetty 109,2 dB, napakorkeudeksi 178,5 m ja kokonaiskorkeu-
deksi 260m. Voimaloiden kokonaislukumaara on 6 kpl. Mallinnuksen aanipaaston lahtétietoina on kaytetty
voimalamallin taajuusjakaumaa 1/3 oktaaveittain taajuusvalilld 10 Hz - 10 000 Hz. Adnip&astdn varmuusar-
vona K on kaytetty arvoa 2 dB (YM9/5511/2016).

Melun levidaminen maastoon havainnollistettiin kdyttden tietokoneavusteista melu-laskentaohjelmistoa
SoundPlan v8.2, missa danilahteesta lahteva aaniaalto lasketaan digitaaliseen karttapohjaan @anenpaineeksi
vastaanottopisteessa raytracing -menetelmalla. Mallinnusalgoritmina kaytettiin ISO 9613-2, jonka paramet-
risointi on ohjeistettu Ymparistéministerion melumallinnusohjeessa kappaleessa 4.1.

Mallissa otetaan huomioon kunkin tuulivoimalan danipaastd 1/3 oktaavikaistan resoluutiolla, dadnen geomet-
rinen levidmisvaimentuminen, maaston korkeuserot sekd maanpinnan ja ilmakehan melun vaimennusvaiku-
tukset. Rakennusten aiheuttamaa danen varjostusvaikutusta ei laskennassa huomioida eli melun leviaminen
lasketaan nk. vapaakenttaan. Melumallinnus piirtdaa keskiaanitasokayrat 5 dB:n valein vakioiduilla laskenta-
parametreilla, jotka on esitetty tarkemmin liitteessa 2 ja jotka poikkeavat esim. tieliikennemelun vastaavista.

Alla olevassa kuvassa (Kuva 7-19) on esitetty mallinnettujen tuulivoimaloiden seka lahimpien reseptoripis-
teiden R1-R10 seka asuin- tai lomarakennusten sijainnit. Reseptoripisteiden kohdalla laskettiin erikseen tu-
lokset melumallinnuskartan lisaksi.
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Kuva 7-19. Tuulivoimaloiden ja Idhimpien reseptoripisteiden R1-R10 sijainnit.

Tuulivoimalaitosten pientaajuinen melu lasketaan erillisena taulukkolaskentana ohjeen mukaisilla laskenta-
parametreilla. Pientaajuisen melun levidmisvaimentuminen laskettiin kayttdaen voimalan painottamattomia
aanipaaston tunnusarvon 1/3 oktaavikaistatietoja LW taajuusvalilld 20-200Hz (YM OH 2/2014 kpl 4.1.9)

Pientaajuisen melun levidmislaskennassa on lisaksi hyddynnetty uusinta suomalaista tutkimustietoa pienta-
lojen ilmaaanieristédavyyden arvoista, jotka ovat aiempaa DSO 1284 ohjetta alhaisempia (Keranen et al.,
2017). Pientalojen ilmadanieristavyyden tutkimuksen tulokset on julkaistu julkisivurakenteiden aanitasoeron
vahimmaisar-von estimaatin 90 % persentiiliarvona DL90 seka DL84, joista tdssa laskennassa hyddynnetaan
korkeampaa arvoa DL90 (kdytdnndssa nadistd heikompaa danieristysta). Suomessa voimassa olevien asetus-
ten perusteella laskentaa ei voi ulottaa infra-aanitaajuuksille asti vertailuarvon puuttuessa. YM:n ohjeen mu-
kainen taajuusalue on 20-200Hz.

Lahtokohtaisesti nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa ekvivalenttitulosten 30 dB yo6aikaan tai erityistapauk-
sissa 25 dB yo6aikaan oletetaan alittuvan, mikali melumallinnuksen tulos ulkona seka pientaajuisen melun
tulokset alittavat VNa 1107 seka STM:n asumisterveysasetuksen toimenpiderajat. Tata tukevat myos tehdyt
tuulivoimamelun sisatilamittaukset Suomessa seka ilmaaanieristyksen keskimaarainen profiili, joka kasvaa
korkeammille taajuuksille mentdessa.

Tuulivoimamelun ohjearvot ja sisamelun toimenpiderajat

Valtioneuvosto on 27.8.2015 hyvaksynyt uudet ohjearvot tuulivoimaloiden melulle ulkona (Valtio-neuvoston
asetus 1107/2015). Asetus tuli voimaan 1.9.2015. Oheisessa taulukossa on esitetty uuden asetuksen mu-
kaiset keskiadnitason ohjearvot LAeq tuulivoimamelulle paivalla ja yolla.
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Taulukko 7-4. Tuulivoimamelun ohjearvot, LAeq.

Tuulivoimamelun ohjearvot LAeq pdivaajalle (klo 7- LAeq yoajalle (klo 22-7)
22)

Pysyva asutus, Loma-asutus, 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset, Leirintaalueet

Oppilaitokset, Virkistysalueet 45 dB -

Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Jos tuulivoimalan melu on impulssimaista tai kapeakaistaista melulle altistuvalla alueella, valvonnan yhtey-
dessa saatuun mittaustulokseen lisdtdan 5 dB ennen sen vertaamista 3 §:ssa saadettyihin arvoihin.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason ohjearvot maaritetdan A-taajuuspainotettuna keskiaanitasona LAeq
erikseen yhden vuorokauden pdivaajan ja ydajan osalta. Kyse ei ole hetkellisista enimmaisaanitasoista. Kun-
kin vuorokauden paivaajan 15 tunnin (klo 7-22) keskimdaraisen ulkomelutason (LAeq) tulee pysya annetun
paivdajan ohjearvon mukaisena. Vastaavasti kunkin vuorokauden ydajan osalta 9 tunnin (klo 22-7) keski-
maaraisen ulkomelutason (LAeq) tulee pysya annetun ydajan ohjearvon mukaisena (Ymparistoministerio
2016b, Ymparistohallinnon ohjeita 5/2016).

Melumallinnuksessa ei erotella paiva- tai ydajan tilanteita, vaan melun leviamislaskennan tulosvertailu teh-
daan vain ydajan alempaan 40 dB:n ohjearvoon nahden.

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus 545/2015 asettaa sisatilojen aanitasoille toimenpiderajat
erityisesti ydajan aanitasoille nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa seka pientaajuisen melulle taajuusvalilla
20-200Hz (STM asetus 545/2015).

Taulukko 7-5. Melutason toimenpiderajat sisétiloissa (STM 545/2015).

Huoneisto ja huonetila Paivalla klo 07-22 Yolla klo 22-07

Asuinhuoneistot, palvelutalot, vanhainkodit, lasten paivdhoitopaikat ja vastaavat tilat

asuinhuoneet ja oleskeluti- 35dB 30 dB (25 dB)
lat
muut tilat ja keittio 40 dB 40 dB

Kokoontumis- ja opetushuoneistot

huonetila, jossa edellyte- 35dB -
taan yleisén saavan hyvin

puheesta selvan ilman aa-

nenvahvistuslaitteiden kayt-

toa

muut kokoontumistilat 40 dB -

Tybhuoneistot (asiakkaiden kannalta)

asiakkaiden vastaanottotilat 45 dB -
ja toimistohuoneet
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Taulukko 7-6. Pientaajuisen sisadmelun tunnin keskidanitason Leqg,1h toimenpiderajat taajuusvaélilld 20-200Hz nukkumi-

seen tarkoitetuissa tiloissa ydaikaan klo 22-07.

T = = o = = = o = o
64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Leq,1h 74

Mallinnusten tulokset

Alla olevassa kuvassa (Kuva 7-20 on esitetty melun leviamiskartta keskidanitasolla LAeq meluvyéhykkeineen
hankevaihtoehdolle 6 voimalaa. Meluvydhykkeet on esitetty 5 dB:n valein siten, ettd vaaleanvihredn alueen

raja vastaa LAeq 40 dB:n tasoa ja keltaisen alueen raja 45 dB:n tasoa.

Kotkorvadra__\ |

&
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MATKAVAARAN TUULIVOIMAPUISTO

MELUMALLINNUS
6 voimalaa, Nordex N163 5, 7MW
Napakorkeus 178,5m

Keskia#nitaso LAeq

Laskentaparametrit YM OH 2/2014 mukaan
LWAd=1092dB +K

K=+2dB

4.5.2023
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@ Tuulivoimala

- Asuinrakennus
[ [Ee—
O Reseptoripiste
X Luonnonsuojelualue
~=== Kunnan raja

Tiet

Hankealue

Keskidanitason vythykkeet LAeq [dB]
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I T
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Kuva 7-20. Melumallinnuskartta, 6 voimalaa.

Melun leviamislaskennan perusteella 40 dB:n melukayra ulkona ei ulotu l&himpiin asuin- ja loma-asuinra-
kennuksiin asti eikd myoskaan Kuusamon kunnan rajojen ulkopuolelle. Reseptoripistelaskennan perusteella
(ks. taulukko 5), suurin keskiaanitason LAeq tulos laskennan mukaan reseptoripisteissa R1 ja R7 (tuloksilla
35,7 dB), joiden kayttétarkoituksiksi on merkitty loma-asuinrakennus, joka alittaa ydajan alimman ohjear-

vorajan 40 dB ulkona.

Alla olevassa taulukossa on esitetty viela yksittaisten reseptoripisteiden laskentatulokset ulkomelun osalta.
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Taulukko 7-7. Melumallinnuksen tulokset I&Ghimpien altistuvien kohteiden edessé ulkona reseptoripisteissé LP1-LP10.

Reseptoripiste Tulokset Reseptoripiste Tulokset

Nimi Rakennuksen kaytto- | Keskiaani- | Nimi Rakennuksen kayt- | Keskiaani-
tarkoitus taso LAeq totarkoitus taso LAeq

R1 loma-asuinrakennus 35,7 R6 asuinrakennus 33,7
R2  asuinrakennus 24,3 R7 asuinrakennus 35,7
R3 asuinrakennus 33,3 RS loma-asuinrakennus 21,4
R4  loma-asuinrakennus 34,1 R9 asuinrakennus 19,6
R5 asuinrakennus 35,6 R10 asuinrakennus 23,0

Pientaajuinen melu rakennusten sisatiloissa

Tuulivoimalaitosten pientaajuinen melu laskettiin kdyttden painottamattomia aani-tehotason 1/3 oktaavi-
kaistatietoja taajuusvalilld 20-200Hz. Laskenta suoritettiin YM ohjeen laskentaohjeen mukaisesti kayttaen
suomalaistutkimuksen antamia pientalojen julkisivurakenteiden aanitasoeron estimaattiarvoja DL84 (asuin-
rakennukset) ja DL90 (loma-asuinrakennukset), jotka ovat aiempaa DSO 1284 ohjetta alhaisempia (Kerdanen
et al., 2017, 2019).

Pientaajuisen melun laskentatulokset kuvaajassa lahimmissa reseptoripisteissa on esitetty alla (Kuva 7-21).

/0
60
50

@
=,
2 a0
g 0
£ —
§ 30
20
0
20 25 31,5 40 50 63 a0 100 125 160 200
Taajuus [Hz]
B8l | B ||
B G - - RR
RO =10 Tl 545,15

Kuva 7-21. Pientaajuisen melun laskentatulokset IGhimmissé reseptoripisteissd LP1-LP10.

Laskennan mukaan sisatilan toimenpiderajat alittuvat huolimatta laskennassa kaytetysta varsin konservatii-
visesta rakennusten julkisivun @anitasoeron vahimmaisarvosta DL84 ja DL90. Ulkomelutulosten perusteella
voidaan todeta, etta suurin ilmaaanieristavyyden vaatimus olisi noin 6-7 dB taajuusalueella 100 Hz, joka
voidaan saavuttaa suhteellisen kevyella rakennuksen vaipan rakenteella. Esim. danitasoeron estimaatti DL90
talla taajuudella on 11 dB.
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Infraddnet ja melun terveysvaikutukset

Viime aikoina julkisuudessa on keskusteltu erityisesti tuulivoimaloiden tuottamista infradanista ja niiden
mahdollisista terveysvaikutuksista. Tamanhetkisen tutkimustiedon mukaan aanen ja infradanen pitaa olla
kuultavissa, jotta niilld voisi olla vaikutusta terveyteen. Kansalliset (esim. Hongisto 2014; Turunen ja Lanki
2015) ja kansainvaliset tieteelliset katsausartikkelit seka vertaisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. Bolin ym.
2011; McCunney ym. 2014; Mgller ja Pedersen 2011) osoittavat selkeasti, etta tuulivoimaloiden tuottaman
infradaanen haitallisista vaikutuksista terveyteen ei ole olemassa tieteellisesti patevasti todistettua nayttoa.

Matalataajuinen aani on aantd, jonka taajuus on alle 100 hertsia. Infradgdni on aanta, jonka taajuus on alle
20 hertsia. Ihmisen kuuloalue on noin 20-20 000 hertsia. Ihminen aistii matalataajuisia dania paitsi korvalla,
myds tunto- ja tasapainoaistilla. Taulukko (Taulukko 9 9) kuvaa ihmisen kuulo- ja havaintokynnyksen rajaa
eri infraddanen taajuuksilla. Havaintokynnys ylittyy, kun ihminen aistii adnen esimerkiksi varahtelyna elimis-
tdssd, muttei valttamatta aanena.

Taulukko 7-8. Ihmisen kuulo- ja havaintokynnykset infradénen taajuusalueella.

Kynnys A&dnenvoimakkuuden taso eri taajuuksilla

8 Hz 10 Hz 12,5 Hz 16 Hz 20 Hz
Kuulokynnys? 103 dB (2) 95 dB (2) 87 dB (2) 79 dB (2) 71 dB (2)
Havaintokynnys? 100 dB (2) 92 dB (2) 84 dB (2) 76 dB (2) 68,5 dB (2)

Infraddnen (< 20 hertsid) terveydellisia haittavaikutuksia on osoitettu olevan olemassa vain sellaisissa ta-
pauksissa, joissa kuulo- ja havaintokynnys ylitettiin. Infradanen tason jaadessa kuulokynnyksen alapuolelle
vaikutuksia kuuloon, verenkiertoon tai muihin elintoimintoihin ei ole l16ydetty tai voitu todentaa ihmisilla.
Tahan asti tehtyjen tutkimusten mukaan infradanella voi olla terveysvaikutuksia vasta silloin, kun infradani
muuttuu kuultavaksi. Kun tarkastellaan desibeliraja-arvoja, jolloin infradani muuttuu kuultavaksi (Taulukko
9 9), voidaan todeta, etta tuulivoimaloista kantautuva aanentaso jo satojen metrien paassa jaa kuulo- seka
havaintokynnyksen alapuolelle. Tdma toteutuu, kun noudatetaan Valtioneuvoston asetusta 1107/2015 ja
asumisterveysasetuksen sisdmelutason toimenpiderajoihin

On hyva huomioida, ettd ymparistdssa esiintyy infradania tuulivoimaloiden lisdksi myds monista muista lah-
teista. Infradganta syntyy moninaisesti luonnosta (esim. tuuli, joet, meren aallot, ukkonen) ja monista muista
lahteista (esim. tieliikenne, lentokoneet, ilmastointilaitteet).

Kattavin tuulivoiman infradanta koskeva tutkimus on Japanissa kolmen vuoden aikana toteutettu tutkimus,
jossa tuulivoimaloiden aanta mitattiin 29 tuulipuistossa ja 164 eri pisteessa (Tachibama. H., Yano. H., Fu-
kushima. A. & Sueoka. S. 2014). Tutkimuksessa 1-3 MW:n voimaloiden aanta mi-tattiin noin 100-1 000
metrin etdisyydellda mittauspisteista ja mittaustulosten mukaan infradanten tason jaivat merkittavasti alle
kuulokynnyksen.

Tuulivoimaloiden tuottaman aanen mahdolliset haitat terveydelle ja hyvinvoinnille aiheuttavat kuitenkin
huolta tuulivoimaloiden léhelld asuvissa. Suomessa on viime aikoina toteutettu ainakin kaksi tuulivoimaloiden
infradanten terveysvaikutuksiin liittyvaa selvitystd, jotka molemmat perustuvat seka kirjallisuustutkimuksiin
etta infradanten mittauksiin.

Hongiston & Olivan selvityksen mukaan infradanten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkdlle samoja kuin @é@nen
vaikutukset ylipaataan. Vaikutuksia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun aénen-painetaso ylittaa kuu-
lokynnyksen. Yleisimmin raportoitu infradgénen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun aanen-
painetaso ylittda kuulokynnyksen. Nykyaikaiset tuulivoimalat eivat aiheuta infradantd, jonka dénenpainetaso
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ylittaisi kuulokynnyksen. Tyypillisesti infradanen aanenpainetasot ovat asuntojen etdisyyksilla (yli 500 met-
rid) alle 70 dB, kun voimalat kdyvat taydella teholla. Tuulivoimaloiden infradani on siis ei-kuultavaa infra-
aanta. Tutkimustieto ei tue nakemystd, etta tuulivoimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia ter-
veysvaikutuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etai-
syydesta tuulivoimaloihin. Tastd huolimatta pieni osa vaestdsta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia
terveysoireita. Oireita on pyritty tiedekirjallisuudessa selittémaan erilaisilla tavoilla, kuten vaaran tiedon ai-
heuttamalla nosebovaikutuksella, perusteettomalla oireiden aiheuttajaksi lukemisella, huolestuneisuudella,
melun hairitsevyydelld, persoonallisuustekijoilla ja median levittama tiedolla. Selvityksen mukaan vertaisar-
vioitu tiedekirjallisuus ei puolla sitéd nakemysta, etta tuulivoimaloiden &ani, saatikka infradani aiheuttaisi
asukkaille terveysvaikutuksia.

Hongiston ja Olivan tutkimuksen mittauksissa mitattiin infradanta 31 paikassa akustisilla mittauksilla. Mit-
tauksissa selvitettiin tuulivoimaloiden aiheuttamien infradanen aanenpainetasojen (dB) suhdetta arkiela-
massa yleisesti esiintyvien infraddnten tasoihin taajuusalueella 0,4-20 000 Hz. Mittaukset olivat poikkeuk-
sellisia, koska yleensa mittaukset tehdaan vain taajuusalueella 20-20 000 Hz. Puu-talon ylakerrassa pyyk-
keja linkoava pesukone sekd oven avaus ja sulkeminen aiheuttivat voimakkaimmat infradanet, kuin tuulivoi-
mala 400 metrin etdisyydella. Linkousaani jopa saavutti kuulokynnyksen (noin 95 dB) 16 hertsin taajuudella.
Ulkona 400 metrin paassa tuulivoimalasta mitattu infra-aani jai kauas ihmisen kuulokynnyksesta. Mittaukset
tukivat kirjallisuudessa esitettya nakemysta, ettad tuulivoima-alueiden lahelld infradgdanten danenpainetaso ei
merkittavasti poikkea siitd, mitd voidaan havaita erilaisissa elinymparistdissa kaukana tuulivoima-alueista.
(Hongisto & Oliva, 2017)

TyO- ja elinkeinoministerion teettdmat selvitykset tuulivoiman terveys- ja ymparistovaikutuksista valmistui-
vat kesdlla 2017. Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Sateilyturvakeskus, Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
(THL), Helsingin yliopisto ja Helsinki Ear Institute toteuttivat yhteisty6ssa selvityksen tuulivoimaloiden tuot-
taman aanen vaikutuksista ihmisten terveyteen. Selvityksessa tarkasteltiin tuulivoimamelua ja erityisesti
tuulivoimaloiden tuottaman infraddnen vaikutuksia. Selvitykseen sisédltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset
ja laaja kirjallisuuskatsaus kansainvaliseen tutkimukseen. Mittauksissa selvitettiin mittauksin tuulivoiman
tuotantoalueiden ymparistdssa esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka niiden
verrannollisuutta infradgd@nitasoihin muussa ymparistdssa. Vertailun vuoksi infradgania mitattiin myos luonnon-
hiljaisella alueella ja kaupunkialueella. Mitatut infraddnitasot ovat samaa suuruusluokkaa tuulivoimaloiden
Iahella ja kaupunkiympadristossa. Selvityksessa todetaan, ettd olemassa olevien tutkimusten perusteella tal-
laisissa ymparistdissa esiintyvien infradanitasojen suorista terveyshaitoista ei ole tieteellistd nayttdéa. (TEM
2017)

Molempien edelld mainittujen tutkimusten johtopaatoksissa todetaan, ettd tutkimuksia infraddnien pitkaai-
kaisista terveysvaikutuksista on suhteellisen vahan ja lisatutkimukset ovat perusteltuja.

Edelld mainittujen tutkimusten lisaksi Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (THL) toteutti Sosiaali- ja terveysmi-
nisteridon rahoituksella vuosina 2015-2016 kyselytutkimuksen yhdeksélla toteutuneella tuulivoima-alueella.
Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda, miten yleisia tuulivoiman tuottaman melun aiheuttamat haitat ovat
Suomessa. Samalla haluttiin selvittaa epdspesifisen oireilun yleisyytta tuulivoima-alueilla, koska tuulivoima-
loiden tuottama infradani on ollut julkisuudessa esilla oireilun mahdollisena aiheuttajana. Tutkimuksessa
vastaajat jaettiin ryhmiin riippuen etdisyydesta asuinrakennuksen ja lahimman voimalan valilla (<2,5 km,
2,5-5 km, >5-10 km). Tutkimuksen mukaan oireilun yleisyydessa ei ollut eroa etdisyysvydhykkeiden valilla.
Johtopaatdsten mukaan, jos tuulivoimaloiden tuottama infradani olisi syyna raportoituihin oireisiin, oireilun
voisi odottaa olevan yleisinta lahimmalla etaisyysvydhykkeella, jossa altistuminen on suurinta. Erityyppisten
ymparistdaltisteiden lisaksi my6s voimakas huoli tai muu negatiivinen tunne saattaa pitkaan jatkuessaan
itsessaan aiheuttaa fyysista oireilua ja johtaa terveyden ja hyvinvoinnin heikkenemiseen. (Turunen ym.
2016)

Talla hetkella erillistéd viranomaisohjeistusta infradganien osalta ei ole ja tuulivoimaloiden meluvaikutusten
osalta tarkastellaan melutasoja Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 annettuihin tuulivoimaloiden ulko-
melutason ohjearvoihin sekd asumisterveysasetuksen sisémelutason toimenpiderajoihin. Muun muassa so-

siaali- ja terveysministerion muistiossa (26.4.2016) on todettu, ettd STM:n kanta léhtee siitd, etta
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terveyshaittojen valttamiseksi tuulivoimamelu ei saa ylittda sisdmelulle asetettuja vaatimuksia (STM:n ase-
tus 545/2015). Vaatimus voidaan saavuttaa, mikali tuulivoimaa rakennetaan tuulivoimameluasetuksen mu-
kaisesti (Valtioneuvoston asetus 1107/2015). STM:n muistion mukaan tahan mennessa kertyneen tieteelli-
sen tutkimustiedon perusteella on epatodennakdista, etta tuulivoimaloiden tuottama aani (mukaan luettuna
infradani) voisi aiheuttaa merkittavia terveys- ja hyvinvointihaittoja tuulivoima-alueiden lahella asuville, kun
noudatetaan kaytdssa olevia ohjearvoja ja toimenpiderajoja. On kuitenkin selvaa, etta tuulivoimaloiden tuot-
tama melu hairitsee ja tuottaa unihairiéita, jos asuinrakennus on hyvin lIdhella tuulivoimalaa ja sisameluvaa-
timukset ylittyvat.

Arvioinnin epdavarmuus ja vaikutusten lieventaminen

Melumallinnuksen epavarmuus liittyy mm. danildhteen epavarmuuteen, silld hankkeelle voimalatyypin valinta
tehddan vasta hankkeen toteutusvaiheessa. Hanke tullaan toteuttamaan niin, ettd mallinnusten arvoja ei
ylitetd. Mallinnuksen kokonaisepdavarmuus jaa kuitenkin varsin vahaiseksi, silld mallinnus on suoritettu YM:n
ohjeen mallinnusparametrien mukaisesti.

Meluvaikutuksien laajuuteen voidaan vaikuttaa tuulivoimalamallin seka siipityypin valinnalla. Uusimmat ja
tulevaisuuden tuulivoimaloiden siipimallit sisdltdvat mm. jattéreunan sahalaidoituksen, jolla voidaan vahen-
taa nimellistehon taattua melup&astéa n. 3-5 dB voimalan tuottamaa sahkotehoa vahentamatta (Arce Ledn,
2017).

Tuulivoimalaitoksia on lisdksi mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajolla, jolloin esimerkiksi roottorin pyorimis-
nopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa saatamalla. Naitd meluoptimointiajo-
moodeja on yleensa eritasoisia riippuen tarvittavasta vaimennustarpeesta. Saatéparametreiksi voidaan tyy-
pillisesti valita tuulennopeus, -suunta ja kellonaika. Meluoptimoitu ajo rajoittaa tehontuoton lisdksi myds
voimalan aanipaastéa. Muuta merkittdvaa meluntorjuntaa ei voida suorittaa, ellei voimalaa pysayteta koko-
naan. Melumallinnuksen perusteella tarvetta meluoptimointiajomoodin kaytdlle tassa hankkeessa ei kuiten-
kaan ole.

Melumallinnus on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Yhteenveto

- Meluvaikutukset on arvioitu melumallinnuksen avulla YM:n mallinnusohjeen mukai-
silla parametreilla

- Kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla alitetaan valtioneuvoston asetuksen pai-
vaajan ohjearvo 45 dB ja y6ajan ohjearvo 40 dB.

- Melumallinnuksen mukaan lahimmissa altistuvissa loma-asuinrakennuksessa melu-
taso ulkona on 35,7 dB ja lahimmassa asuinrakennuksessa 35,7 dB.

- Pientaajuinen melu jaa alle sisatilan toimenpiderajojen. Laskennassa hyddynnettiin
uutta tietoa suomalaisten pientalojen @anieristavyydesta.

- Tiedeyhteis6n nykykasityksen mukaan on epatodennakdistd, ettd infraaanella olisi
vaikutuksia terveyteen tai hyvinvointiin tuulivoimaloiden ymparistéssa toteutuvilla
aanenpainetasoilla, kun noudatetaan Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 annet-
tuja tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja seka asumisterveysasetuksen sisa-
melutason toimenpiderajoja.

- Meluvaikutusten merkittavyys arvioitiin tassa tydssa vahaisesti kielteiseksi, siten ettd
hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa, mutta ei juuri aiheuta muu-
tosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ympardivaan luontoon.
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7.14 Varjon vilkkuminen

Tuulivoimala voi aiheuttaa l&dhiymparistéénsa varjon vilkuntaa, kun auringon valo osuu kdynnissa olevan
tuulivoimalan pyériviin lapoihin. Talldin lapojen pyériminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka voi ulottua jopa
1-3 kilometrin paahan. Vilkunnan kantama ja kesto riippuvat siitd, missa kulmassa auringon valo osuu la-
poihin, lapojen pituudesta ja paksuudesta, tornin korkeudesta, maaston muodoista, ajankohdasta seka na-
kyvyytta vahentavista tekijoista kuten kasvillisuudesta ja pilvisyydesta. Tuulivoimapuistojen Iahiymparistoon
levidva varjon vilkunta tapahtuu usein juuri auringonnousun jalkeen tai auringonlaskua ennen, jolloin voi-
maloiden varjot ylettyvat pisimmalle. Muulloin varjot jaavat lyhyiksi voimaloiden ldheisyyteen. Tuulivoimalan
aiheuttama varjon vilkunta saattaa aiheuttaa hairiéta esimerkiksi voimaloiden ldheisyydessa asuville ihmi-
sille. Ilmiéta on havainnollistettu alla olevassa kuvassa (Kuva 7-22).

Kuva 7-22. Havainnollistus varjon vilkunnasta. Tuulivoimala voi aiheuttaa l&dhiympéristéénsé varjon vilkuntaa, kun aurin-
gon valo paistaa tuulivoimalan takaa ja osuu kdynnissd olevan tuulivoimalan pyériviin lapoihin.

Varjon vilkunnalla tai valkkeellad tarkoitetaan ylla kuvatun mukaisesti tilannetta, jossa voimala sijoittuu au-
ringon ja kohteen valiin ja muodostaa kohteeseen liikkuvan varjon. Auringon lavoista aiheuttamia heijastuk-
sia ei sen sijaan synny, silla tuulivoimaloiden lavat ovat mattapintaisia eivatka muodosta auringon aiheutta-
mia heijasteita ymparistoon.

Sovellettavat raja- ja ohjearvot

Suomessa ei ole raja-arvoja koskien tuulivoimaloista aiheutuvaa valkevaikutusta tai olemassa olevia suosi-
tuksia sen mallintamisesta. Ymparistohallinnon ohjeen (Ymparistoministerié 2016) mukaan Suomessa valk-
keen vaikutusten arvioinnissa on suositeltavaa kayttdaa apuna muiden maiden suosituksia. Valkevaikutusten
arvioinnin taustaksi esitelldan seuraavassa Saksassa, Ruotsissa ja Tanskassa kaytdssa olevia raja-arvoja,
ohjeita ja suosituksia.

Taulukko 7-9. Havainnollistus varjon vilkunnasta. Tuulivoimala voi aiheuttaa I&hiympéristéénsé varjon vilkuntaa, kun au-
ringon valo paistaa tuulivoimalan takaa ja osuu kdynnisséd olevan tuulivoimalan pyériviin lapoihin.

Saksa 8 tuntia/vuosi 30 tuntia/vuosi
30 min/paiva
Ruotsi 8 tuntia/vuosi -
30 min/paiva

Tanska 10 tuntia/vuosi -
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Arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston aiheuttaman valkkeen vaikutuksia arvioitiin laskennallisin menetelmin kayttaen tahan tar-
koitukseen kehitettya windPRO 3.5 -ohjelmiston SHADOW-mallinnusmoduulia. Tuulivoimapuistoa ja sovel-
lettua tuulivoimalamallia koskevat parametrit ovat:

® 6 voimalan sijoitussuunnitelma

e Voimaloiden napakorkeus 178.5 metria ja roottorin halkaisija 163 metria (kokonaiskorkeus 260 met-
rid)

Laskentamalli huomioi hankealueen sijainnin (auringonpaistekulma ja paivittdinen valoisa aika), tuulivoima-
loiden sijoitussuunnitelman, voimaloiden aiheuttaman varjon vilkunnan yhteisvaikutuksen, tuulivoimaloiden
mittasuhteet (napakorkeus, roottorin halkaisija ja lapaprofiili), maaston korkeuskayrat seka valitut lasken-
taparametrit (Taulukko 7-10). Kasvillisuuden vaikutusta ei ole otettu huomioon.

Taulukko 7-10. WindPRO-ohjelmiston SHADOW-mallinnuksessa sovelletut laskentaparametrit.

Laskennan aikaresoluutio 1 minuutti

Laskentasade tuulivoimalan ymparilla Etaisyys, jolla vahintdaan 20 prosenttia aurin-
gosta on tuulivoimalan lavan peittdma huomioi-
dulla minimikulmalla.

Laskentasdde tarkasteltavilla Matkavaaran voi-
maloilla on 1804 m.

Auringon korkeus merenpinnasta — huo- 3 astetta

mioitu minimikulma (Mikali auringonpaistekulma on alle 3 astetta,
auringon valon oletetaan siroavan ilmakehassa
niin paljon, ettei se aiheuta havaittavia varjoja.)
Maaston korkeusvaihteluiden vaikutus na- EalTeJ 14T

kemiseen Vélketta ei voi mallinnuksessa aiheutua havain-
topisteeseen, mikali maaston korkeusvaihtelut
estaisivat ndakdyhteyden tuulivoimalaan 1.5 m
havaintokorkeudella.

Puuston vaikutus ndkemiseen Ei huomioitu

Vaélketta voi mallinnuksessa aiheutua havainto-
pisteeseen, vaikka puusto estaisi nakdyhteyden
tuulivoimalaan.

Maaritellyilld laskentaparametreilla seka oletuksella, etté voimalan roottorin oletetaan pyoérivan jatkuvasti ja
olevan kohtisuorassa auringonsateita vastaan, saadaan arvio aiheutuvasta vilkunnan teoreettisesta mak-
simimaarasta.

Laskentamenetelma ei automaattisesti huomioi valkkeeseen vaikuttavia ylimaaraisia tekijoita, kuten pilvi-
syytta. Jotta saataisiin parempi kuva odotettavissa olevasta vdlkkeen todellisesta maaradsta, on laskettu myo6s
realistinen arvio. Realistinen arvio ottaa huomioon sekd voimaloiden tuotantoajan ettad auringonpaisteha-
vainnot (verrannollinen alueen leveyspiiriin ja pilvisyyshavaintoihin). Tuotanto-ajasta saadaan laskettua se
osuus ajasta, jolloin voimala ei pyori tuulennopeuden ollessa joko liian alhainen tai lilan korkea suhteessa
voimalatyypin kayntivaliin. Paikallinen tuulensuuntajakauma vaikuttaa roottorin suuntaukseen ja edelleen
mallinnuksen laskentasateeseen valittujen laskentaparametrien mukaisesti (Taulukko 7-10). Tuulensuunta-
jakauma ja tuotantoaika on saatu EMD-WRF Europe+ (ERAS5) -referenssidatasta vuosilta 2000-2020.
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Mallinnuksessa kaytetyt auringonpaistetilastot on saatu Sodankylan sadaaseman auringonpaistehavainnoista
(kuukausitason keskiarvot) vuosilta 1969-1993.

Tulosten havainnollistamista varten maaritettiin niin kutsuttuja reseptoripisteita (lahelld tuulivoimaloita si-
jaitsevia loma- tai asuinrakennuksia), joille laskettiin yksityiskohtaisemmat tulokset. Reseptoripisteiden ole-
tettiin olevan "kasvihuonetyyppisia”, jolloin joka suunnasta tuleva védlke otetaan huomioon. Reseptoripistei-
den leveys on 2 m, korkeus 2 m ja korkeus maanpinnasta 1,5 m. Reseptoripisteita valittiin hankealueen
ympadriltda 10 kappaletta (nimetty R1-R10).

Valkemallinnuksen tuloksena saadaan valkkeen esiintymisen maara ja ajankohta tarkastellulle tuulivoima-
puiston sijoitussuunnitelmalle. Mallinnuksen tulokset saadaan karttakuvina seka reseptoripistekohtaisina nu-
meerisina arvoina.

Arvioinnin tulokset

Mallinnuksen tuloksena saadut kartat valkkeen teoreettiselle maksimimaaralle ja realistiselle maaralle Mat-
kavaaran tuulipuiston kuuden voimalan sijoitussuunnitelmalla on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 7-23 ja
Kuva 7-24). Mallinnus on tehty tuulivoimaloilla, joiden napakorkeus on 178.5 m ja roottorin halkaisija 163
m. Kuvista nahddan, ettd valkkeen maara on suurta tuulivoimaloiden valittdmassa laheisyydessa olevilla
asumattomilla alueilla, mutta se vahenee voimakkaasti etdaisyyden kasvaessa.

¢ .RIO
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R9
°
o - * R2
o
R1
o
© a ..
.
Karvonen
R3
° L
.R4 wtg 1
' RS = wig 2
° Y
wtg 4
(]
wtg 3
0
wtg 5
o
wtg 6
[
R6
L]
©  Tuulivoimala Teoreettinen vdlke
i ; (tuntia/vuodessa)
©  Reseptoripiste alle 8 t/v ‘R7
@® Asuinrakennus N
8-10 t)v .
® Lomarakennus
10-30 t/v 0 1 * 2km oR8
© AFRY yli 30 t/v L | ] ¢ 4 :

Kuva 7-23. Vélkkeen teoreettinen maksimimaéré tunteina vuodessa (auringonpaistehavaintoja ei ole huomioitu) 6 voima-
lan toteutusvaihtoehdolla. Mallinnus on tehty tuulivoimaloilla, joiden napakorkeus on 178,5 metrid ja roottorin halkaisija
163 metrié.

Kuvasta nahdaan, ettd mallinnusparametrien puitteissa valketta ei ulotu Matkavaaran ymparistéssa oleviin
asuin- tai lomarakennuksiin (Kuva 7-24). Reseptoripistekohtaiset tulokset on esitetty myéhemmin (Taulukko
7-11).
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Kuva 7-24. Vélkkeen realistinen médéré tunteina vuodessa (auringonpaistehavainnot otettu huomioon) Matkavaaran kuu-
den voimalan sijoitussuunnitelmalla. Mallinnus on tehty tuulivoimaloilla, joiden napakorkeus on 178.5 m ja roottorin hal-
kaisija 163 m.

Kuten kuvasta nahdaan, myoskaan realistisessa mallinnuksessa kdytettyjen parametrien puitteissa valketta
ei ulotu Matkavaaran ympadristdssa oleviin asuin- ja lomarakennuksiin. Reseptoripistekohtaiset tulokset on
esitetty taulukossa (Taulukko 7-11)

Taulukko 7-11. Mallinnusten mukaiset védlkeméaéarat reseptoripisteittdin Matkavaaran kuuden voimalan sijoitussuunnitel-
malla. Mallinnus on tehty tuulivoimaloilla, joiden napakorkeus on 178.5 m ja roottorin halkaisija 163 m. Reseptoripisteiden
koordinaatit on esitetty ETRS-TM35FIN koordinaatistossa.

Resepto- Ita-koordi- | Pohjois- Teoreettinen Realistinen
ripiste naatti koordi- maksimitilanne maksimitilanne
naatti
(m) (m) (h/a) (h/d) (h/a)

R1 566375 7319711 0:00 0:00 0:00

R2 562911 7320037 0:00 0:00 0:00

R3 562991 7318574 0:00 0:00 0:00

R4 562979 7318205 0:00 0:00 0:00

R5 563140 7317847 0:00 0:00 0:00

R6 563168 7315342 0:00 0:00 0:00

R7 564806 7314635 0:00 0:00 0:00

R8 569289 7314024 0:00 0:00 0:00
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R9 570014 7320404 0:00 0:00 0:00
R10 569473 7321374 0:00 0:00 0:00

Taulukossa (Taulukko 7-11) on esitetty seka valkkeen teoreettinen kokonaiskestoaika tunteina vuodessa ja
vuorokaudessa ettd realistinen kokonaiskestoaika tunteina vuodessa. Realistisessa kokonaiskestossa on huo-
mioitu auringonpaistetilastot ja tuulensuuntajakauma.

Tarkastellulla sijoitussuunnitelmalla (Matkavaaran kuusi voimalaa) ja voimalamitoilla (napakorkeus 178.5 m,
roottorin halkaisija 163 m) reseptoripisteisiin ei kohdistu valketta eivatka aiemmin kappaleessa esitellyt mui-
den maiden raja-arvot tai suositukset ylity yhdessakadn reseptoripisteessa. Mallinnuksen tulosten perusteella
vdlke on vahaista kaava-alueen ulkopuolella eikd valkevaikutusalueen laajuus uloitu laheisyydessa sijaitse-
ville asuin- ja lomarakennuksille.

Arvioinnin epdavarmuus ja vaikutusten lieventdaminen

Varjon vilkunnan teoreettista maksimimaaraa mallinnettaessa lapojen oletetaan pyo6rivan jatkuvasti ja root-
torin olevan kohtisuorassa aurinkoon ndhden aiheuttaen maksimaalisen varjon. Todellisuudessa tuulivoima-
loilla on tuulennopeudesta riippuvainen kayntivali, jolloin liian alhaisilla tai korkeilla tuulennopeuksilla lavat
eivat pyori. Lisdaksi todellisuudessa roottorin suuntaus maardaytyy havaitun tuulensuunnan perusteella, eika
varjon muodostuminen ole nain ollen aina taattua (lavan on havaitsijasta ndhden peitettava auringosta yli
20 prosenttia, jotta havaittava varjo syntyy). Teoreettinen maksimimaara edustaa siis selkeasti konservatii-
vista arviota tuulivoimaloiden aiheuttamasta vdlkkeen maarasta.

Auringonpaistehavaintojen kayttd aiheuttaa epavarmuutta realistiseen arvioon, silld hankealueen etdisyys
lahimmalle paivanpaistetilastoja mittaavalle sadasemalle Jokioisiin on noin 180 kilometrida. Mallinnuksissa ei
ole huomioitu kasvillisuuden vahentavaa vaikutusta vilkunnan havaitsemiseen, jolloin etenkin kesaaikainen
vilkunnan maara yliarvioidaan.

Varjon vilkuntaa voidaan rajoittaa teknisesti, silla voimaloiden sijoitussuunnitelman ja voimaloiden mittojen
perusteella voidaan laskea ajat, jolloin varjon vilkunta on mahdollista tietyssa kohteessa. Vilkuntavaikutuksia
on mahdollista vahentaa muun muassa pysayttamalla vilkuntaa aiheuttavat voimalat vilkunnan syntymisen
kannalta kriittiseen aikaan. On kuitenkin huomioitava, etta vilkuntaa ei synny pilvisella saalla, tuulivoimaloi-
den ollessa sivuttain tai jos kohteen ja voimalan valillda on suojaavaa puustoa.

Lisdksi osalla voimalavalmistajista on tarjolla varjon vilkunnan havaitsemisjarjestelmia, jotka havaitsevat
tietyn raja-arvon ylittdvan vilkunnan ja pysdyttavat voimalat tarvittaessa. Tallainen ns. Shadow control -
jarjestelma on kaytdssa Suomessa useissa tuulivoimahankkeissa ja silla voidaan tehokkaasti vahentaa valk-
keesta aiheutuvia vaikutuksia. Vilkuntaan liittyvat lieventamiskeinot tarkentuvat tarvittaessa jatkosuunnitte-
lun yhteydessa. Tassa vaiheessa lieventamiskeinoille ei ole tunnistettu erityisia tarpeita.

Vilkuntaselvitys on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 3.

Yhteenveto

- Suomessa ei ole maaritelty raja-arvoja tai ohjearvoja valkkeen esiintymiselle. Valkevai-
kutusten arvioinnissa on suositeltu kdytettdvan apuna muiden maiden suosituksia valk-
keen rajoittamisesta. Ruotsissa ja Saksassa sovelletaan todellisen tilanteen ohjearvona
kahdeksaa tuntia ja Tanskassa kymmenta tuntia.

- Valkevaikutuksia ei muodostu lainkaan hankealueen lahiymparistdon asuin- tai lomara-
kennuksiin.
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7.15 Vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoiman turvallisuuskysymyksista puhuessa tarkoitetaan usein voimaloista irtoavien komponenttien, Iu-
men ja jaan putoamisvaaraa tai paloturvallisuutta.

Tuulivoimaloiden pystytystdissa seka tuulivoimapuiston rakentamiseen liittyvissa muissa rakennustoissa
seka voimajohdon rakentamisessa noudatetaan rakentamis- ja ty6suojelumaadrayksia, milla ehkaistaan on-
nettomuuksien syntymista.

Rakentamisen aikaiset riskit liittyvat lahinna tyoturvallisuuteen. Rakentamisen aikana liikkenne lisaantyy
suunnittelualueen ja sen lahiympariston teilld ja liikenneturvallisuuteen ja teiden kuntoon tulee kiinnittaa
huomiota. Turvallisuussyistd liikkuminen on kiellettya koneiden tydalueella, jossa kyseisella hetkella tyds-
kennellaan. Tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakennusalueet, jolla liikkuminen on rajoitettua aktiivisen
tyoskentelyn aikana, merkitaan maastoon.

Tuulipuiston ja voimajohdon rakentamisessa kdytettdvista laitteista ja kuljetuskalustosta voi onnettomuus-
tai hairiotilanteissa vuotaa 6ljya maaperaan tai vesistoihin. Tahan varaudutaan ohjeistamalla toimintatapoja
etukateen erityisesti pohjavesialueilla ja vesistdjen sekd suunnittelussa tunnistettujen ymparistékohteiden
laheisyydessa. Mahdolliset vuotavien 6ljyjen maarat ovat joka tapauksessa suhteellisen vahaisia ja vuodot
ovat epatodennakadisida. Maaperaan tai vesistéon paassyt oljyvuoto pystytdan rajaamaan ja puhdistamaan.

Tuulivoimalan rikkoontuminen

Tuulivoimaloista irtoavien ja putoavien osien aiheuttamaan vaaraan on usein kiinnitetty huomioita, mutta
tamankaltainen rikkoutumistapaus on erittdin epatodennakdinen ja voidaan arvioida, ettei tasta aiheutuva
vaara ole merkittdva. Tasta johtuvia varotoimenpiteita tai suojaetdisyyksia ei ndin ollen tarvita tuulivoima-
puistoalueella. Mikali epatodennakoisena pidettava rikkoontuminen kuitenkin tapahtuisi, tapahtuu se toden-
nakdisimmin myrskytuulilla, jolloin tuulivoimapuistoalueella ei todennakdisesti ole liikkkujia. Tuulivoimalat mi-
toitetaan kestamaan merkittavia myrskytuulia (jopa 50 m/s riippuen mittauksiin pohjautuvan analyysin pe-
rusteella maariteltdvasta tarkemmasta mitoitusluokasta). Tuulivoimalan turvallisuusjarjestelma varmistaa,
etta lilan kovalla tuulen nopeudella tuulivoimala pysahtyy automaattisesti. Voimaloiden kaatuminen on erit-
tdin epatodennakoistd, lahes teoreettista, eika sitd voida mieltaa realistiseksi turvallisuusriskiksi.

VTT:n johtava tutkija Petteri Antikainen on todennut, etta onnettomuudet ovat poikkeuksellisia tapahtumia.
Maailmalla on talla hetkella noin 150 000 tuulivoimalaa ja tallaisia tapauksia raportoidaan hyvin harvoin.
Onnettomuudet ovat lahinna tapahtuneet voimaloille, joissa on kaytetty vanhaa teknologiaa. Hankkeessa
kaytettavat tuulivoimalat tulevat olemaan tyyppisertifioituja. Tuulivoimalamallin tyyppisertifiointi tarkoittaa,
etta sille on mydnnetty jokin kansainvalisista tuulivoimalasertifikaateista, joita ovat mm. IEC 61400-22/IEC
WT 01 ja GL-IV-1/GL-IV-2. Voimalan sertifioinnin suorittaa ulkopuolinen taho, kuten DNV GL tai TUV ja se
vaatii tarkkaan maaritellyn monivaiheisen prosessin. Tyyppisertifiointi varmistaa, ettd voimalan suunnittelu,
valmistus, komponentit ja dokumentointi vastaavat standardissa maaritettya tasoa. Samalla voidaan vakuut-
tua, etta turvallisuuteen liittyvat asiat on huomioitu kaikilla mainituilla osa-alueilla.

Tuulivoimala voi sisltaé erilaisia 6ljyja ja kemikaaleja turbiinityypisté riippuen. Oljyjen tarve ja m&ara vaih-
telee voimaloiden teknisistd ratkaisuista riippuen. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa on rakenteellisia ratkai-
suja, joilla edelléd mainittujen aineiden joutuminen maaperaan ja vesitdihin voidaan estaa. Tallaisia ratkaisuja
voivat olla esimerkiksi mahdollisten vuotojen ohjaaminen konehuoneessa tai tornin juuressa sijaitsevaan
ylivuotodljyjen talteenottoa varten suunniteltuun tilaan. Lisdksi voimaloiden saanndlliset huolto- ja tarkas-
tustoimenpiteet ennaltaehkaisevat 6ljy- ja kemikaalivahinkoja.

Paloturvallisuus

Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja henkiléturvallisuuden osalta kaavalausunnoissa yli
1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetadisyytta asutukseen seka vaarallisten aineiden laitoksiin ja varas-
toihin, ellei tuulivoimalalle laadittu vaaranarviointi edellytd tatd pienempdd tai suurempaa etdisyytta.

149



! F R Y Matkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

AF POYRY

Matkavaaran hanketta lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat 1,6 kilometrin etdisyydelld. Voimalaitospalo on
kohtalaisen helposti havaittavissa korkean sijainnin takia verrattaessa esim. maastopaloon.

Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkadistdan seka passiivisin etta aktiivisin keinoin. Passiivisina keinoina
mahdollisimman suuri osa rakenteista on valmistettu palamattomasta materiaalista kuten terdksesta, eika
tuulivoimalassa sdilytetd mitaan ylimaaraista syttyvaa materiaalia. Lisdksi tuulivoi-malan siivet ja muut ra-
kenteet on varustettu ukkosenjohdattimin, jotka johtavat virran turvallisesti eristettyna maahan. Tuulivoi-
maloihin asennettava automatiikka havaitsee mahdollisista salamaniskuista aiheutuneet viat.

Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvalli-
suusstandardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on haviavan pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet,
jotka sammuttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista varsinaisen
tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammut-
taa konehuoneessa havaitut palonalut.

Tuulivoimaloiden nasellipalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Voimalaitospalo on kuitenkin koh-
talaisen helposti havaittavissa verrattaessa esimerkiksi matalalla syttyvaan maastopaloon. Finanssialan kes-
kusliiton vuonna 2009 antamassa Tuulivoimaloiden vahingontorjunta -suojeluohjeessa on maininta, jonka
mukaan tuulivoimalat on varustettava automaattisilla palonilmaisulaitteilla ja yli 2 MW:n voimalat lisaksi
automaattisella sammutuslaitteistolla. Kyseessa ei ole saadds, mutta ohjeen noudattaminen on keskeista,
jos tuulivoimala halutaan vakuuttaa tulipalon varalta.

Jaan irtoaminen

Rakenteisiin voi kertya jaata, kun olosuhteet jaan muodostumiselle ovat olemassa. Siipiin ja muihin tuulivoi-
malan rakenteisiin kertynyt jaa irtoaa rakenteesta viimeistadn sulaessaan, jolloin se pudotessaan voi aiheut-
taa vaaratilanteita ja vaurioita tuulivoimalan Iaheisyydessa liikkuville henkildille, liikennevalineille, rakennuk-
sille, rakenteille ja laitteille. Jdan syntymiseen vaaditaan tietyt olosuhteet: riittavan matala l[ampétila (alle O
°C) ja korkea ilmankosteus.

Tuulivoimalan siivesta sinkoavasta jaasta aiheutuvan onnettomuuden tapahtuminen edellyttaa jaan muodos-
tumista, jaankappaleiden irtoamista ja niiden putoamista tiettyyn kohtaan seka henkilén, liikennevalineen,
rakennuksen tms. sijaintia jaan putoamiskohdassa. Nadiden kaikkien tekijoiden yhtaaikaisen tapahtumisen
todenndkoisyys on haviavan pieni.

Kanadassa tehdyssa tutkimuksessa on laskettu todennakdisyyksia sille, etta tuulivoimalan siivesta irronnut
jaapala osuu rakennukseen, tielle tai ihmiseen aiheuttaen ihmisen kuoleman. Tutkimuksessa oli laskettu,
ettd jaapala osuu rakennukseen keskimaarin kerran 62 500 vuodessa aiheuttaen kuoleman (100 m2 raken-
nus 300 metrin paassa tuulivoimalasta). Jaanpalan osuminen tielle (tie 200 metrin paassa voimalasta, 100
autoa ja autojen nopeus 60 km/h) aiheuttaen ihmisen kuoleman tapahtuu kerran 100 000 vuodessa. Irron-
nut jéapala voi aiheuttaa ihmisen kuoleman osuessaan suoraan ihmiseen todennakdisyydelld kerran 500
vuodessa olettaen, etta ihminen seisoo koko ajan 50-300 m:n paassa tuulivoimalasta. (LVM 2012)

Kaava-alue sijoittuu Koillismaalle, jossa kosteat ilmamassat tiivistyvat vaara-alueilla talvisin tykyksi puiden
latvuksiin ja potentiaalisesti myds muihin rakenteisiin. Tuulivoimala voidaan varustaa esimerkiksi automatii-
kalla, joka havaitsee mahdollisen siipeen kertyneen paksun jaan aiheuttaman siiven epavakauden ja pysayt-
taa voimalan. Ohuemman jaakerroksen aiheuttamat haitat ovat lahinna tuotannollisia. Konehuoneen katolle
kertynyt jaa taas putoaa suoraan tuulivoimalan juureen eika nain ollen aiheuta sinkoamisvaaraa liikenteelle
tai lahialueen toiminnoille. Nain ollen my6s tykkylumialueella jaasta aiheutuva onnettomuuden riski on to-
della pieni. Kaava-alueen kayttd talviaikana on melko vahaista, mika osaltaan pienentaa jaasta aiheutuvaa
potentiaalista turvallisuusriskia.

Tuulivoimapuiston alueelle, mm. liikkumisreittien varrelle, sijoitetaan infotauluja kertomaan erityisesti talvi-
aikaisesta turvallisuudesta. Infotauluissa on myds hanketoimijan yhteyshenkildiden tiedot, joilta voi kysya
lisatietoa ja antaa palautetta tuulipuiston toiminnasta. Tuulivoimaloiden talviaikaisesta toiminnasta aiheutu-
vien haittojen ei arvioida olevan merkittavia, silla talvisin alueella liikutaan véhemman kuin kesalla.
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7.16 Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun

Tuulivoimalla tuotettu sahko ei aiheuta tuotantovaiheessa kasvihuonekaasu- tai muita savukaasupaastéja.
Tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamiseen liittyvat ilmapaastot hankealueen Iahiymparistdssa aiheu-
tuvat padasiassa rakentamiseen liittyvista kuljetuksista, joiden vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan kokonai-
suutena vahaiseksi.

Tuulivoimatuotannon teho vaihtelee tuulisuuden mukaan, mutta myds sahkdnkulutus vaihtelee tunti-, paiva-
, viikko- ja vuodenaikatasolla. Vaihtelevan kulutuksen kattamiseksi tarvitaan erityyppisia sahkdntuotanto-
tekniikoita; jatkuvaa tasaista tehoa tuottavaa perusvoimaa, lammitystarpeen vaihteluja seuraavaa yhdistet-
tya sahkoén- ja lammodntuotantoa (yhdyskuntien kaukolampévoima seka teollisuuden vastapainetuotanto)
seka nopeiden ja hitaampien kulutuksenvaihteluiden mukaan joustavaa saatévoimaa. Nopeiden vaihteluiden
seuraamiseen soveltuvat parhaiten vesivoima ja kaasuturpiinilaitokset. Hitaampaa saatoa toteutetaan mm.
hiililauhdelaitoksilla. My6s sahkdkaupalla naapurimaiden kanssa on tarkea merkitys tuotannon ja kulutuksen
tasapainottamisessa. Tuulivoimatuotannon vaihtelun vuoksi tarvittava saatévoima voi aiheuttaa kasvihuone-
kaasupdastdja ja muita savukaasupaastdja riippuen sahkdntuotantotavasta.

Hankkeella on positiivisia vaikutuksia ilmastoon ja ilmanlaatuun, koska tuulisdhkén tuotannolla valtetaan
muusta energiantuotannosta syntyvia paastdja.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa syntyy kasvihuonekaasupaastéja, jotka koostuvat suurelta osin pe-
rustusten valamisesta seka voimalayksikdiden valmistuksesta ja kokoonpanosta muiden sahkdntuotantolai-
tosten rakentamisen tapaan. Voimaloiden materiaali- ja pystyttdmiskustannukset huomioon ottaen tuulivoi-
man rakentamisen aiheuttamat hiilidioksidipaastét ovat pienia, luokkaa 10 g/kWh (Lenzen & Munksgaard
2002, Holttisen 2004 mukaan). Lisaksi tuulivoimaloiden rakentamisen ja pystyttamisen aikana syntyy liiken-
teesta pakokaasupaastdja.

Sahkdn tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta kasvihuonekaasupdaastdja. Energia, joka jaa tuottamatta tuote-
taan Suomessa eri polttoaineilla, kuten esim. 6ljylla, hiilelld, maakaasulla tai turpeella. Tuuli-voimatuotannon
on todettu korvaavan pohjoismaissa ensisijaisesti hiililauhdetta ja toissijaisesti maakaasun polttoa. Polttoai-
neiden palaessa syntyy kdytettdvasta polttoaineesta riippuen eri maaria hiilidioksidia (C0O2), typenoksideja
(NOX), rikkidioksidia (SO2), hiukkasia ja vesihdyrya. Lisaksi poltettaessa savukaasuihin joutuu polttoaineen
koostumuksesta riippuen pienia madria muita komponentteja, esimerkiksi raskasmetalleja. Paastoét ilmaan
(lahinna hiukkas) kohdistuvat ensisijaisesti sahk6a tuottavien laitosten Idhialueelle, mutta kulkeutuvat myos
kauemmas ilmakehéssa.

Paastottoman sahkdn tuotannosta saatavan paastévaheneman arvioinnissa kaytetaan Energiaviraston ilmoit-
tamaa jaannoésjakaumaa. Viimeisin jaannésjakauma on vuodelta 2022 ja sen maara on 471 kgCO2/MWh.
Jaannodsjakauma kuvaa Suomessa kaytetyn varmentamattoman sahkén tuotantojakauman, huomioiden
myods ulkomailta tuodun sahkdn. Varmennettu uusiutuva energia ei sisally jaannésjakaumaan, jolloin jaan-
nosjakauman kaytté on perusteltua paastévahennyksen laskennassa, sen kuvatessa paaasiallisesti fossiilista
energiaa. Paastottdman sahkon tuotannosta saatava paastévahenema (vuosittaisella sahkdéntuotannolla 75
- 115 GWh) on laskennallisesti elinkaaren ajalla 440 000 - 790 000 tCO2. Vertailuna, ennakkotietojen mu-
kaan energiateollisuus aiheutti Suomen koko kasvihuonekaasupaastdista n. 13,1 milj. ekvivalenttitonnia
CO2:a vuonna 2020 (Tilastokeskus 2021). Muiden ilmanpéaastdjen vaikutukset kohdistuvat ilmanlaatuun kul-
jetusreittien varrella rakentamisen aikana.

Yhteenveto

- S&hkén tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta tuotantovaiheessa kasvihuonekaasuja tai
muita savukaasup&astoja.

- Tuulivoimalla tuotetulla séhkéllé korvataan muita energiantuotantomuotoja ja véltetdan
niistd syntyvéat pdéastot ilmaan.

- Hankkeella on positiivinen vaikutus ilmastoon ja ilmanlaatuun.
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7.17 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintdyhteyksiin

Tuulivoimalan rakenteet, kuten muutkin rakenteet, voivat vaikuttaa tutkasignaaleihin ja viestintayhteyksiin,
kuten tv-signaaliin.

7.17.1  Tutkajarjestelmat

Puolustusvoimien toiminta

Puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskyvyn osalta tuulivoimaloiden tiedetaan yleisesti ai-
heuttavan haittaa erityisesti ilmavalvonnalle, jonka tutkajarjestelmille tuulivoimalat edustavat suuria koh-
teita. Tuulivoimaloiden aiheuttamat hairiot tutkajarjestelmiin ilmenevat muun muassa varjostamisena ja ei-
toivottuina heijastuksina, mistd johtuen tuulivoimala voi varjostaa varsinaisia tutkamaaleja ja nakya itse
tutkassa. Puolustusvoimien lakisaateisen aluevalvontatehtdvan toteuttamisen kannalta saattaa valvontasen-
soreihin kohdistuvilla hairidilla olla vaikutuksia erityisesti ilma- ja merivalvontaan. (Ymparistoministerio
2016b). Hankevastaava on saanut Puolustusvoimilta lausunnon hankkeen hyvaksyttavyydesta (1.12.2023)
ja sen mukaan Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista alueelle.

Sadtutkat

Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjarjestén EUMETNET:in saatutkaohjelma OPERA on an-tanut suo-
situksen, jonka mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etaisyydelle sellaisista saatut-
kista, joita muun muassa Ilmatieteen laitos Suomessa kayttaa. Lisdksi alle 20 kilometrin etdisyydella saatut-
kista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset (Ymparistoministerio 2016).

Suunnittelualueen laheisyydessa ei sijaitse Ilmatieteen laitoksen saatutkia. Lahin Ilmatieteen laitoksen saa-
tutka sijaitsee Sodankylan Luostolla, jonne on matkaa noin 145 kilometria, joten tuulivoimapuiston vaiku-
tuksia tutkan toimintaan ei ole tarvetta arvioida tarkemmin. Tuulivoimapuistolla ei ole tdman perusteella
vaikutuksia saatutkien toimintaan.

7.17.2  Viestintayhteydet

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta radioviestintdan perustuviin viestintaverkkoihin, kuten antennitelevisio-
jarjestelmiin, matkaviestinverkkoihin ja ndiden verkkojen kayttamiin radiolinkkeihin. Vaikutukset aiheutuvat
paaasiassa tuulivoimalan pyoérivien lapojen signaaleja vaaristavista vaikutuksista. Tuulivoimala voi aiheuttaa
hairiéta tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen valissa.

Digita Oy:n karttapalvelun mukaan hankealueen ldheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Posiolla sijaitsevalta
asemalta (Kuva 7-25).
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Kuva 7-25. Antennivastaanoton peittoalue (Digita 2022).

Digita Oy:n OAS:sta antaman lausunnon mukaan Matkavaaran vaikutusalueella ei ole todettu katvealuetta.
Tuulivoimapuistojen on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiéta tv-signaaliin voimaloiden lahialu-
eilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa ldhetinasemaan ja tv-vastaanottimiin,
lahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus sekd maaston muodot ja muut mahdolliset esteet. Hairiot ovat
suurelta osin korjattavissa antennien muutoksilla. Hankevastaava on vastuussa toimenpiteista, joilla hairiét
poistetaan. Hankealueen lahistdlle sijoittuvien asutusten tv-signaalit mitataan ennen tuulivoimaloiden raken-
tamista ja rakentamisen jalkeen. Jos rakentamisen jalkeen ilmenee hairi6ita ja tv-signaalien heikentymista
tuulivoimaloista johtuen, korjataan ne hanketoimijan toimesta esimerkiksi asentamalla satelliittiantenneja
tai suuntaamalla antennit uudelleen.

Suomessa radiolinkkiluvat myodntaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen link-
kijanteista. Matkavaaran tuulivoimahankkeesta tiedotetaan Liikenne- ja viestintavirastoa ohjeistuksen mu-
kaisesti alueen radiolinkkien kayttajia: mm. alueen pelastuslaitoksia, matkapuhelinoperaattoreita ja sahko-
yhtiéita
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Yhteenveto

- Lausunnon mukaan puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloi-
den rakentamista Matkavaaran alueelle.

- Ldahimmat sdatutkat sijaitsevat yli 145 kilometrin etdisyydella, joten kaavan toteuttami-
sella ei ole vaikutuksia sdatutkien toimintaan.

- Lievid haittavaikutuksia tv- ja radiovastaanottoon saattaa aiheutua. Mahdolliset haitat
ovat korjattavissa suhteellisin pienin toimenpitein hanketoimijan kustannuksella.

7.18 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja alueen virkistyskayt-
toon

Tuulivoimahankkeissa etdisyys on usein maaraava tekija erityyppisten ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ja-
kautumisessa. Yleisesti tuulivoimahankkeen haitalliset vaikutukset kohdistuvat padasiassa tuulipuiston lahi-
alueella ja rakentamisen aikaisten kuljetusreittien varrella asuviin ihmisiin tai ihmisiin, jotka kdyttavat aluetta
virkistyskayttoon. Hankkeen lahivaikutusalue maaritellaan alueeksi, josta on suora nako-, kuulo- tms. yhteys
hankealueelle, ja jossa hankkeen voidaan olettaa aiheuttavan arkielamassa tuntuvia vaikutuksia tai haittaa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa yhdistyy kokemusperaisen, eli subjektiivisen tiedon analyysi
seka asiantuntija-arvio. Hankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arviona hyédyn-
tadmalla muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita muun muassa maisema-
, lilkenne-, valke- ja meluvaikutuksista. Arvioinnissa on selvitetty ne alueet tai vaestéryhmat, joihin vaiku-
tukset kohdistuvat.

Terveysvaikutuksia on arvioitu suorien terveysvaikutusten osalta asiantuntijatyéna kirjallisuutta hyddyn-
tden. Arviointi on toteutettu vertaamalla muiden vaikutusarviointien (esim. melu, valke) tuloksia ohjearvoihin
ja tunnuslukuihin, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Melun ohjearvot eivat ylity ulkona lahim-
missakaan altistuvissa kohteissa ja my0s sisatilan toimenpiderajat alittuvat. Tuulivoimaloiden tuottamat inf-
radanet eivat nykytutkimustiedon mukaan aiheuta terveysvaikutuksia. Nain ollen hankkeella ei arvioida ole-
van aanista johtuvia terveyteen liittyvia vaikutuksia, vaikka asia voi aiheuttaa huolta tuulivoimaloiden Idhella
asuvissa. Tuulivoimaloista johtuva varjon vilkunta, eli valke ei ulotu I[ahimpiinkdan asuin- tai lomarakennuk-
siin. Nain ollen myo6skaan raja-arvot tai suositukset eivat ylity yhdessdkaan reseptoripisteessa eika vaiku-
tuksia terveyteen aiheudu.

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa litkenteen maara lisaantyy selvasti kaava-alueen lahialueiden teilla eri-
tyisesti raskaan liikenteen osalta. Vilkkain kuljetusvaihe aiheuttaa hairiéta liikenteeseen muun muassa ai-
heuttamalla lilkkenteen ajoittaista hidastumista ja lilkkenneturvallisuuden heikkenemista. Vaikutukset ovat voi-
makkaimmillaan puiston lahialueen yhdystiellda 8641 (Kurkijarventie), jossa raskaan lilkkenteen maara kasvaa
rakentamisaikana keskimaarin 32-34 % heikentden liikenteen sujuvuutta ja aiheuttaen meluhaittaa ja sita
kautta viihtyvyyshaittaa. Vaikutuksia pienentdd huomattavasti se, etta rakentamisessa tarvittava maa-aines
saadaan kaava-alueen valittdmasta laheisyydestd, eika kyseisiin kuljetuksiin liittyen tarvitse kayttaa yleisia
teitda. Toimintavaiheessa lilkennevaikutuksia ei kdytanndssa aiheudu.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat léhella sijaitsevien jarvien ran-
noille, mm. Livojarven itdosan, Kaukuanjarven ja Kuorikkiseldn-Porosaaren maisemakuvaan seka Hirsinie-
men alueelle. Tuulivoimalat nakyvat monin paikoin myds laheisten vaarojen huipuille ja voimaloiden suun-
taan avautuville rinteille. Jarvien rannoilla sijaitsevaan loma-asutukseen kohdistuu jonkin verran maisema-
vaikutuksia laajalla alueella. Vaikutukset vdaheneviat etdisyyden kasvaessa. Maisemavaikutukset voivat ai-

heuttaa viihtyvyyshaittaa riippuen siitd, miten asukkaat kokevat nakyvat tuulivoimalat. Maisemavaikutukset
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koetaan yksildllisesti, etenkin kun alueen luonteeseen kohdistuu sellaisia muutoksia, joissa alueen luonteen-
piirteet ja paikan tunnelma muuttuvat teollisempaan suuntaan. Maisemavaikutusten kokemiseen vaikuttavat
myds alueen historia seka yksilén asenteet, ja toisaalta ihmiset voivat my6s tottua maisemallisiin muutoksiin
ajan myota. Viihtyvyyshaittaa voi aiheutua asukkaiden lisdksi myds muille alueita kayttaville henkildille, ku-

Kaava-aluetta kaytetaan monipuolisesti virkistyskdyttoon. Alueella marjastetaan ja sienestetdan, ja alu-
etta hyédynnetaan myds muuhun kayttéén, kuten ulkoiluun ja patikointiin, luonnon tarkkailuun ja metsata-
louden harjoittamiseen seka metsastykseen. Virkistyskayttéon kohdistuvat vaikutukset ovat merkittavimmat
tuulipuiston rakentamisen aikana ja kohdistuvat luonnontuotteiden kera@amiseen, metsastykseen ja alueella
liilkkuviin muihin virkistyskayttajiin. Rakentamisvaiheessa aiheutuu alueen virkistysarvoa heikentavaa melua
ajoneuvoliikenteestd, maansiirtokoneista, nostureista seka muista rakentamistoimenpiteista. Rakennustoi-
den myo6ta luonnontuotteiden kerdilyyn kaytettdvaa maa-alaa poistuu. Rakentamisen aikana voimaloiden
laheisyydessa liikkkumista joudutaan rajoittamaan turvallisuussyistd, mutta rajoitukset ovat lyhytkestoisia ja
paikallisia. Myds metsaautoteilla liikkuminen hankaloituu rakentamisen aikana. Muilta osin tuulivoimapuiston
rakentaminen ei esta alueella liikkkumista ja siten vaikeuta virkistyskdyttoa. Parannettu alueen tieverkosto
parantaa alueen saavutettavuutta ja vaikuttaa siten positiivisesti virkistyskayttémahdollisuuksiin.

Metsdstystoiminnalla on yhteisollisyyden ja virkistystoiminnan kautta tarkea merkitys seudun asukkaille. Alu-
eella riistan metsdstysoikeuden haltija on Kuusamon yhteismetsda. Suo-Kolkon ja Kaivo-Kolkon valinen noin
14 hehtaarin alue on vuokrattu Kynsilanseudun metsastdjat ry:lle toistaiseksi voimassa olevalla metsastys-
vuokrasopimuksella vain hirvieldinten metsdstykseen. Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvien hairi6-
vaikutusten vuoksi riistaeldimet saattavat tilapdisesti valttaa aluetta, mutta niiden arvioidaan ennen pitkaa
tottuvan voimaloiden ldsndoloon. Hanke voi vaikuttaa metsastysta haittaavasti 1ahinna rakentamisaikana,
jolloin metsastykselle saatetaan turvallisuussyista joutua asettamaan myds tilapaisia rajoitteita.

Toimintavaiheessa tuulipuisto ei estd alueelle paasya ja siten esta alueen virkistyskayttoa tai jokaisenoikeu-
teen perustuvaa alueen kayttéa, eli aluetta voi kayttaa virkistyskayttéén entiseen tapaan. Tuulipuiston hai-
riovaikutukset (melu- ja maisemavaikutukset, varjon vilkunta) ovat kuitenkin voimakkaimpia puistoalueen
sisalla, joten hankkeella on kielteisia vaikutuksia alueen luonnonrauhaan ja sita kautta virkistysarvoon han-
kealueella liikuttaessa. Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole virallisia virkistyskayttéén rakennettuja
reitteja tai rakenteita, eika lahimpien sellaisten kaytdlle aiheudu vaikutuksia.

Hankkeen vaikutuksia porotalouteen on kasitelty luvussa 7.9.

155



c F R Y Matkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

AF POYRY

Yhteenveto

- Rakentamisvaiheessa hankkeen merkittdvimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen aiheutuvat erityisesti liséédntyvéasta liikenteests ja ne kohdistuvat paéa-
asiassa kuljetusreittien varren asutukseen. Liikenne voi aiheuttaa kuljetusreittien I&-
hiympdéristéssa herkimmille henkilille terveyshaittoja melun, térindn ja pélyamisen
seurauksena, jotka voivat ilmetd esimerkiksi stressioireina. Koko hankkeen elinkaa-
reen suhteutettuna haitta on kuitenkin suhteellisen lyhytaikainen.

- Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat paa-
osin maisema-, vélke- ja meluvaikutuksiin hankealueella tai sen léheisyydesséa lii-
kuttaessa. Merkittdvimmat maisemavaikutukset kohdistuvat léhialueella sijaitsevien
Jjarvien rannoille sekd muilla avoimilla alueilla sijaitsevalle asutukselle. Maisemavai-
kutukset voivat aiheuttaa viihtyvyyshaittaa riippuen siitd, miten asukkaat ja muut
alueiden kéyttajat kokevat néakyvét tuulivoimalat.

- Melun ohjearvot eivét ylity ulkona ldhimmissékdén altistuvissa kohteissa ja myds
sisdtilan toimenpiderajat alittuvat. Tuulivoimaloiden tuottamat infradanet eivéat ny-
kytutkimustiedon mukaan aiheuta terveysvaikutuksia. Nain ollen hankkeella ei arvi-
oida olevan &anistd johtuvia terveyteen liittyvia vaikutuksia. Tuulivoimaloista joh-
tuva varjon vilkunta, eli vdlke ei ulotu Idhimpiinkéén asuin- tai lomarakennuksiin.

- Virkistyskdyttéén kohdistuvat vaikutukset ovat merkittdvimmdét rakentamisen ai-
kana kohdistuen luonnontuotteiden kerddmiseen, metsédstykseen ja alueella liikku-
viin muihin virkistyskayttéjiin. Liikkumista alueella rakentamisen aikana rajoitetaan
korkeintaan pienilld alueilla ja lyhyind ajanjaksoina turvallisuussyista.

- Kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston rakentamisen seké toiminnan aikaiset vaiku-
tukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskdyttéon arvioidaan merkitté-
vyydeltddn kohtalaisiksi, silld hankkeen vaikutusaluetta kdytetddn monipuolisesti
virkistyskadyttoon ja maisemalliset vaikutukset leviaviét laajalle.

7.19 Vaikutukset aluetalouteen ja elinkeinoihin

Tuulivoimahankkeiden rakentamisesta muodostuu valittémia eli suoria ja valillisia eli epasuoria tydllisyysvai-
kutuksia. Toimintavaiheessa tuulivoimahankkeet tyollistavat esimerkiksi kaytté- ja kunnossapidon tyénteki-
joita. Lisaksi tuulivoimahankkeista kohdistuu aluetalouteen positiivisia talousvaikutuksia esimerkiksi maan
vuokrista ja kiinteistdveroista. Toisaalta tuulivoimahankkeet saattavat aiheuttaa vahaisia haittoja joillekin
elinkeinoille, kuten metsataloudelle tai luonnon virkistysarvoihin perustuvalle liiketoiminnalle.

Talous- ja tyollisyysvaikutukset

Maalle rakennettavan tuulivoimalan investointikustannukset yhta megawattia kohden ovat karkeasti arvioi-
den noin 1,5 miljoonaa euroa (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2019). Talta pohjalta arvioituna Matkavaaran
tuulipuiston investointikustannukset olisivat 63 miljoonaa euroa. Iin ja Simon kunnissa toteutetuista hank-
keista saatujen tietojen perusteella voidaan arvioida, etté paikalliseen aluetalouteen voisi jaada noin 10-20
prosenttia hankkeen investointikustannuksista. Taman perusteella Matkavaaran tuulipuiston rakentamisvai-
heen teoreettinen aluetaloudellinen potentiaali olisi noin 6,3-12,6 miljoonaa euroa. Néama kohdistuisivat
etenkin yrityksiin, jotka osallistuvat teiden, perustusten, séhkéverkon ja -asemien rakentamiseen seka voi-
maloiden pystytystydhdn, tyémaapalveluihin, projektin johtoon ja muihin rakentamisvaiheen palveluihin.
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Talous- ja tydllisyysvaikutuksia tarkasteltaessa on huomioitava, etta kyseessa ovat suuruusluokkatason ar-
viot, joihin vaikuttavat erityisesti toimitusketjuja koskevat valinnat.

Tuulivoiman suorat tydllisyysvaikutukset muodostuvat tuulivoimaloissa kaytettavien osien ja materiaalien
valmistamisesta seka hankkeiden suunnittelusta, rakentamisesta, kaytdsta ja kunnossapidosta. Etenkin ra-
kentamisvaiheessa kaytetadn laajalti muiden toimialojen tuottamia valituotteita ja palveluja liittyen mm.
koneisiin, rakennusmateriaaleihin ja monenlaisiin palveluihin. Sastresan ym. (2009) mukaan noin puolet
tuulivoimaan tyollistyvista ihmisista ovat erityisalojen osaajia, noin viidesosa on keskitason koulutusta vas-
taavissa tehtavissa ja noin kolmasosa tydskentelee tehtavissa, jotka eivat vaadi erityisosaamista tai -koulu-
tusta.

Rakentamisvaiheessa tarvittavia alihankintapalveluita ovat esimerkiksi puuston poistot, erindiset kaivinko-
netyo6t, teiden rakentaminen, maanajo, betonin valmistus, kuljetus ja levitys, raudoitustyét, erilaiset asen-
nuspalvelut, majoitus- ja ruokailupalvelut, vartiointipalvelut, koneiden ja laitteiden vuokraus, siivous ja ja-
tehuolto, teiden kunnossapito seka polttoaineiden hankinta. Erityisesti nama hankealueen valmistelevat tyot
voidaan teettda paikallista tyévoimaa hyoddyntaen, joskin paikallisen tyévoiman hyddyntdamisen osuus eri
tuulivoimahankkeissa vaihtelee.

Rakentamisvaiheen taloudellisten vaikutusten alueellinen ja paikallinen kohdentuminen maaraytyy pitkalti
sen mukaan, miten alueella toimivat yritykset pystyvat tarjoamaan tarvittavia alihankintapalveluja. Mita
enemman tuulivoimaloiden kokoamista ja pystyttamista edeltdvissa tehtavissa voidaan hyddyntaa paikallista
tydévoimaa ja kaytossa olevaa kalustoa sekd palveluita, sitda enemman saadaan hyoétya paikalliselle elin-
keinotoiminnalle ja sen kautta myds esimerkiksi verotuloja kunnille. Hankittavilla palveluilla voi olla merkit-
tavia vaikutuksia alueen yritysten elinvoimaisuuteen. Esimerkiksi Simoon rakennetun tuulipuiston infrastruk-
tuurin rakentamisen kustannuksista noin puolet oli Iahialueen yrityksilta hankittujen palvelujen kuluja (Em-
power 2012).

Tuulipuiston rakentamisaikana alueella tydskentelee tyypillisesti paikkakunnan ulkopuolisia asentajia usean
kuukauden ajan majoittuen alueen majoitusliikkeissa. He myds hyddyttavat rakennusaikaisella ostovoimal-
laan paikallisia yrityksia tuomalla lisatuloja tukien ndin esimerkiksi ymparivuotisen toiminnan kannatta-
vuutta.

Tuulipuiston toimintavaiheessa tyoéllisyysvaikutuksia muodostuu voimaloiden huollon ja kunnossapidon li-
saksi esimerkiksi tiestdn, rakennelmien ja sahkdverkon yllapidosta. Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n (2019)
mukaan huollossa on monta tasoa, joista nopean vasteajan tiimin tulee sijaita aina lahellad tuulipuistoa. Eri-
tyisosaamista vaativa voimalakohtainen osaaminen tulee tuulivoimavalmistajalta, mutta muussa tuulipuiston
toimintaan liittyvassa huollossa ja kunnossapidossa kaytetaan myds paikallista tyévoimaa tydssakayntialu-
eelta. Pohjois-Pohjanmaalla lissa toteutetuista hankkeista saatujen kokemusten perusteella nelja tuulivoi-
malaa tydllistaa yhden paatoimisen huoltomiehen (Kehus 2013).

Teknologiateollisuus ry:n (2009) mukaan 100 MW:n tuulipuistosta syntyva Suomeen kohdistuva tyollisyys-
vaikutus rakentamisen ja 20 vuoden kayton aikana olisi yhteensa noin 1 200 henkildtydvuotta (htv). Tyolli-
syysvaikutus kohdistuu projektikehitykseen ja asiantuntijapalveluihin (10 htv), infrastruktuurin rakentami-
seen ja asentamiseen (70 htv), voimaloiden valmistukseen, materiaaleihin, komponentteihin ja jarjestelmiin
(300 htv) seka voimaloiden elinkaaren aikaiseen kaytté- ja kunnossapitoon (800 htv). Alla olevassa taulu-
kossa (Taulukko 7-12) on esitetty suuntaa antava arvio tdman hankkeen tydllisyysvaikutuksista 20 vuoden
aikana edella esitetyn Teknologiateollisuus ry:n (2009) tyéllisyysvaikutusarvion pohjalta suhteuttaen vaiku-
tukset tuulipuiston koon mukaan.
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Taulukko 7-12. Arvio Matkavaaran tuulivoimapuistohankkeen tyéllistédvyydesté elinkaarensa (20 vuotta) aikana Suomessa.
htv=henkilétydvuotta.

HANKKEEN OSA-ALUE Henkilotyovuodet
Projektikehitys ja asiantuntijapalvelut 4 htv
Infrastruktuurin rakentaminen ja asentaminen 29 htv
;;or;:satlej:i;: valmistus, materiaalit, komponentit ja 126 htv

Kayttd- ja kunnossapito (20 vuotta) 336 htv
YHTEENSA noin 500 htv

Verrattuna Kuusamossa asuvan tyoéllisen tydvoiman maaraan (5863 vuonna 2019) (Tilastokeskus 2022) suh-
teutettuna hankkeen tyoéllisyysvaikutukset ovat suuret, mutta on huomioitava, ettéd hankkeen tyéllisyysvai-
kutukset kohdentuvat laajalle alueelle Suomeen. Myds sahkonsiirtokaapelin rakentamisesta ja ylldpidosta
aiheutuu positiivisia tyollisyysvaikutuksia. Sen rakentaminen tydllistaa mahdollisuuksien mukaan paikallisia
yrityksia vastaavasti kuin tuulipuistoalueen rakentaminen. Kaapelin rakentamisen aikaiset suorat tyollisyys-
vaikutukset liittyvat mm. metsdanraivaukseen, materiaalikuljetuksiin, maansiirtotdihin ja kaapelin asentami-
seen.

Kuten edella on todettu, etenkin tuulipuiston rakentamisvaiheessa voidaan hyddyntaa merkittdavassa maarin
paikallista tydvoimaa, mutta sen osuus tdssa hankkeessa selvidaa vasta my6hemmassa suunnittelu- ja kilpai-
lutusvaiheessa. Toimintavaiheessa paikallista tyévoimaa hyédynnetdaan mahdollisuuksien mukaan huolto- ja
kunnossapitotdissa.

Hankkeesta aiheutuu paikallisesti ja seudullisesti merkittdvia positiivisia suoria ja valillisia talous- ja tydlli-
syysvaikutuksia, joiden merkitys arvioidaan kokonaisuutena merkittavaksi.

Hankkeen vaikutuksia porotalouteen on kasitelty luvussa 7.9.

Ilmatar Energy Oy:n teettdman vuonna 2023 valmistuneen tutkimuksen mukaan tuulivoimalla on aluetalou-
dellisesti merkittavat positiiviset taloudelliset ja yhteiskunnalliset vaikutukset niin kunnallisella, alueellisella
kuin kansallisella tasolla. Yhden tuulipuiston koko elinkaaren aikana uutta liikevaihtoa muodostuu Suomeen
jopa 911 miljoonaa euroa. (Ilmatar Energy Oy 2023)

Kiinteistovero

Tuulivoimalasta kiinteistéverotettavaa rakennelmaa ovat perustukset, torni sekd konehuoneen runko. Sen
sijaan koneet ja laitteet eivat kuulu kiinteistdveron piiriin. Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n (2019) mukaan
nyrkkisdaanténa voidaan pitad, etta noin 30 % maatuulivoimalan investointikustannuksista kuuluu kiinteist6-
veron piiriin.

Tuulivoimapuiston voimaloiden kiinteistdvero maaraytyy voimalaitosrakennuksen kiinteistdveroprosentin
(enintaan 3,1 %) mukaan seka tuulivoimaloiden rakenteiden jalleenhankinta-arvon ja siita vuosittain tehta-
vien ikdalennusten perusteella. Talla hetkella tuulivoimalan ikdalennus on 2,5 %. Verotusarvo laskee taman
verran vuodessa, kunnes saavuttaa 40 % minimiverotusarvon. Ikaalennus on niin matala, etta tuulivoimala
ei saavuta minimiverotusarvoaan koko elinkaarensa aikana. Kaupunginvaltuuston maaraama voimalaitosra-
kennuksen kiinteistéveroprosentti on Kuusamon kaupungissa vuonna 2021 3.1 % (Verohallinto 2021).

Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n (2019) mukaan tuulipuistossa sijaitsevasta maatuulivoimalasta kertyy elin-
kaaren aikana kiinteistéveroa yli 400 000 euroa / voimala, mikali kunnassa on kaytdssa korkein mahdollinen
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voimalaitoksen kiinteistéveroprosentti, joka on 3,1 %. Matkavaaran hankkeesta maksettavan kiinteistéveron
maara tuulipuiston elinkaaren aikana noin 2,4 miljoonaa euroa.

Maa- ja metsdtalous

Tuulivoimapuiston seka siihen liittyvan infrastruktuurin (esim. huoltotieverkosto, maakaapelit ja nostokentat)
rakentaminen vaikuttavat erityisesti metsatalouteen suoraan maapinta-alan menetyksina. Rakennustoita
varten poistetaan kunkin tuulivoimalan rakennuspaikalta puustoa noin hehtaarin alueelta. Lisdksi tiestdn ra-
kentaminen poistaa maa-alaa metsatalouskdytdsta. Hankevastaava solmii maanomistajien kanssa maan-
vuokrasopimukset hankealueelta. Voimala-alueiden maanomistajille maksettava vuokra kompensoi maa- ja
metsdtaloudesta poistuvaa maa-alaa ja siita aiheutuvia tulonmenetyksia. Tuulipuistolla on positiivisia vaiku-
tuksia metsatalouden harjoittamiseen sita kautta, etta alueelle tehdaan uutta tiestda ja nykyista tiestoa seka
sen kunnossapitoa parannetaan ja mahdollistetaan puunkeruu myds talviaikaan.

Kiinteistéjen arvo

Tuulivoimapuistojen yhteydessa nostetaan tyypillisesti esiin huoli tuulivoimaloiden kielteisista vaikutuksista
kiinteistéjen arvoon. Suomessa on vuoden 2022 alussa julkaistu ensimmainen tutkimus (Taloustutkimus Oy
ja Finnish Consulting Group Oy 2022) tuulivoimaloiden vaikutuksista asuinkiinteistdjen hintoihin. Tutkimus-
kuntina olivat Haapajarvi, Jokioinen, Kalajoki, Karvia, Narpid, Perho, Raahe ja Simo ja otoksena oli 1 134
asuinkiinteistékauppaa, joiden tiedot olivat perdisin Maanmittauslaitoksen rekisteristd. Asuinkiinteistékaup-
pojen ajankohtia verrattiin tuulivoiman kayttéonottoajankohtiin. Tutkimuksessa huomioitiin my®s asuinkiin-
teistéjen yleinen hintakehitys Suomessa. Tutkimuskysymyksena oli, miten asuinkiinteistéjen hinnat ovat
muuttuneet alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden seurauksena. Tutkimus osoitti, etta tuulivoimaloilla ei
ole ollut vaikutusta asuinkiinteistéjen hintoihin.

Maailmalla on tehty useita tutkimuksia tuulivoimaloiden vaikutuksista kiinteistdjen arvoon. Tutkimukset eivat
ole osoittaneet, etta tuulivoimaloilla olisi vaikutusta kiinteistdjen arvoon tai vaikutus on ollut vahainen. Hin-
tatasoa tai sen muutosta ovat selittdneet enemman muut tekijat. Aiheesta on laadittu selvityksia esimerkiksi
Yhdysvalloissa ja Ruotsissa (esim. Hoen ym. 2013, Svensk Vindenergi 2010), joiden mukaan tuulipuistojen
vaikutukset kiinteistdjen arvoon selittyvat monella tekijalla, joista asutuksen ja tuulivoimalan valinen etai-
syys on yksi keskeisimmistd. Vaikutusten voimakkuus riippuu my®ds siita, onko tuulipuisto suunnitteilla, ra-
kenteilla tai onko rakentamisesta jo kulunut vuosia. Yhdysvalloissa vuonna 2013 tehty tutkimus (Hoen ym.
2013) on laajin aiheeseen liittyvista tutkimuksista. Siina tarkasteltiin noin 50 000 asuntokauppaa yhdeksassa
eri osavaltiossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit tuulivoima-alueet mukaan lukien. Aineistosta ei [6ytynyt
tilastollisia viitteitd kiinteistéjen arvon alenemisesta tuulivoima-alueiden l|dhialueilla. On mahdollista, etta
hanke voi nostaa metsakiinteistéjen arvoa vuokratulojen seka alueen parantuvan tieverkoston myéta.

Matkailu

Matkailuun kohdistuvia vaikutuksia voi syntya kaikista luontoon ja ymparistéon kohdistuvista muutoksista,
jotka muuttavat paikallisia elin- ja toimintaoloja tavalla tai toisella. Vaikutukset voivat olla suoria esimerkiksi
maankayton estymisen kautta, tai epasuoria esimerkiksi matkailuimagon muuttumisen vuoksi. Vaikutukset
voivat myo6s kohdistua pelkastdan alueeseen liitettyihin aineettomiin arvoihin, kuten esimerkiksi maisemaan
tai luonnonrauhaan. Tyypillista on, ettéd matkailijat kokevat vaikutukset yksildllisesti sen mukaan, mita kukin
alueella tekee tai miten aluetta arvottaa. Tuulipuistojen matkailuvaikutukset ovat aina tapauskohtaisia riip-
puen tuulipuiston sijainnista, ominaisuuksista seké seudun matkailutoiminnan ja toimintaymparistén luon-
teesta.

Matkavaaran tuulivoimapuiston lahiseudun matkailutarjonta- ja tuotteet perustuvat ensisijaisesti luontoon:
vesistoihin, metsiin, eldimistéén, eramaamaisuuteen ja rauhaan, mutta toisaalta my®&s erilaisiin aktiviteet-
teihin seka alueen historiaan ja perinteisiin. Hankkeen tuulivoimalat muodostavat lahiymparistén maisema-
kuvaan uuden elementin, joka poikkeaa alueen nykyisesta luonteesta. Hankkeen lahiseudulla on toiminnassa
oleva Saukkovaaran tuulivoima-alue noin 12 km etadisyydelld, mutta muutoin alueella ei ole teollista toimin-
taa. Tuulivoimalat ja niiden valot havaitaan laajalla alueella, mika voi aiheuttaa haasteita eramaiseen mai-

semaan nojautuvalle matkailulle. Tassa suhteessa on keskeistd, miten tuulivoimaloiden rakenteet nakyvat
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matkailijoiden liikkuessa kulloisillakin alueilla ja reiteilld. Keskeista on, etta etdaisyyden kasvaessa voimaloi-
den merkitys maisemakuvassa heikkenee ja maastonmuotojen luomat ndkymaesteet seka muut maiseman
elementit heikentavat voimaloiden havaittavuutta. Hankkeen melu- ja valkevaikutukset rajoittuvat korkein-
taan muutaman kilometrin sateelle kaava-alueesta, eika niilla arvioida olevan merkitysta matkailun kannalta.
Myo6skdaan maakaapelista ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia matkailulle.

Kaava-alueen pohjoispuolella Livojarven pohjoisrannalla sijaitsee Hirsiniemen retkeilyreitti. Retkeilyreitin
kokonaispituus on noin 16 kilometria ja se on niin sanottu ympyrareitti. Reitin varrella on viisi laavua ja yksi
kota. Reitin varrelle sijoittuu my6s Livohkan lomakeskus, jossa on muun muassa mokkimajoitusta, caravan-
paikkoja ja ravintolapalveluita. Alueella on talvisin myds hiihtolatuja, jotka sijoittuvat osin jarvenjaalle. Hir-
siniemen alueelle ollaan suunnittelemassa myds maastopyordilyreitteja. Hankkeen tuulivoimalat voivat nakya
retkeilyreiteilld ranta-alueilla, mutta varsinaiset reitit kulkevat pdaosin metsaisessa maastossa, jonne vaiku-
tuksia ei juurikaan kohdistu. Voimaloiden voidaan kuitenkin kokea olevan lasna alueen suurmaisemassa.
Jarvelle voimalat nakyvat sen mukaisesti, miten kulkiessa (esimerkiksi hiihto ja veneily) avautuu avoimia
ndkymia tuulivoimaloiden suuntaan. Esimerkiksi Autioselélle ja Livohkan lomakylan suuntaan nakymia avau-
tuu, mutta Pernunselélle ei niinkdan johtuen valissa olevasta harjusta. Maisemallisen vaikutelman muutok-
silla voi olla vaikutuksia matkailun kannalta riippuen siité milla tavalla matkailijat kutakin aluetta arvottavat.
Kohteen vetovoima voi heiketa eramaavaikutelmaa hakevien matkailijoiden piirissa, mutta kokonaisuutena
vaikutukset arvioidaan kuitenkin lieviksi.

Livojarvi on Posion suosituimpia virkistyskohteita etenkin kesaisin, mita edesauttavat laajat hiekkarannat
ja kirkas vesi. Jarvelld harrastetaan myo6s kalastusta ympari vuoden. Jarven halkaiseva Saikansalmi on suo-
sittu uimaranta ja kesalla sielld toimii myds kahvila. Tuulivoimalat nakyvat jarvelld etenkin Sdikansalmen
itdpuolella. Uimaranta avautuu lannen suuntaan, eli rannalla ja kahvilalla ollessa tuulivoimalat eivat sijoitu
katselusuuntaan ja suurin osa voimaloista jaa joka tapauksessa Varanganvaaran taakse. Liitteessa 6 on ha-
vainnekuva Saikansalmen pohjoisosasta, joka on puolestaan otettu tuulivoimaloiden suuntaan ja siinakin
vaikutukset ovat varsin lievia. Livojarven osalta maisemalliset vaikutukset kohdistuvatkin ennen muuta Va-
ranganseldlle, jossa tapahtuvaan virkistdytymiseen (esimerkiksi veneily ja pilkkiminen) voimaloilla voi olla
vaikutuksia riippuen siita, miten matkailija nakyvat tuulivoimalat kokee.

Livojarven pohjoisrannalla Kellinselan luoteispuolella sijaitsee porotila Valkean Peuran Valtakunta, joka
tarjoaa liséksi erilaisia elamysmatkailu- ja juhlapalveluja. Osa hankkeen tuulivoimaloista voi nakya tilan ran-
taan, mutta etdisyyttd voimaloihin on noin 16 km. Poikkeava elementti voi luonnonmaisemassa kiinnittaa
katsojan huomion, mutta nadin kaukana vaikutus maiseman luonteeseen jaa kuitenkin vahaiseksi. Itse tilan
toiminnot, kuten kotaravintola sijaitsevat lisdksi metsaisessa maastossa, jonne vaikutuksia ei kohdistu. Ko-
konaisuutena hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia tilan matkailutoimintaan.

Livojarvelle sijoittuu Vaaranganselan-Akanlahden moottorikelkkaura seka Posio-Sy6éte moottorikelkkaura,
joka sijoittuu my6s muun muassa hankealueen lounaispuolelle Kaukuanjarvelle. Tuulivoimalat nakyvat jar-
venselille ja reiteille vaihtelevasti ja riippuen kelkkailijan kulkusuunnasta. Kyseinen aktiviteetti on luonteel-
taan sellaista, ettei hankkeen aiheuttamilla maisemallisilla muutoksilla arvioida olevan siihen merkittavia
vaikutuksia.

Kitkajarvella ja sen ymparistdssa harjoitetaan monipuolista matkailutoimintaa, johon liittyy majoituspalve-
luiden liséksi erilaisia aktiviteetteja esimerkiksi kalastuksen, veneilyn, melonnan, retkeilyreittien ja ohjelma-
palvelujen muodossa. Hankkeen maisemalliset vaikutukset kohdistuvat paaosin jarvialueilla ja rannoilla sel-
laisiin kohtiin, joista avautuu esteettd nakymia tuulivoima-alueen suuntaan. Nain ollen visuaalinen luonnon-
maisema muuttuu laajalla alueella ja silla on vaikutusta my6s matkailun kannalta, koska alueen matkailulli-
nen identiteetti perustuu pitkalti luontoon ja avaraan maisemaan. On siis mahdollista, ettd hanke voi vaikut-
taa kielteisesti matkailijan kayttajakokemukseen, mikali han arvostaa nimenomaan luonnontilassa olevaa
ymparistda. Toisaalta toiselle matkailijalle tuulivoimalat voivat edustaa ennen muuta ilmastonmuutosta eh-
kaisevaa puhdasta energiantuotantoa, mika voi vahvistaa alueen imagoa puhtaaseen luontoon perustuvana
matkailukohteena. Toisin sanoen matkailijoiden asenteet ovat aina yksil6llisia, ja yleispatevan arvion anta-
minen vaikutuksen luonteesta matkailun kannalta on haastavaa. Yleisesti voidaan todeta, ettd yli 10-15 km

etdisyydella Kitkajarvella voimalat eivat enda hallitse maisemakuvaa, mutta ne ovat maisemassa kuitenkin
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lasna ja sen vaikutus matkailijan kayttajakokemukseen on yksildllinen. Vaikutusta voi lieventaa olemassa
oleva Saukkovaaran tuulivoimapuisto, jonka voimalat nakyvat myds Kitkajarven suuntaan, minka vuoksi
voimalat eivat ole seudun maisemassa uusi elementti.

Yksittaisista Kitkajarven matkailukohteista Himmerkin lomakeskus sijaitsee noin 13 km etadisyydelld 1dhim-
masta tuulivoimalasta. Alueella on muun muassa vuokramokkeja, caravan-alue, ravintola ja uimaranta. Voi-
malat nakyvat Himmerkinniemen eteldarannalle (ks. liite 6), mutteivat Himmerkinlahden pohjukkaan, jossa
lomakyla sijaitsee. Nain ollen hankkeen vaikutukset lomakylan toimintaan arvioidaan vahaisiksi. Himmerkin
pohjoispuolella sijaitsee Kirintdvaaran matkailualue, jossa on muun muassa laskettelurinteita, laaja latu-
reitisto, retkeilyreitteja seka majoitusta. Tuulivoimaloita ndkyy vaaran paalle silta osin kuin avoimia nake-
masektoreita avautuu kaava-alueen suuntaan, mutta etaisyyden ollessa yli 15 km maisemallisten vaikutus-
ten merkittavyys alkaa selkedsti vaheta. Hankkeen vaikutukset alueen toiminnalle arvioidaan vahaisiksi. Ki-
rintévaaran pohjoispuolella sijaitsevalla Karitunturin alueella on autio- ja paivatupa, laavuja ja siella kulkee
retkeilyreitteja. Suuren etdisyyden (noin 20 km) vuoksi tuulivoimalat nakyvat maisemassa vain paikoin, ei-
vatka silloinkaan hallitsevasti. Nain ollen vaikutukset alueella tapahtuvaan retkeilyyn ovat vahaiset.

Maastonmuotojen vaihtelun ja pitkan etaisyyden takia voimalat eivat todennakdisesti nday Riisitunturin kan-
sallispuiston suosituimmille retkeilyreiteille ja ndkoalapaikoille. Nadiden reittien viehatys perustuu pitkalti era-
maamaisemaan. Riisitunturin huippu sijaitsee yli 27 km etdisyydella tuulivoima-alueesta, joten vaikka tuuli-
voimalat jossakin olosuhteissa voisivat nakya vahaisesti, talla ei katsota olevan merkittavaa haitallista vai-
kutusta Riisitunturin maisemakokonaisuuteen tai virkistysarvoihin. Voimalat eivat todenndkdgisesti nay Riisi-
tunturin suosituimmille retkeilyreiteille. Nain ollen hankkeen vaikutukset Riisitunturiin liittyvan matkailun
kannalta arvioidaan korkeintaan vahaisiksi.

Kaava-alueen lounaispuolelle reilun 12 kilometrin etaisyydelle sijoittuu Unijoen melontareitti Kynsijarven ja
Unilammen valille. Tuulivoimalat nakyvat paikoin melontareitille, etenkin Kynsijarven eteldosassa, mutta
etdisyytta on niin paljon, etteivat voimalat hallitse maisemaa ja nain ollen vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Pyhitys on Sydtteen kansallispuistossa sijaitseva Taivalkosken korkein vaara, josta aukeaa laajat nakymat
jopa Rukalle ja Riisitunturille asti. Vaaran laelle kulkee retkeilyreitti, jonka varrella on laavu. Suuren etaisyy-
den (vajaa 20 km) vuoksi tuulivoimalat ndkyvat maisemassa vain paikoin, eivatka silloinkaan hallitsevasti.
Nain ollen vaikutukset alueella tapahtuvaan retkeilyyn ovat vahaiset.

Hankkeella ei ole vaikutuksia Rukan alueen matkailulle, koska etdisyyttd on yli 35 km, eikd maisemallisia
vaikutuksia kaytannodssa aiheudu. Esimerkiksi Karhunkierrokselle ei aiheudu vaikutuksia. Lapin maakunta-
kaavan matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealue Ita-Lapin matkailualue (mv 8401) sijoittuu kaava-
alueen pohjois- ja lansipuolelle. Rengasmainen aluekokonaisuus muodostuu paapiirteittdin reitille Ruka -
Posio — Kemijarvi - Suomu - Pyhatunturi — Savukoski — Salla - Sallatunturi — Ruka. Vaikutukset alueen
sisalla oleville kohteille on arvioitu edella siind maarin kuin niitd muodostuu.

Yleisella tasolla tuulivoimapuistoja on mahdollista myds hyddyntéda matkailussa. Kunnossa olevan tieinfra-
struktuurin myo6ta alueilla voidaan jarjestaa esimerkiksi erilaisia elamys-, luonto-, marjastus-, kuvaus- ja
liikuntaretkia. Talla tavoin voidaan tukea ja taydentaa alueen muita matkailupalveluja. Tuulipuistolla voi olla
myds matkailuun liittyvia positiivisia imagovaikutuksia, jotka voivat syntya esimerkiksi energiatuotantomuo-
toon liittyvien mielikuvavaikutusten kautta. Tuulipuistoa voi myos hyédyntda esimerkiksi alueen ymparis-
toystavallisyyden markkinoinnissa ja silla voidaan osaltaan edesauttaa my®s matkailuelinkeinoa. Tuulipuiston
rakentamisen aikana alueen majoitus- ja matkailupalveluiden kaytté6n kohdistuu merkittavaa positiivista
kysyntavaikutusta, joka heijastuu myds kaupan ja ravitsemuksen toimialoille.
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Yhteenveto

- Tydllisyysvaikutukset muodostuvat viélittémista tyéllisyysvaikutuksista voimalai-
toksen rakentamisen ja kdyton aikana seké liséksi niitd valmistavan teollisuuden
vélillisista tydpaikoista.

- Ty6- ja elinkeinoministerién (TEM) tekemén tuulivoimahankkeiden kotimaisuus-
astetta tarkastelevan selvityksen mukaan tuulivoiman tuomista rahavirroista 59
% jaa tukemaan kotimaista yritystoimintaa.

- Matkavaaran tuulivoimahankkeen teoreettinen aluetaloudellinen potentiaali olisi
noin 6-12 miljoonaa euroa.

- Koko hankkeen elinkaaren ajalta voimaloiden kiinteistévero olisi noin 2,4 miljoo-
naa euroa.

- Tuulivoimahankkeella on positiivisia talousvaikutuksia Kuusamon kaupungin ta-
louteen kunnallis-, kiinteisto- ja yhteisoverovaikutuksien kautta.

- Maailmalla on tehty useita tutkimuksia tuulivoimaloiden vaikutuksesta kiinteisté-
jen arvoon. Tutkimukset eivét ole osoittaneet, ettad tuulivoimalla olisi merkittdvaa
vaikutusta kiinteistéjen myyntihintoihin, vaan hintatasoa selittdvat useat muut
tekijat. Tuoreen suomalaisen tutkimuksen mukaan tuulivoimalat eivat vaikuta
asuinrakennuskiinteistdjen hintoihin.

- Metsétalouteen kohdistuvat metsépinta-alan menetykset kompensoidaan maan-
omistajille maksettavilla vuokrilla ja voimajohtoalueen kdyttboikeudesta makse-
taan maanomistajalle korvaus.

- Hankkeen lédhiseudun matkailu perustuu ensisijaisesti luontoon. Tuulivoimalat ja
niiden valot havaitaan laajalla alueella. On mahdollista, ettd hanke voi vaikuttaa
kielteisesti matkailijan kdyttdjakokemukseen, mikéli hdn arvostaa nimenomaan
luonnontilassa olevaa ympéristéd. Toisaalta toiselle matkailijalle tuulivoimalat voi-
vat edustaa ennen muuta ilmastonmuutosta ehkéisevdd puhdasta energiantuo-
tantoa, miké voi vahvistaa alueen imagoa puhtaaseen luontoon perustuvana mat-
kailukohteena. Yksittéisille matkailukohteille ei arvioida kohdistuvan merkittévié
vaikutuksia.

- Hankkeen kokonaisvaikutus talouteen ja elinkeinoihin kokonaisuutena on myén-
teinen.
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7.20 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Yhteisvaikutusten arviointiin on otettu mukaan tuulivoimahankkeet 25 km etdisyydelld Matkavaaran tuuli-
voima-alueesta. Saukkovaaran-Mdkiahon tuotannossa oleva tuulivoimapuisto on ainoa alle 25 km etaisyy-
della oleva tuulipuisto, joka sijaitsee noin 12 km etdisyydelld Matkavaaran kaava-alueesta itdan (Kuva 7-26).
Kyseessa on Kuusamon ja Posion kuntien alueelle sijoittuva seitseman tuulivoimalan kokonaisuus. Voimaloi-
den kokonaiskorkeus on 200 metria. Yli 25 km etdisyydelle sijoittuu rakenteilla oleva Posion Murtotuulen
(noin 50 km, luoteessa) tuulivoimahanke ja Maaningan tuulivoimapuiston osayleiskaava (noin 35 km, koilli-
sessa) kaatui korkeimman hallinto-oikeuden paatokselld 1/2022. Keskustelua alueen uudelleen kaavoitta-
mista on kayty, mutta virallista paatdsta asiasta ei ole. Kuusamon strategisessa yleiskaavassa kaava-alueen
laheisyyteen on osoitettu useampia tv-1-osa-aluevarauksia, jotka on yleispiirteisten selvitysten perusteella
tunnistettu potentiaaliseksi tuulivoimaloiden alueeksi. Kaavamaarayksen mukaan alueen ottaminen tuulivoi-
matuotantoon saattaa edellyttda sen osoittamista maakuntakaavassa, YVA:n tai yleiskaavan laatimista. Ko.
alueiden osalta ei ole hankkeita vireilla 25 km:n etdisyydelld Matkavaaran kaava-alueesta.
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Kuva 7-26. Matkavaaran ldhiympériston tuulipuistohankkeet.
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7.20.1  Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoén

Maisemaan ja kulttuuriymparistédn kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta on tarpeen selvittda useiden eri
tuulivoima-alueiden hallitsevuutta tarkastelualueella, korostaen erityisesti vaikutuksia arvokkaisiin kohteisiin
ja avoimiin maisematiloihin. Suunniteltavan Matkavaaran tuulivoima-alueen ja toiminnassa olevan Saukko-
vaaran tuulivoima-alueen nakyvyytta on havainnollistettu yhteisvaikutusten nakymaalueanalyysin avulla
(Kuva 7-27).

Avoimiin maisematiloihin voi kohdistua korostettuja vaikutuksia kahden kookkaan tuulivoimala-alueen
vuoksi. Voimala-alueet sijaitsevat lahimmillddn 12 km etdisyydella toisistaan, ja niiden valinen maisema on
luonteeltaan metsien ja pienten suoalueiden taplittamaa vaaramaisemaa. Usean toisiaan lahella olevan voi-
mala-alueen voidaan nahda osittain vahentavan laajemman maisemakokonaisuuden erdmaamaisuutta ja si-
ten aiheuttavan vaikutuksia esimerkiksi virkistysarvoihin. Suoria haittavaikutuksia virkistysarvoihin ja esi-
merkiksi retkeilyreitteihin ei kuitenkaan nahda muodostuvan.

Kurkijarven maisemallisesti arvokkaan kylaalueen tuntumasta Kurkijarven eteldrannalta voi avautua naky-
mid molempien voimala-alueiden suuntaan. Kurkijarvelta Saukkovaaralle on noin 6 km etdisyys pohjoiseen,
Matkavaara sijaitsee lahimmilldan noin 7 km etaisyydella lanteen. Tuulivoima-alueet eivdt sijaitse toisiaan
Iahelld olevissa ndakymasektoreissa, ja yhteisvaikutusten ei nahda aiheuttavan merkittavia lisdhaittoja mai-
semaan tai kulttuuriymparistéon. Metsaiset vaaramaisemat muodostavat monin paikoin ndkymaesteita mo-
lempien voimala-alueiden suuntaan.

Kitkajarven Konttiseldn laaja avoin maisemakuva muuttuu jonkin verran, kun voimaloita nékyy alueelle pai-
koin enemman kuin nykyaan. Matkavaaralle etdisyytta on yli 10 km, ja saaret muodostavat paikoin nakyma-
esteita. Saukkovaara on Matkavaaraa jonkin verran lahempand, mutta katselusuunnat poikkeavat toisistaan,
joten yhteisvaikutusten ei katsota olevan merkittavia.

Livojarvelta avautuu suora ndkymaakseli avoimen jarvenselan yli itdan Saukkovaaran suuntaan. Maiseman
suuntautuneisuus korostaa nykyisten voimaloiden nakymista entisestaan, joskin nykyiset voimalat sijaitsevat
Livojarvelta tarkasteltuna jo osana kaukomaisemaa. Matkavaaran uusi voimala-alue jaa taman nakymasek-
torin sivuun ja pitkalti metsan taakse piiloon. Yhteisvaikutusten ei katsota olevan merkittavia, mutta yéaikana
vaikutus voi suurentua jonkin verran.

Yksittaisiin kulttuuriymparistdkohteisiin tai muinaisjaanndksiin ei nahda kohdistuvan haittavaikutuksia yh-
teisvaikutusten myota.
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Kuva 7-27. Yhteisvaikutusten ndkymd&alueanalyysi.

7.20.2 Yhteisvaikutukset linnustoon

Usean tuulivoima-alueen yhteisvaikutukset ulottuvat yksittdista tuulivoimapuistoa laajemmalle. Pesimalin-
nuston kannalta tama tarkoittaa laajemmalla alueella tapahtuvaa elinympéristéjen haviamista ja muuttu-
mista seka pesinnadn aikaista hairintad. Yhteisvaikutusten osalta oleellista on tarkastella vaikutuksia erityi-
sesti kanalintuihin, petolintuihin ja soiden linnustoon, joille laajamittaiset elinymparistdomuutokset ovat va-
kava uhka. Kanalinnuilla uhat liittyvat soidinpaikkojen heikentymiseen, petolinnuilla pesapaikaksi kelpaavien
riittdvan isojen ja rauhallisten metsakuvioiden haviamiseen ja suolinnustolla rakentamisen aiheuttamaan
hairioén ja mahdollisiin ojituksiin.

Maakunnan tasolla usean puiston toteutuminen kasvattaa edelld mainittuja vaikutuksia yhta tuulivoimapuis-
toa laajemmalla alueella. Vaikutukset ovat sitéd suuremmat mita useampia tuulivoimapuistoja ja mita use-
ampia voimaloita rakennetaan. Vaikka kaikki nyt maakuntakaavoissa osoitetut tuulivoima-alueet paatyisivat
tuulivoimatuotantoon, jaa niiden yhteispinta-ala verrattain pieneksi suhteessa siihen, miten paljon seudulta
edelleen 16ytyy eramaisia ja ojittamattomia metsaalueita seka soita. Siten edelld mainitut lajiryhmat voivat
I6ytaa korvaavia elinymparistdja, pesametsia ja soidinpaikkoja tuulivoimatuotannosta huolimatta. Voimaloi-
den ja muihin tuulivoimapuiston rakenteisiin tarvitaan kohtalaisen vahan pinta-alaa ja siten suorat elinym-
paristdmuutokset jadavat seudulla kokonaisuutena vahaisiksi, esimerkiksi verrattuna alueella harjoitettavaan
metsatalouteen. Saukkovaaran olemassa oleva tuulipuisto sijaitsee niin kaukana Matkavaaran suunnittelu-
alueesta, ettei lahiseudun pesimalinnustolle aiheudu hankkeista merkittavia yhteisvaikutuksia.
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Seudulle suunnitellun, ja olemassa olevan tuulivoimatuotannon pesimalinnustoon kohdistuvien yhteisvaiku-
tusten arvioidaan siis jadavan vahaisiksi tai korkeintaan kohtalaisiksi, vaikka kaikki tiedossa olevat tuulivoima-
alueet tulisivat tuotantoon.

Muuttolinnuston osalta yksittaista tuulivoimapuistoa merkittavampi tekija on samalle muuttoreitille sijoittu-
vat useat tuulivoimapuistot ja niiden yhteisvaikutukset. Yhteisvaikutusten myéta muuttolinnustolle tuulivoi-
matuotannosta aiheutuva vaikutus ulottuu selvasti yksittdista puistoa laajemmalle alueelle. Viimeaikaisissa
tutkimuksissa lintujen on todettu kiertavan tuulivoimapuistoja ja vaistavan tuulivoimaloita (vaistdon todenna-
kdisyys jopa 98-99 %), joten tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusten arvioidaan ilmenevan ennen kaikkea
estevaikutuksina, ei niinkaan térmayskuolleisuuden kasvuna. Kaytanndssa estevaikutus aiheuttaa muutoksia
lintujen muuttoreiteissd ja levahdyspaikoissa. Siten muuttomatkan pituus, siihen kaytetty aika ja lintujen
energiantarve saattavat kasvaa. Estevaikutuksilla ei kuitenkaan ole tutkimuksissa havaittu merkittavia vai-
kutuksia muuttolintuihin, koska niiden muuttomatkan pituus on joka tapauksessa niin suuri, ettei kiertami-
seen mahdollisesti kaytetty lisamatka aiheuta mainittavaa lisdysta energiankulutuksessa (esim. Masden ym.
2009).

Matkavaaran tuulivoimapuisto sijaitsee sisamaassa ja sivussa lintujen valtakunnallisista paamuuttoreiteista
tai muuttoreitin tihentymista. Lintujen muutto etenee sisamaassa tyypillisesti hajanaisena rintamana, eika
talléin padase syntymaan sellaista tilannetta, ettd merkittava maara lintuja joutuisi kiertdmaan useita tuuli-
puistoja perajalkeen. Nain ollen yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa jaavat hyvin vahai-
siksi tai niitd ei ole juuri ollenkaan. Tormaykset ovat tiettdvasti niin satunnaisia, ettd merkittavia vaikutuksia
lajien suojelun tasoon tai niiden populaatioiden kasvukertoimeen ei synny. Tilanne on toinen esimerkiksi
Pohjanlahden rannikolla, jossa kapeaa muuttokaytavaa pitkin rannikolla muuttavat joutsenet tai metsahan-
het ohittavat useita perattdisia tuulipuistoja. Paikallisia muuttoreitin tihentymia voi esiintyd muuallakin, esi-
merkiksi suurten jarvien kohdalla, koska vesilintuja, lokkilintuja ja kahlaajia lukuun ottamatta linnut eivat
mielelldan lenna pitkaan veden ylla. Naissa yksilomaarat jaavat kuitenkin yleensa suhteellisen pieniksi, ei-
vatka vaikutukset siten nouse merkittaviksi.
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8 Kaava-alueen ulkopuolisen sahkdnsiirtoreitin nykytila ja vaiku-
tusten arviointi

Hankkeen sahkoénsiirto valtakunnanverkkoon on suunniteltu toteutettavaksi maakaapelilla hankealueesta
pohjoiseen sijaitsevaan Carunan 2*110 kV voimajohtolinjan kautta. Voimajohto nakyy pohjakartassa ja on
osoitettu sahkdélinjana Ita-Lapin maakuntakaavassa ja voimajohtona Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaa-
vaehdotuksessa. Valtaosa kaava-alueen ulkopuolisesta kaapelilinjasta sijoittuu Posion kunnan puolelle Sar-
kilammintien varteen. Talla alueella maakaapelireitti sijoittuu kokonaisuudessaan olemassa olevan tien var-
teen. Kuusamon kaupungin puolella uutta voimajohtolinjaan liittymistd varten tarvittavaa uutta kaapeli-
kaivantoa on noin kilometrin verran pohjoisimmalta Matkavaaran laelta olevalta voimalalta. Samaan yhtey-
teen on suunniteltu uutta huoltotieta.

Carunan2*110 kV johtolinja

Sisaltaa Maanmittauslaitoksen kartta-aineistoa 0 1 2 km
AFRY Finland Oy 2021 |
C.] Hankealue === Ohjeellinen maakaapelointi

@ Voimalat — Ohjeellinen kunnostettava tielinjaus
[] Sahkdasema —-- Ohjeellinen uusi tielinjaus

Kuva 8-1. Kaava-alueen ulkopuolisen maakaapelin alustava reitti.

167



! F R Y Matkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

AF POYRY

Maakaapelin mahdolliset vaikutukset kohdistuvat Idhinna maaperaan, luontoon, maankayttoon seka maise-
makuvaan ja kulttuuriympariston arvoihin. Vaikutuksia sahkénsiirron varrella tiedossa oleviin em. arvoihin
ja kohteisiin on arvioitu asiantuntija-arviona olemassa oleviin inventointitietoihin, selvityksiin, suunnitelmiin
ja karttamateriaaleihin perustuen.

Sahkonsiirtoreitin kasvillisuutta ja luontotyyppeja on selvitetty maastokartoituksilla vuonna 2021. Uhan-
alaisten lajien tiedot on tarkistettu Suomen Lajitietokeskuksesta (2021). Lisaksi sahkonsiirtoreitille on tehty
arkeologinen inventointi vuonna 2021.

Kaava-alueen ulkopuolista sahkdnsiirron reittia ei kaavoiteta. Maankaytto- ja rakennuslain 77 b § mukaan
tuulivoimarakentamista koskevien erityisvaatimusten mukaan tuulivoimarakentamista ohjaavassa yleiskaa-
vassa on huolehdittava siitd, etta tuulivoimaloiden tekninen huolto ja sdahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa.
Tuulivoimahankkeissa sahkonsiirto on osa hankekokonaisuutta ja ohessa on arvioitu sahkoénsiirron toteutta-
misen merkittavimmat vaikutukset.

Maakaapeli sijoitetaan olemassa olevan tien vierelle kaivettavaan kaapeliojaan tyypillisesti 0,7-1 metrin sy-
vyyteen. Kaapeliojan leveys on noin yksi metri.

Rakentamisen jalkeen pintakasvillisuuden annetaan palautua, mutta kaapelioja pidetaan puuttomana. Maa-
kaapeleilla on maankaytdn rajoituksia noin 7-10 metrin leveydelta, eika kaapelialueella saa kaivaa ilman
lupaa. Maakaapeleiden pdalla ei myoskdan saa kasvattaa isoja puita.

Mikali maakaapelia joudutaan korjaamaan tai vaihtamaan rikkoutumisen johdosta ovat vaikutukset vastaavia
kuin rakentamisvaiheessa. Muutoin maakaapelin toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia luonnonymparistolle,
maisemalle tai ihmisille.

Maakaapelit voidaan kayttévaiheen paatyttya poistaa, jolloin vaikutukset ovat vastaavia kuin rakentamisvai-
heessa, lyhytaikaisia ja paikallisia. Kaapelikaivanto taytetdan kaapelin poistamisen jdlkeen ja pintakasvilli-
suus palautuu ajan mydéta.

8.1 Luonto ja suojelualueet

Nykytila

Kaava-alueen ulkopuoliselle maakaapelireitille tehtiin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys 11.7.2021. Kaape-
lireitin linjauksen eteldosaan tehtiin maastokauden 2021 jélkeen muutoksia. Muutetulle linjausosuudelle teh-
tiin viela tadydentava tarkistuskdynti 13.8.2022.

Tuulipuiston hankealueen pohjoispuolella kaapelireitin varrella on lyhytkortista réametta ja hakkuualue. Ta-
man jalkeen linjaus kulkee reilut kuusi kilometria Sarkilammentien ja siita Pydrreseldnkankaan kohdalla lan-
teen eroavan metsaautotien vierella. Teiden varrella on mantyvaltaisia kasvatusmetsia, ojituksen muuttamaa
kosteikkoa, kolme puron/pienen joen ylitysta (Kurenjoki, Siltinginjoki, nimetdn puro) seka tien ldheisyydessa
sijaitsevia lampia/jarvia (Juntuslampi, Kuurnalammit, Aikinlampi, Siltinki, Kuorikkilampi).

Luontoarvokohteet on esitetty kuvassa (Kuva 8-2). Linjauksella ei havaittu luonnonsuojelulain § 7:64 mu-
kaisia suojeltuja luontotyyppeja. Suomen metsdkeskus (2021) ei ole rajannut metsalain § 3:10 mukaisia
metsaluonnon erityisen tarkeita elinymparistdja tuulipuiston hankealueen pohjoispuoleiselle kaapelireitille.

Kuorikkilampeen laskeva nimetdn puro on suojeltu vesilain 3:2 § nojalla (Kuva 8-2). Havumetsavyohykkeen
pikkujoet ja purot ovat Pohjois-Suomessa silmallapidettavia ja koko maassa vaarantuneita. Lyhytkorsirameet
ovat koko maassa silmallapidettava luontotyyppi. Reitilté ei ole dokumentoitu tietoja suojelullisesti huomioi-
tavien kasvilajien esiintymista (tilanne 10.12.2021). Mydskaan kesan 2021 maastoselvityksissa ulkoisen kaa-
pelireitin varrelta ei havaittu suojelullisesti huomioitavien lajien esiintymia tai haitallisia vieraslajeja.

Kaapelireitin eldimistd on vastaavanlaista kuin suunnitellulla tuulivoima-alueella. Kasvillisuusselvityksessa ei
havaittu elaimistén kannalta merkittavia kohteita kaapelireitilla.
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Kaapelireitin lahiympariston aluemaiset suojelukohteet on esitetty kuvassa (Kuva 8-2). Lahin Natura 2000 -
alue on lahimmillaan 1,3 kilometrid maakaapelilinjauksesta luoteeseen sijaitseva Livojarvi (FI1301103, SAC).
Muut Natura-alueet sijaitsevat etdéammalla. Natura-alueen Kitka (FI1101616, SAC/SPA) lannenpuoleinen
osa-alue sijaitsee noin viisi kilometria kaapelireitista luoteeseen, ja idanpuoleinen osa-alue noin 7,8 kilomet-
ria pohjoiseen. Seuraavaksi [dhimmat kohteet sijaitsevat yli kymmenen kilometrin etdisyydella.

Suurin osa kaapelireitista sijoittuu koskiensuojelulain nojalla suojellun vesistén alueelle (MUU110040 Iijoen
vesiston keski- ja yldosa). Kaapelireitin pohjoispda ulottuu lisaksi koskiensuojelulain nojalla suojellun Kou-
tajoen vesiston alueelle (MUU120053). Talle alueelle sijoittuva Kitka on Suomen ainoa suurjarvi, jonka ve-
denkorkeutta ei saanndstella. Jarvi kuuluu kansainvaliseen Project Aqua-ohjelmaan.

Lahin luonnonsuojelualue on yksityismaalla, noin 570 metria kaapelireitin itdpuolella sijaitseva Pikkutassun
suojelualue (YSA206559). Muut luonnonsuojelualueet sijaitsevat kilometrien etaisyydelld. Suunniteltu kaa-
pelireitti ylittaa harjujensuojeluohjelmakohteen Livojarven harjualue (HSO110107) itapaan. Livojarvelld on
lisdksi laaja rantojensuojeluohjelman alue (RS0120115) 1,3 kilometria kaapelireitista. Kaapelireitin ympa-
ristdssa ei sijaitse muita valtion maan suojelukohteita (Metsdhallitus 2021) tai soidensuojelun taydennysoh-
jelman kohteita.

Lahin kansainvalisesti tarkea lintualue (IBA-alue Kitka) sijaitsee noin viisi kilometrid ulkoisen maakaapelirei-
tin pohjoispaan luoteispuolella. Moniosaisen kansallisesti tarkean lintualueen (FINIBA, kohde: Kitka-Livojarvi)
Iahin rajaus sijaitsee 1,3 kilometria kaapelireitista luoteeseen. Muut FINIBA-alueet sijaitsevat selvasti kau-
empana. Hankkeen ldhiymparistéssa ei ole maakunnallisesti tarkeita lintualueita (MAALI; BirdLife Suomi
2021, Kuusamon lintukerho 2018).

Kaapelireitin ymparistdssa sijaitsee useita valtakunnallisesti arvokkaaseen tuuli- ja rantakerrostumakohtee-
seen Pydrreselankangas (TUU-11-146) kuuluvia rajauksia. Kaapelireitin pohjoisosissa ja ymparistdéssa on
lisdksi toiseen kohteeseen (Keskikoneenharjut TUU-13-100) kuuluvia rajauksia. Seuraavaksi Idhin tuuli- ja
rantakerrostuma sijaitsee noin 700 metria linjauksesta itéan (TUU-13-095 Perdkangas). Linjauksen ympa-
ristdssa ei sijaitse muita geologisia arvokohteita.
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Kuva 8-2. Kaava-alueen ulkopuolisen maakaapelireitin I&dheisyydessa sijaitsevat luontoarvot.
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Vaikutusten arviointi

Maakaapelin vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvat kaapelilinjauksen rakennusaikaan. Kaapelilinjaus sijoit-
tuu valtaosin olemassa olevien metsateiden yhteyteen. Vain linjauksen eteldpaassa kaapelireitti kulkee luon-
nontilaisella kosteikolla, jolle on rajattu huomionarvoinen suoalue (tupasvillarameet LC/NT, lyhytkorsirameet
LC/NT). Kosteikon kasvillisuudelle aiheutuu kaapelin rakentamisesta paikallisia muutoksia. Kosteikon jalkeen
linjaus kulkee hakkuualueen reunalla, kunnes yhtyy metsdtien varteen. Tien reuna-alueilla rakentaminen
vaatii vahaista puuston ja muun kasvillisuuden poistamista. Kaapeliojasta kaivettu maa-aines sijoitetaan
takaisin kaapeliojaan, joten kenttékerroksen kasvillisuus voi palautua lahes ennalleen.

Maakaapelilinjaus ylittda pohjoisosassa Kuorikkilampeen laskevan nimettéman puron, jonka uoma on suo-
jeltu vesilain 3:2 § nojalla. Nimettéman purouoman, Siltinginjoen ja Kurenjoen ylitysten kohdilla on huoleh-
dittava uomien virtauksen sdilymisesta ennallaan seka vesistoihin aiheutuvan kiintoainekuormituksen mini-
moimisesta rakennustdiden aikana. Myds tienvarren lahiymparistdssa sijaitsevat lammet ja jarvet on syyta
huomioida rakennustdiden aikana, ettei rantavythykkeille kohdistu turhaa kulkemista tai esim. maamassojen
valiaikaista lajittamista.

Kun virtavesien ylityskohdat toteutetaan asianmukaisesti ja huomioidaan kaapelilinjauksen l[&hiympariston
vesistot ja ranta-alueet, arvioidaan ulkoisen maakaapelin rakentamisen kasvillisuusvaikutukset kokonaisuu-
dessaan vahaisiksi.

Kaapelin rakentaminen metsaisella alueella vaatii puuston ja muun kasvillisuuden poistamista, mika voi vai-
kuttaa alueen eldimistoon paikallisesti. Vaikutus on kuitenkin hyvin vahdinen verrattuna alueella harjoitetta-
van metsatalouden vaikutuksiin ja lahinna vaikutuksia eldimista voi aiheutua piennisdkkaille kuten myyrille
ja hiirille, joille korvaavaa elinympadristda on tarjolla. Vaikutus kuitenkin vdahenee ajan kuluessa, kun kasvil-
lisuus palautuu.

Maahan kaivettavasta kaapelista ei aiheudu vaikutuksia ymparistdn Natura-alueille tai luonnonsuojelualueille.
Kaapelireitti kulkee noin 730 metrin matkan harjujensuojeluohjelmakohteen (HS0110107 Livojarven harju-
alue) rajauksella. Suojeluohjelma-alueen ylitys sijoittuu olemassa olevan metsaautotien yhteyteen, ja vaiku-
tukset suojelukohteelle arvioidaan vahaisiksi.

Kaapelireitin pohjoisosassa linjaus ylittaa valtakunnallisesti arvokkaaseen tuuli- ja rantakerrostumaan (TUU-
13-100 Keskikoneenharjut) kuuluvan osa-alueen. Ylitys kohdistuu nykyisen metsaautotien yhteyteen ja vai-
kutukset arvokohteeseen arvioidaan vahaisiksi. Maakaapelireitin etelapaan lahialueilla on lisaksi valtakun-
nallisesti arvokkaaseen tuuli- ja rantakerrostumaan (TUU-11-146 Pydrreselankangas) kuuluvia osa-alueita,
joille ei aiheudu vaikutuksia hankkeesta.

Kaapelista ei aiheudu vaikutuksia mydéskaan tarkeille lintualueille (IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) eikd kaa-
pelilinjaukseen liittyvasta rakentamisesta arvioida aiheutuvan vaikutuksia vesistéihin.

Yhteenveto

- Ulkoisen maakaapelilinjauksen alueella tai sen valittémassa lahiymparistdssa ei sijaitse Na-
tura 2000 -alueita tai luonnonsuojelualueita, eika ympariston kohteille aiheudu vaikutuksia
maahan kaivettavasta kaapelista.

- Kaapelireitti ylittda harjujensuojeluohjelmakohteen (HSO110107 Livojarven harjualue) ita-
paata yli 700 metrin matkalla. Ylitys tapahtuu olemassa olevan metsaautotien yhteydessa,
ja vaikutukset kohteelle arvioidaan vahaisiksi.

- Kaapelireitin varrella seka ymparistdssa sijaitsee kahden valtakunnallisesti arvokkaan tuuli-
ja rantakerrostuman (TUU-11-146 Pyoérreselankangas, TUU-13-100 Keskikoneenharjut) ra-
jauksia. Rajaukset on huomioitu ja kierretty hankkeen suunnittelussa mahdollisuuksien mu-
kaan, kohteelle Keskikoneenharjut arvioidaan aiheutuvan vahaisia vaikutuksia.

- Kaapelilla ei ole vaikutuksia tarkeisiin lintualueisiin tai vesistdihin.
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8.2 Maapera ja vesistot

Nykytila

Yleispiirteisen maaperakartan (http://gtkdata.gtk.fi/maankamara/) perusteella maakaapelireitin alueella
maapera on padosin hiekkaa (karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty), eteldosiltaan osin myoés
moreenia. Kaapelireitti sivuuttaa Pydrreseldnkankaan arvokkaan tuulikerrostuman (TUU-11-146) ja reitin
pohjoisosassa kulkee myos Keskikoneenharjut arvokkaan tuulikerrostuman ylitse (TUU-13-100) noin 330 m
matkan Aikinlammen ja Siltingin valissa. Muodostuman arvoluokka on 4. Arvoluokkiin 1-4 sijoittuvilla tuuli-
ja rantakerrostumilla on maa-aineslaissa mainittua valtakunnallista merkitysta. Tuulikerrostumien kuvaukset
ovat saatavissa internetista (https://helda.helsinki.fi/handle/10138/44554). Luonto ja suojeluohjelma-alueet
on kuvattu edellisessa luvussa (Livojarven harjualue HSO0110107).

Maakaapelireitti sijaitsee osittain Iijoen vesistbalueen (61) ja osittain Koutajoen latvavesistdalueen (osat)
(73) alueilla sijoittuen tarkemmin Livojarven (61.533) ja Yli-Kitkan (73.025) valuma-alueille (Kuva 8-3).
Maakaapelireitti kulkee kaava-alueelta kohti pohjoista ylittaen Kurenjoen ja kulkien Juntuslammen ja Livojar-
ven valitse kohti Kuurnalampia. Kurenjoen vedet laskevat Kurenlammen kautta Livojarven itdosaan. Reitti
kulkee Siltinginjoen ylitse seka Siltingin ja Aikinlammen vaélisen kapean kannaksen kautta ja Kuorikkijarven
itdpuolitse paattyen Yli-Kitkan eteldapuolelle. Siltinginjoki laskee Livojarven itdosaan.

Padosa maakaapelireitin varrella sijaitsevista vesistdista ei ole luokiteltuja. Livojarvi, jonka itapuolelta reitti
kulkee, on luokiteltu vesienhoidon 3. suunnittelukaudella erinomaiseen ekologiseen tilaan. Yli-Kitka, jonka
etelapuolelle reitti paattyy, on luokiteltu puolestaan hyvaan ekologiseen tilaan. (Suomen ymparistokeskus
2021a) Livojarvesta on melko runsaasti ja Yli-Kitkasta runsaasti kaytettavissa 2000-luvulta tutkimustuloksia
(Suomen ymparistokeskus 2019a). Livojarvi kuuluu Natura 2000 -alueverkostoon, ja se on suojeltu luonto-
direktiivin mukaisena erityisten suojelutoimien alueena (SAC).

Vaikutusten arviointi

Maakaapelin kaivussa maaperdan pintakerros ja kasvukerros voivat vaurioitua ajoneuvojen vaikutuksesta,
mutta kyseinen haitta on paikallinen ja vahdinen. Ajan oloon rakentamisvaiheessa mahdollisesti syntyneet
maaperan pintakerroksen vauriot korjaantuvat kasvillisuuden palautumisen myo6ta. Kaapeliojien kaivamisella
ja kaytoélla on hyvin vahaisia vaikutuksia maaperaan.

Sahkdaseman rakentamisesta ja kaytdsta ei olemassa olevan tiedon ja kokemuksen perusteella arvioituna
aiheudu haitallisia vaikutuksia maaperaan eika pohjavesiin. Myds hyvin epatodennakoéisissa onnettomuusti-
lanteissa vaikutukset ovat paikallisia ja vahaisia (muuntamodljy). Muuntajan perustusten alle rakennetaan
suoja-allas, joka suojaa 6ljyvuotoriskilta. Esimerkiksi raskaan polttodljyn kulkeutuminen maaperdassa (mo-
reeni, savi) on hyvin hidasta.

Kaapelireitin rakentamisella ei ole vaikutuksia Pyo6rreselankankaan arvokkaaseen tuulikerrostumaan, koska
reitti ei sijoitu muodostuman alueelle. Keskikoneenharjut tuulikerrostumalla kaapelireitti sijoittuu olemassa
olevan tien alueelle, joten arvion mukaan sillé ei ole vaikutuksia arvokkaan tuulikerrostuman arvotusperus-
teisiin. Tuuli- ja rantakerrostumien arvotus perustuu maa-aineslain mukaisiin lupaharkinnan kriteereihin (Ma-

ovat joissakin tapauksissa saattaneet vaikuttaa kohteen arvoon. Harjujensuojeluohjelma-alueen ylitys sijoit-
tuu olemassa olevan metsaautotien yhteyteen, joten my6s sen vaikutukset ovat vahaisia.

Kaapeliojien kaivulla ei arvioida olevan vaikutuksia pohjavesiolosuhteisiin. Kaapelikaivanto taytetaan heti
kaapelin asentamisen jalkeen. Pydrreselankankaan pohjavesialueella maaperan kerrospaksuudet ovat huo-
mattavia eivatkd kaivut ulotu pohjavesikerrokseen. Oljyvahinkoon tyémailla varaudutaan kaikkien sielld ole-
vien toiminnanharjoittajien osalta siten, etta alueelle hankitaan imeytysainetta, jolla mahdollisen 6ljyvahin-
gon sattuessa 6ljy saadaan kerattya talteen.
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Maakaapelireittien rakentamisessa johtokaivannon kaivaminen voi aiheuttaa eroosiota ja maa-ainesten paa-
tymista vesistéon. Kaivaminen voi aiheuttaa pintavesiin paikallista ja lyhytaikaista ravinne- ja kiintoaine-
kuormitusta, veden samentumista sekd mahdollisesti vahaisia valumamuutoksia. Kaivutyodsta johtuva maa-
aineksen muokkaus ja eroosiovaikutukset on hyvin vahdista ja huomioitavissa rakentamisvaiheessa siten,
etta haitat ovat mahdollisimman pienet, mm. ajoittamalla vesistérakentaminen mahdollisimman vahavalu-
maiseen aikaan. Vaikutusten merkitys on kuitenkin hyvin vahainen ja lyhytaikainen, eika vedenlaadun muu-
tosten arvioida aiheuttavan vesielidstélle kuin korkeintaan vahaista ja ohimenevaa haittaa. Sahkdnsiirron
toiminnan ajalta ei koidu vaikutuksia pintavesille tai vesielidstélle. Kaivutdiden aiheuttamien vaikutusten ei
arvioida heikentavan reitin varrella sijaitsevien tai laheisten vesistdjen ekologista tai kemiallista tilaa tai vaa-
rantavan vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista.

Kaapeliojien kaivulla ei arvioida olevan vaikutuksia pohjavesiolosuhteisiin. Kaapelikaivanto taytetaan heti
kaapelin asentamisen jalkeen. Mahdollisia vaikutuksia voidaan estda esim. kaivantosuluilla, joiden tarkoituk-
sena on katkaista kaivannon suuntainen pinta- ja pohjaveden virtaus ja estaa pohjavedenpinnan aleneminen
kaivannon vaikutuksesta.
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8.3 Asutus ja maankaytto

Nykytila

Maakaapelireitti sijoittuu kaava-alueen ulkopuolella padosin Posion kunnan alueelle. Sahkonsiirtoreitin lahei-
nen asutus ja loma-asutus on esitetty kuvassa (Kuva 8-2). Reitin varrelle sijoittuu muutamia lomarakennuk-
sia Siltingin ja Aikinlammen laheisyydessa.

Suunnitellun sahkdnsiirtoreitille ei sijoitu eika sita risted yleisia virkistysreitteja (Kuva 4-3).

Vaikutusten arviointi

Tuulivoima-alueen sahkoénsiirron maakaapeli on suunniteltu sijoitettavan olemassa olevan tien vierelle kai-
vettavaan kaapeliojaan. Siita ei aiheudu vaikutuksia ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen lukuun ottamatta
tilapdista rakentamisen aikaista hairioéta lahinna liikenteen kannalta.

Tuulivoima-alueen sahkdnsiirron maakaapelilla ei ole vaikutuksia virkistyskaytén kannalta. Maakaapeloinnin
vaikutukset maankayttéon ovat ilmajohtoa vahdisemmat. Maakaapelin vaatima johtoalue on huomattavasti
ilmajohtoa kapeampi.

Maakaapelien asentamisesta aiheutuvat haitat korvataan maanomistajille, mikali maakaapeli rajoittaa maa-
alan mybhempaa kayttoa.

Olemassa olevien tielinjausten hyddyntaminen ja maakaapeliverkoston sijoittaminen olemassa olevien teiden
yhteyteen vahentda maa- ja metsatalouskaytdsta poistuvan maa-alan maaraa ja linjan maankayttéa pirsto-
vaa vaikutusta.

8.4 Kaavoitus

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa kaapelireitille on osin osoitettu valtakunnallisesti arvokas tuuli- ja
rantakerrostuma (Kuva 4-5).

Lapin liiton maakuntavaltuusto on maankaytté- ja rakennuslain 31 §:n mukaisesti hyvaksynyt kokoukses-
saan 16.5.2022 (§ 7) Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavan. Lapin liiton maakuntahallitus on maarannyt
29.8.2022 Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavan tulemaan voimaan maankayttd- ja rakennuslain 201
§:n mukaisesti. Voimaan tullessaan Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaava kumoaa Rovaniemen maakun-
takaavan (Ranua ja Rovaniemi), Ita-Lapin maakuntakaavan (Kemijarvi, Pelkosenniemi, Posio, Salla ja Savu-
koski) ja Rovaniemen vaihemaakuntakaavan (Ranua ja Rovaniemi).

Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaavassa kaapelireitti sijoittuu seuraaville
maakuntakaavamerkinngille (Kuva 8-4). Kaapelilinja toteutetaan olemassa olevan tielinjan yhteyteen, joten
vaikutusta ko. kohteille ei voida pitaa erityisen merkittavana.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

M Merkinnalla osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskayttodn tarkoitettuja alueita, joita voidaan
kayttaa paaasiallista kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta myds muihin tarkoituksiin.

MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE, MATKAILUN JA VIRKISTYKSEN KEHITTAMISEN KOHDE-

ALUE

H Merkinnalla osoitetaan matkailun ja virkistyksen vyodhykkeitd, joihin kohdistuu alueidenkaytollisia
kehittdmistarpeita ja niiden yhteensovittamista.

Aluetta tulee kehittdd matkailukeskusten, matkailupalvelukohteiden, maaseutumatkailun, palvelu-
jen ja reitistdjen yhteistoiminnallisena kokonaisuutena alueen paakayttdtarkoitusten kanssa yhteen
sopivalla tavalla. Kulttuuriperintd-, maisema- ja luontoarvoja tulee vaalia matkailun vetovoimateki-
joina.
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ARVOKAS HARJUALUE TAI MUU GEOLOGINEN MUODOSTUMA

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat harjualueet, -moreenimuodostumat, -ranta- ja
tuulikerrostumat, kallioalueet tai muut vastaavat arvokkaat geologiset muodostumat.

Alueen kaytdn suunnittelussa on otettava huomioon alueen luonnonkauneuden, geologisten muo-
dostumien seka erikoisten luonnonolosuhteiden ja -esiintymien erityispiirteet

PORONHOIDON KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE/KOHDE/AITA

Merkinnélla osoitetaan poronhoidon kannalta erityisen téarkeité alueita, kohteita tai kiinteita laidun-
kiertoaitoja.

Alueen suunnittelussa on turvattava poronhoidolle merkittavien rakenteiden/alueiden sailyminen.

Suunnittelussa tulee ottaa huomioon, ettéd poronhoidon kannalta erityisen térkeille kohteille voi joh-
taa pitkiakin porojen kuljetusreitteja ja niihin liittyvia poroaitoja. Moottorikelkkailu- ja ulkoilureitit tulee
suunnitella niin, etté ne ristedvat mahdollisimman harvoissa kohdissa pysyvan poroaidan kuten tyd-
ja laidunkiertoaidan kanssa ja etta porojen kulku aidan I&pi reitin kohdalta pyritdédn estamaan.

TARKEA TAI VEDENHANKINTAAN SOVELTUVA POHJAVESIALUE

Merkinnalla osoitetaan pohjavesialueet, jotka ovat ominaisuuksiltaan arvokkaita ja jotka voivat olla
tai ovat yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeitd. Aluetta koskevat toimenpiteet on suunni-
teltava siten, etta pohjaveden laatu, maéara tai kéyttokelpoisuus vedenhankintaan eivéat niiden vai-
kutuksesta heikkene.

KULTTUURIYMPARISTON JA/TAI MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA TARKEA ALUE TAI
KOHDE

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti arvokkaat kulttuuriymparistot ja maisema-
alueet.

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon kulttuuriympériston ja maiseman ominaispiirteiden
vaaliminen ja turvattava maisema- ja kulttuurihistoriallisten arvojen sailyminen.

Kohteeseen tai alueeseen merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on alueelliselle vastuumuseolle
varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen.
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Kuva 8-4. Ote Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavasta. Kaapelireitti on osoitettu siniselld viivalla.

Sahkonsiirtoreitin pohjoispaa sijoittuu noin 400 metrin osuudelta Posion kunnan alueella sijoittuvalle Lohi-
ranta-Hyvaniemi oikeusvaikutteiselle yleiskaava-alueelle (hyv. 2005). Yleiskaavassa on osoitettu olemassa
oleva voimajohto, muuten kaavassa ei ole merkintdja kaapelilinjauksen alueella. Matkavaaran kaava-alueelta
etaisyytta Lohirannan-Hyvaniemen kaava-alueeseen noin 4,3 km.
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Kuva 8-5. Ote Posion kunnan alueelle sijoittuvasta Lohiranta-Hyvédniemi yleiskaavasta (Liiteri 3.11.2021). Kaapelilinjaus
on osoitettu punaisella pistekatkoviivalla.

Sahkdnsiirtoreitin pohjoispaa sijoittuu noin 2 kilometrin osuudelta Posion kunnan alueella sijoittuvalle Kuo-
ringin asemakaava-alueelle (hyv.1997, muutos 2000). Kaapelilinja sijoittuu kaavassa maa- ja metsdatalous-
valtaiselle alueelle (M) tai maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle, jolla on ulkoilun ohjaamistarvetta tai ym-
paristéarvoja (MU).
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Kuva 8-6. Ote Posion kunnan alueelle sijoittuvasta Kuoringin alueen asemakaavasta.
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8.5 Maisema, kulttuuriymparist6 ja arkeologinen kulttuuriperintd

Nykytila

Kaapelilinjauksen pohjoispaa sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen Kitkajarvi-Riisitunturin
maisema-alueen tuntumaan. Kaapelilinjaukselle ei muutoin sijoitu maiseman tai kulttuuriperinnén arvotet-
tuja alueita eika rakennussuojelukohteita. Lahin muu arvotettu alue on valtakunnallisesti merkittava raken-
nettu kulttuuriymparistd, Lapin uitto- ja savottatukikohta, noin 700 metrin etdisyydelld kaapelilinjauksesta.

Kaapelilinjauksen valittdmasta laheisyydesta tunnettiin ennestaan muinaisjaannéskohde pyyntikuoppa Aikin-
lampi 3 (1000018770). Lisaksi kaapelilinjauksen laheisyydesta tunnettiin entuudestaan useita muinaisjaan-
noksia. Kaapelilinjauksen pohjoispaasta noin 400-500 metriad itdan ja koilliseen Yli-Kitkan rannalla sijaitsevat
Kuorikkiseldan (614010003), Kuorikkikankaan (614010039) ja myos Valilahden (1000000566) muodostamat
kivikautiset asuinpaikka-alueet seka Kotipuronsuo 1 (1000000565) kivikautinen asuinpaikka noin 300 metria
itdan ja Kuorikkikangas 2 (1000000642) pyyntikuoppakohde noin 300 metria luoteeseen.

Maakaapelilinjauksen lahistélta 16ydettiin inventoinnissa 2021 kolme muuta kulttuuriperintékohteeksi luoki-
teltua kohdetta. Aikinlampi kellarin pohja, Aikinlampi 2 kdmpan perustus ja kohteesta Kurenjoki metsdakam-
pan ja toisen hirsirakennuksen jaannokset. Entuudestaan tunnetussa Aikinlampi 3 kohteessa havaittiin aiem-
min kartoitettujen kuoppien lisaksi muitakin kuoppia. Tarkemmat kuvaukset kohteista on kerrottu liitteena 5
olevassa raportissa.
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Kuva 8-7. Teemakartta kaava-alueen ulkoisen kaapelilinjauksen maisema- ja arkeologisen kulttuuriperinnén arvoista.
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Vaikutusten arviointi

Maakaapeloinnin vaikutukset kohdentuvat kaapelikaivannon valittdmaan lahiymparistéon. Koska kaapelikai-
vanto sijoittuu olemassa olevan tien varteen, maakaapelin kaivamisella voidaan nahda olevan vain vahaisia
paikallisia vaikutuksia maisemakuvaan. Rakentamisen jalkeen pintakasvillisuuden annetaan palautua, mutta
kaapelioja pidetdadan puuttomana. Kaapelireitti merkitdan maastoon merkintdapaaluin tai muun tyyppisin kaa-
pelimerkinndin.

Maakaapelilla ei ole vaikutuksia Kitkajarvien ja Riisitunturin valtakunnallisesti arvokkaan maiseman ominais-
piirteisiin tai arvoihin. Reittivaihtoehdot eivat sijoitu kulttuurimaiseman alueella niin, etta alueiden rakennus-
kantaan, arvokokonaisuuksiin tai maisemaan aiheutuisi mainittavia vaikutuksia.

Aikinlammen muinaismuisto sijoittuu kapealle kannakselle. Aikinlammen kannaksen leveys on vain noin 45
metrid, joten muinaismuiston kiertdminen voi olla vaikeaa. Kaapelikaivanto sijoitetaan huolella maastoon
niin lahelle nykyista tielinjausta (tiealueen leveys 20 metrid) kuin mahdollista, jotta vaikutukset muinais-
muistoihin voidaan valttaa. Ratkaisu tarkentuu jatkosuunnittelun yhteydessa. Laki kieltaa kiinteiden muinais-
jaannosten kaivamisen, peittamisen, muuttamisen, poistamisen ja muun niihin kajoamisen ilman Museovi-
raston lupaa. Mikali tarkemmassa suunnittelussa ei kohdetta voida kiertaa, haetaan kohteelle Muinaismuis-
tolain 11 § mukaista kajoamislupaa
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9 Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin ja
maakuntakaavaan

9.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

TAVOITE TOTEUTUMINEN

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa
ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tue-
taan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyodynta-
mistd. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoimin-
nan kehittamiselle seka vdestdkehityksen edellytta-
malle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Hankkeessa hyodynnetdan alueen tuulivoima-
tuotantoon soveltuvia tuuliolosuhteita. Uusiutu-
van energian hyddyntéaminen avaa maaseutu-
maisille alueille mahdollisuuksia tydpaikkojen
luomiseen ja parantaa paikallisen elinkeinoela-
man toimintaedellytyksia

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehok-
kaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijai-
sesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupun-
kiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen
eheytta.

Vahahiilisyys mm. liikenteessd, lammityksessa
ja teollisuudessa tulee tarkoittamaan sahkon-
kulutuksen kasvua. Tuulivoima on télla hetkella
Suomessa edullisin tapa tuottaa sahkda ja on
samalla uusiutuvaa energiaa.

Kaavalla ei ole osoitettu uutta asumista tai
muuta sellaista maankayttéa, joka hajauttaisi
yhdyskuntarakennetta

Sahkdnsiirtoratkaisu tukeutuu nykyiseen voi-
majohtokdytavaan. Tuulivoimapuiston sisdinen
sahkoénsiirtoratkaisu toteutetaan maakaape-
leilla ja toteuttamisessa hyddynnetdan ole-
massa olevaa metsatieverkostoa.

Tehokas liikennejarjestelma

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti mer-
kittavien lilkkenne- ja viestintayhteyksien jatkuvuus ja
kehittamismahdollisuudet seka kansainvalisesti ja val-
takunnallisesti merkittavien satamien, lentoasemien ja
rajanylityspaikkojen kehittamismahdollisuudet.

Suunnittelun yhteydessa on huomioitu mahdol-
liset l[ahimman Kuusamon lentoaseman kor-
keusesterajoitukset, eika hanke vaaranna il-
mailuturvallisuutta.

Terveellinen ja turvallinen elinymparistd

Ehkaistéan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaa-
dusta aiheutuvia ymparist6- ja terveyshaittoja.

Kaavan laadinnan yhteydessa on laadittu melu-
mallinnus, jonka perusteella Iahialueen asutus
ja loma-asutus jaavat melun ohjearvojen ala-
puolelle.

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmas-
tonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoite-
taan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien
hallinta varmistetaan muutoin.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat eivat sijoitu
tulvariskialueelle.
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Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja
aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toi-
mintojen valille jatetaan riittdvan suuri etaisyys tai ris-
kit hallitaan muulla tavoin.

Alueen suunnittelu pohjautuu laajoihin selvityk-
siin, joiden perusteella toiminnot on sijoitettu
riittavalle etaisyydelle herkistd kohteista. Tuu-
livoimaloiden sijoittelussa on huomioitu mm.
riittdvat suojaetdisyydet asutukseen, teihin ja
voimajohtoihin.

Melun ulkomelutason ohjearvot eivat vylity
asuin- ja loma-asuntojen kohdalla. Valkevaiku-
tusten osalta on tunnistettu tarve rajoittaa vai-
kutuksia yhden loma-asunnon kohdalla. Muilta
osin valkevaikutukset ovat lahimmissa ja asuin-
ja lomarakennuksissa alle suositusarvojen. Val-
kevaikutus on mallinnuksessa esitettya toden-
nakoisesti vahdisempi puuston ja kasvillisuu-
den peittovaikutuksen takia.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta ta-
rindsta tai huonosta ilman laadusta aiheutuvia
terveyshaittoja.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuu-
den tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajaval-
vonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset
kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Hankkeelle on saatu Puolustusvoimien hyvak-
synta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

Edistetdaan luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien saily-
mista.

Muuttuvan maankaytoén toiminnot on sijoitettu
siten, etteivat ne vaaranna arvokkaiden tai
herkkien alueiden monimuotoisuuden saily-
mista.

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuu-
riymparistéjen ja luonnonperinndén arvojen turvaami-
sesta.

Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaisiin kult-
tuuriymparistdihin ja luontoarvoihin on arvioitu
ja huomioitu suunnittelussa.

Hankkeen toteuttamisella ei ole merkittavaa
heikentavaa vaikutusta alueen arvotetulle kult-
tuuriymparistdéille tai rakennusperinndlle.

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien saily-
mista.

Aluekokonaisuuksien pirstoutumista pyritaan
valttdmaan hyddyntamallda mahdollisuuksien
mukaan voimassa olevia metsaautoteita ja si-
joittamalla maakaapelit huoltoteiden yhtey-
teen.

Kaavassa osoitetut toiminnot on sijoitettu niin,
etteivat ne vaaranna luonnon monimuotoisuu-
den kannalta arvokkaiden alueiden tai ekologis-
ten yhteyksien sailymista.

Huolehditaan virkistyskayttédn soveltuvien alueiden
riittdvyydesta seka viheralueverkoston jatkuvuudesta.
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Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edis-
tetdan luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista. Huo-
lehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkitta-
vien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden seka saame-
laiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien

Kaavan toteuttamisen myo6ta alueen paakaytto-
muotona sdilyy edelleen maa- ja metsatalous.
Tuulivoimaloiden ja uusien yhteyksien vaatima
maapinta-ala on vahdinen verrattuna kaavoi-
tettavaan kokonaispinta-alaan.

alueiden sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Hankkeen mahdollistama tuulivoimatuotanto
edistaa valtakunnallisia ja maakunnallisia tuuli-
voimatavoitteita. Hankkeen toteutussuunni-
telma tukee periaatetta usean voimalan sijoit-
tamisesta keskitetysti.

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen
edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuuli-
voimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean
voimalan yksikéihin.

Yhti6é on tehnyt alustavia tarkasteluja verkkolii-
tynnasta Carunan 110 kV sahkdnsiirtojohtoon
hankealueen pohjoispuolella. Sahkdnsiirto han-
kealueella ja sen ulkopuolella toteutetaan maa-
kaapelein.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta
merkittdvien voimajohtojen linjaukset ja niiden toteut-
tamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyddyn-
netdaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

9.2 Kaavan suhde maakuntakaavaan

Maakuntakaavassa esitetaan alueiden kaytdn ja yhdyskuntarakenteen periaatteet ja osoitetaan maakunnan
kehittamisen kannalta tarpeellisia alueita. Taman perustehtavansa ohella maakuntakaavan tulee edistaa val-
takunnallisten alueidenkadyttétavoitteiden toteuttamista ja sovittaa ne yhteen alueiden kayttéa koskevien
maakunnallisten ja paikallisten tavoitteiden kanssa (YM 2002).

Kaavahierarkian mukaisesti maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa ja asema-
kaavaa seka ryhdyttdessa muutoin toimenpiteisiin alueiden kaytdn jarjestamiseksi. MRL 32 §:n mukaan vi-
ranomaisten on pyrittdva edistdmaan maakuntakaavan toteutumista ja katsottava, ettei toimenpiteilla vai-
keuteta kaavan toteuttamista.

Maankayttd- ja rakennuslain mukaisesti maakuntakaava ohjaa seudullisesti merkittavaa tuulivoimarakenta-
mista. Pohjois-Pohjanmaan 1. ja 3. vaihemaakuntakaavassa on maaritelty, ettd maakunnassa seudullisesti
merkittavia tuulivoimapuistoja ovat 10 tai useamman voimalan tuulivoima-alueet. Maakuntakaavan tuulivoi-
maa koskevat yleismaaraykset ohjaavat kuitenkin myds tata pienempien tuulivoima-alueiden suunnittelua.
Matkavaaran tuulivoima-alue on maakuntakaavan nakdkulmasta ei-seudullinen hanke, silla hankkeessa to-
teutettaisiin enintdan 6 voimalaa. Tuulivoimaa ohjaavien 1. ja 3. vaihemaakuntakaavojen suunnittelumaa-
rayksissa todetaan, etta maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltéan seudullisia.

Arviointien perusteella Matkavaaran tuulivoimapuiston toteuttamisen myo6td maakuntakaavan keskeiset ta-
voitteet ja periaatteet eivat vaarannu ja eika hanke vaikeuta Pohjois-Pohjanmaan tai Lapin maakuntakaavo-
jen toteutumista.
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10 Toteuttamisen edellyttamat luvat ja mahdolliset lupatarpeet

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

YVA-lain (252/2017) 3 §:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittavia haitallisia ymparistévai-
kutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista arviointimenettelya. Lain liitteen 1 hankeluettelon kohdan e) mu-
kaan tuulivoimahankkeisiin sovelletaan YVA-menettelyd, kun yksittaisten laitosten lukumaara on vahintaan
kymmenen kappaletta tai kokonaisteho vahintdan 45 MW. Energian siirron hankkeissa, joihin sisaltyy vahin-
taan 220 kilovoltin maanpaallisia voimajohtoja, joiden pituus on yli 15 kilometria, sovelletaan YVA-menette-

lya.

Hanke jaa alla lain liitteen 1 hankeluettelon. Hanketoimija on pyytanyt Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta
pdatostda YVA-menettelyn soveltamistarpeesta. ELY-keskuksen paatoksen (POPELY/865/2021). Paatdksen
mukaan hankkeesta ei todenndkdisesti aiheutuisi, ottaen huomioon hankkeen ominaisuudet ja sijainti seka
vaikutusten luonne todennakdisesti laadultaan tai laajuudeltaan sellaisia merkittavia ymparistovaikutuksia,
jotka kokonaisuutena olisivat rinnastettavissa ymparistévaikutusten arviointimenettelystda annetussa laissa
mainittujen hankkeiden merkittaviin ymparistévaikutuksiin, kun otetaan huomioon myd6s todennakdisesti
muodostuvat yhteisvaikutukset ja esitetyt lieventamistoimet. Nain hankkeen toteuttaminen ei edellyta YVA-
lain mukaista arviointia.

Maankayttooikeudet ja —vuokrasopimukset

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat yksityisten omistamille maille. Hankevastaava sopii maan kaytosta ja
vuokrauksesta alueiden omistajien kanssa.

Hankkeesta vastaavan on lunastettava rajoitettu kdyttdéoikeus voimajohdon johtoalueelle tai sovittava maan-
kaytostd maanomistajien kanssa muuten. Kayttdoikeus antaa yhtidlle oikeuksia ja asettaa maanomistajalle
rajoituksia alueen kayttéon.

Rakennuslupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaista rakennuslupaa.
Lupa haetaan Kuusamon kaupungin rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa myoéntdessaan tarkistaa, etta
suunnitelma on vahvistetun yleiskaavan ja rakennusmadraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen
rakentamisen aloittamista.

Ympadristolupa (ei tassa vaiheessa tunnistettua tarvetta)

Tuulivoimarakentaminen vaatii ymparistdnsuojelulain mukaisen ymparistéluvan, jos tuulivoimalan toimin-
nasta saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920, NaaplL) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melu- tai
valkevaikutuksista johtuen (YSL 28 §, NaapL 17 §).

Vesilupa (ei tdssa vaiheessa tunnistettua tarvetta)

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa (vesilupa), jos se vaarantaa puron uoman luonnon-
tilan sailymisen tai aiheuttaa muita muutoksia vesistoihin (esimerkiksi luonnontilaisen lahteen tilan muutta-
minen).

Teiden ja tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen kuivattaminen voi vaatia uusien ojien tekemista. Uuden ojan
tekeminen vaatii vesilain mukaisen luvan, jos siita voi aiheutua vesialueen pilaantumista tai muu haitallinen
vaikutus vesistdssa. Lupaa haetaan aluehallintovirastolta. Ojitus voi pilata vesialuetta esimerkiksi lisaamalla
ravinnekuormitusta tai aiheuttamalla happamoitumista kuivatusvesia vastaanottavalla vesialueella. Samen-
tumista tai kiintoaineen kulkeutumista kuivatusvesien mukana ei katsota pilaantumiseksi. Hankkeeseen mah-
dollisesti tehtavat ojitukset voivat aiheuttaa rakennusvaiheessa samentumista tai kiintoaineen kulkeutu-
mista, mutta ei vesistdjen pilaamista.
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Muinaismuistolaki ja muinaisjaannoksiin kajoamiseen liittyva lupamenettely (ei tassa vaiheessa
tunnistettua tarvetta)

Tuulivoimaloiden suunnittelun yhteydessa on tutkittava ja arvioitava hankkeen vaikutukset kiinteisiin mui-
naismuistoihin. Kiintedt muinaisjaannokset ovat rauhoitteluja suoraan muinaismuistolain (295/1963) nojalla.
Rauhoitus koskee ennestdaan tuntemattomia kiinteitd muinaisjaannoksia, eika sen voimaantulo edellyta hal-
linnollista paatosta. MRL 197 §:n mukaan kaavaa laadittaessa, hyvaksyttaessa ja vahvistettaessa on nouda-
tettava, mitd muinaismuistolain 13 §:ssd saadetaan. Ilman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa on kiin-
tedn muinaisjaanndksen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu sii-
hen kajoaminen kielletty.

Muinaismuistolain 11 §:n mukaan kiintedan muinaisjaannékseen kajoamiseen voidaan myontaa lupa (ka-
joamislupa), jos muinaisjaannos tuottaa merkitykseensa nahden kohtuutonta haittaa. Kajoamislupa voidaan
myodntaa maanomistajalle tai muulle toimijalle, jonka tarkoituksena on toteuttaa toimenpide, jolla voi olla
vaikutusta kiinteddan muinaisjdannokseen. Kajoamislupaa haetaan Museovirastolta kirjallisella hakemuksella.

Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteison kattava ekologinen verkosto. Luonnonsuojelulain (9/2023) 35
§:ssa saadetaan, etta jos hanke tai suunnitelma yksistaan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien
kanssa todenndkdisesti merkityksellisesti heikentda Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn alueen niita luon-
nonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisdllytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman
laatijan arvioitava nama vaikutukset asianmukaisella tavalla.

Luonnonsuojelulain 35 §:n mukaisen Natura-arvioinnin tai tarveharkinnan laatimista ei ndhda tarpeelliseksi
hankkeen osalta.

Poikkeaminen erdista luonnonsuojelu- ja vesilain saddoksista (ei tdssa vaiheessa tunnistettua
tarvetta)

Jos tuulivoimapuiston ja siihen liittyvien toimintojen rakentaminen vaikuttaa haitallisesti erityisesti suojelta-
viin lajeihin, rauhoitettuihin tai luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, hakee hankevastaava
tarvittaessa luonnonsuojelulain mukaista poikkeamislupaa.

Luonnonsuojelulain (9/2023) 74 §:n nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassaolo on kdynyt uhatuksi tai
rauhoittaminen on muusta syysta osoittautunut tarpeelliseksi. Rauhoitettujen kasvien tai niiden osien poimi-
minen tai havittaminen on kielletty. Luonnonsuojelulain 77 §:n nojalla erityisesti suojeltavan lajin sailymisella
tarkean esiintymispaikan havittaminen ja heikentdminen on kiellettya. Kielto on voimassa sen jalkeen, kun
ELY-keskus on tehnyt ja antanut tiedoksi paatdéksen alueen ra-joista. Erityisesti suojeltavat lajit ovat sellaisia
uhanalaisia lajeja, joiden hdviamisuhka on ilmeinen. Lajit ilmenevat luonnonsuojeluasetuksen liitteesta 4.
ELY-keskus voi mydntaa luvan poiketa kasvilajin rauhoitussaannoksista tai erityisesti suojeltavan lajin kiel-
losta, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana.

Luonnonsuojelulain (1096/1996) 78 §:n nojalla luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainittujen eldinlajien li-
saantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentéminen on kiellettya. Nama lajit ovat niin sanottuja
tiukan suojelujarjestelman lajeja. Suomessa esiintyvat lajit on lueteltu luonnonsuojeluasetuksen liitteessa 5.
Kielto koskee kaikkia lisaéantymis- ja levahdyspaikkoja ilman, etta niista olisi erikseen tehty paatdsta. ELY-
keskus voi myodntaa kieltoon poikkeuksen vain tiukasti maaritellyilla perusteilla, jotka ilmenevat luontodirek-
tiivin 16 (1) artiklasta.

Ilmailulain mukainen lentoestelupa

Ilmailulain 158 § (864/2014) mukaan mastoa, tuulivoimalaa, nosturia, valaistus-, radio- tai muuta laitetta,
rakennusta, rakennelmaa tai merkkia ei saa asettaa, jarjestaa tai kohdistaa siten, etta sita voidaan erehdyk-
sessa pitaa ilmailua palvelevana laitteena tai merkkina. Rakennelma tai laite ei saa mydskaan hairita ilmailua
palvelevia laitteita tai lentoliikennettd tai aiheuttaa muutoin vaaraa lentoturvallisuudelle. Lain 1 momentissa
tarkoitettua sekaannusta, hairiéta tai vaaraa mahdollisesti aiheuttavan laitteen, rakennuksen, rakennelman
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tai merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa. Tuulivoimalan rakentaminen edellyttda lentoestelupaa, joka
tulee hakea ennen tuulivoimalan rakentamista. IImailulain 158 §:4a on muutettu (174/2023) ja lakiin lisattiin
saannokset lentoesteluvan mydntamisesta ja lentoesterekisterista (158 a—-d §:t). Muutokset tulevat voimaan
1.10.2023. 158 § muutosten myo6ta Liikenne- ja viestintd virasto ei voi enaa vapauttaa lentoesteluvanvarai-
suudesta 158 § 4 mom ja AGA M3-14 perusteella (myds AGA M3-14 kumottu).

Matkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava-alue sijoittuu Kuusamon lentoaseman johdetulle korkeusrajoi-
tusalueelle, jonka suurin sallittu huipun korkeus merenpinnasta on 614 metria. Kaavoitettava alue on kor-
keimmillaan noin 300 metria ja voimaloiden kokonaiskorkeudeksi on maaritetty enintdan 260 metrid, jolloin
voimaloiden huipun korkeus jaa kaikissa tapauksissa alle sallitun korkeuden.

Yksityisteiden kdyttooikeussopimus
Yksityisteiden kayttdoikeuksista sovitaan tiekuntien kanssa tarpeen mukaan.
Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittda normaaliliikenteelle sallitut mitta- tai massarajat. Eri-
koiskuljetuslupaa haetaan kirjallisesti Pirkanmaan ELY-keskukselta, joka myodntaa kaikki eri-koiskuljetusluvat
Suomessa Ahvenanmaata lukuun ottamatta. Tuulivoimaloiden komponenttikuljetukset voivat vaatia erikois-
kuljetusluvan hakemista.

Sahkoverkkoon liittyminen

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista verkkoa hallinnoivan yhtioén kanssa. Tar-
kentavia keskusteluja verkkoliitynnasta seka verkkoliityntasopimuksesta kdydaan hankkeen edetessa.

10.1 Toteuttaminen

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman. Tuulivoimahankkeen suunnittelusta ja toteutuksesta
vastaa tuulivoimayhtidé. Hankkeen suunnittelu jatkuu ja tarkentuu osayleiskaavoituksen jalkeen. Tuulivoima-
yhti6é paattaa investoinneista kaavamenettelyn jalkeen.

Hankkeen jatkosuunnittelun aikana laaditaan hankkeelle seurantaohjelma. Osana seurantaohjelmaa salassa
pidettavan lajin lentoja tullaan tarkkailemaan saannéllisesti investointipaatoksen jalkeen hankealueen suun-
nalla. Metsahallitukselta saadun tiedon perusteella hankealueen Idhialueella on vuonna 2023 kaatunut edella
mainitun salassa pidettavan lajin pesdapuu. Matkavaaran osayleiskaavan kaavaehdotuksesta antamassaan
lausunnossa Metsahallitus on esittanyt mahdollisena lieventamistoimena lajin pesinnan turvaamista tarvitta-
essa tekopesan avulla. Hanketoimija selvittaa tekopesan rakentamista korvaamaan kaatunutta kyseessa ole-
van salassa pidettavan lajin pesapuuta.

Hankekehityksen eri vaiheet voidaan yksinkertaistaa alla olevan luettelon muotoon:

- Lupaprosessi

- Hankkeen suunnitelmien laatiminen

- Urakoitsijoiden kilpailutus

- Alueelle tulevan tiestdn rakentaminen / nykyisen tieyhteyden parantaminen
- Voimalaitosten tilavarausten tekeminen ja nostoalueiden rakentaminen

- Voimalaitosten perustusten rakentaminen

- Voimalaitosten pystytys

- Voimalaitosten koekayttd

- Voimalaitosten kayttéonotto
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