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Teollisuusalueen osayleiskaava-alueen hulevesiselvitys

1 JOHDANTO
1.1 Tyon lahtokohdat ja tavoitteet

Ty6ssé on laadittu Kuusamon teollisuusalueen osayleiskaava-alueen hulevesiselvi-
tys. Osayleiskaavan tarkoituksena on luoda alueidenkaytolliset edellytykset seudul-
lisesti merkittdvan kiertotalouteen perustuvan teollisuusalueen jatkosuunnittelulle.
Alueelle on tarkoitus kaavoittaa monipuolisesti kiertotalousyritystoimintaa tukevaa
tonttitarjontaa yrityksille, jotka hyotyvét alueen logistisesta ja alueellisesta sijain-
nista. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja silla tarkkuudella, etta raken-
taminen voi perustua joko asemakaavaan tai suunnittelutarvelupaan.!

Alueelle on laadittu Masterplan, miss& on osoitettu eri toimintojen tilantarpeet ja
sijoitus. Alueelle on suunnitteilla Kuusamon uusi jatevedenpuhdistamo, minka
suunnittelu ja luvitus on meneilladn. Muita toimintoja olisivat CHP-laitos, puunja-
lostus, biokaasulaitos, bioetanolitehdas, pyrolyysilaitos, kalankasvatus seka lii-
kenne- ja terminaalialueet.

Hulevesitarkastelussa on tiivis nykytilanteen ja suunnitellun tilanteen hydrologiasta.
Vaikutusarvioiden ja tarkastelujen perusteella on laadittu yleispiirteinen
suunnitelma hulevesien hallinnasta.

1.2 Projektin organisaatio

Hulevesitarkastelu on tehty konsulttitybna FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa,
jossa projektipdallikkébna on toiminut DI Lauri Solin ja suunnittelijana DI Paivi
Maatta. Tyon tilaaja on Kuusamon kaupunki. Tilaajan yhteyshenkilén& tydssé on
toiminut kaavoitusarkkitehti Leavuokko Alavuotunki.

1.3 Kasitteita

Valunnalla tarkoitetaan sitd osaa sadannasta, joka virtaa vesistda kohti maan
pinnalla, maaperdssa tai kallioperassa. Hulevesilla tarkoitetaan rakennetuilta
alueilta muodostuvaa, sade- tai sulamisvesien aiheuttamaa pintavaluntaa.

Luonnontilaisia alueita rakennettaessa veden normaali kiertokulku hairiintyy
johtuen luontaisen kasvillisuuden seka vetta pidattadvdn maan pintakerroksen
poistamisesta, painanteiden tasaamisesta ja heikosti vettd lapaisevien pintojen
rakentamisesta. Veden haihdunta- ja imeytymismahdollisuuksien heikentyessa
pintavalunta lisdantyy. Tasaiset pinnat ja tehokas kuivatus puolestaan lisdavat
virtausnopeutta. Lisdantynyt ja nopeutunut pintavalunta huuhtoo valumapinnoilta
mukaansa enemman erilaisia epdpuhtauksia, kuten kiintoainesta, ravinteita seka
bakteereita. Hulevedet ja muu pintavalunta on perinteisesti koottu ojilla ja
hulevesiviemareilla ja johdettu pois rakennetuilta alueilta mahdollisimman nopeasti
ja tehokkaasti kosteuden aiheuttamien haittojen ehkaisemiseksi. Tastd voi seurata
useita ongelmia, kuten vesistdihin kohdistuvan epapuhtauskuormituksen kasvua,
eroosiota purku-uomissa, pohjavedenpinnan alenemista seka kasvien ja elainten
elinolojen huononemistaZ?.

1 Kuusamon kaupunki, Teollisuusalueen osayleiskaava. Kaavaselostus, valmisteluaineisto. 2.4.2019.

2 US EPA. 1999. Preliminary data summary of urban storm water best management practices. EPA-821-R-99-012.
Washington D.C.
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2 SELVITYSALUE JA SEN NYKYTILA
2.1 Selvitysalue, valuma-alueet ja —reitit, maankayttd

Osayleiskaava-alue sijaitsee padvaluma-alueella 74, missa tarkemmin Oivanginjar-
ven (74.04) ja Kuusamonjarven (74.03) valuma-alueilla ja edelleen 3. jakovaiheen
valuma-alueilla; Meskusjoen (74.043) ja Oivanginjarven (74.041) seka Saynaja-
joen (74.033) valuma-alueilla. Meskusjoen valuma-alueen pinta-ala on n. 30 km?,
Oivanginjarven lahivaluma-alueen pinta-ala on n. 90 km? ja Saynajajoen valuma-
alueen pinta-ala on n. 40 km?. Vedet laskevat Kuusamonjarven, Muojarven ja Jou-
kamojarven kautta Venajan puolelle. Liitteend 1 on esitetty vesistbaluekartta.

Kuvassa 1 ja liitteena 2 on esitetty tarkemmin valuma-aluekartta. Kaava-alueen
vedet laskevat kolmeen suuntaa. Vedet laskevat maanpintoja ja ojia pitkin. Alueen
korkein kohta sijoittuu keskialueen Mantyseléan harjanteen kohdalle.

Kuva 1. Kaava-alue seka nykyinen valuma-aluejako ja virtausreitit.

Tarkasteltavalla selvitysalueella valuma-alue 1 on osa valuma-aluetta 74.041, va-
luma-alue 2 on osa valuma-aluetta 74.043 ja valuma-alue 3 on osa valuma-aluetta
74.033.
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Kaava-alue on nykyisin metséatalousvaltaista rakentamatonta aluetta. Kaava-alu-
eella on tehty jonkin verran hakkuita. Mantyselan alue on méantykangasta ja sen
pohjois- ja eteldpuoliset alueet ovat soistunutta turvepohjaista maastoa. Kuvassa
2 on esitetty ilmakuva alueesta.

/
Kuva 2. Kaava-alue ja valuma-alueet ilmakuvassa.
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2.2 Maapera, topografia, pohjavedet ja luontoarvot

Kaavatydhan liittyen alueelle on tehty maapera- ja rakennettavuusselvityksia. Maa-
pera on korkeimmilla paikoin moreenia ja matalammilla paikoin turvetta.
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Kuva 3. Maaperakartta (rakennettavuusselvitys).

Alueen korkeimmat kohdat sijoittuvat keskialueen harjanteelle, missd maapinnan
korkeus on yli N2poo+285 m seka eteldosaan, missd maanpinnan korkeus on yli
N2000+320 m. Maasto viettad keskialueen harjanteen molemmin puolin kulkeviin
mataliin suoalueisiin, missd maanpinta vaihtelee valilld N2poo+266...274 m.

Kaava-aluetta lahimmat pohjavesi- ja suojelualueet on esitetty
kaavaselostuksessa. Kaava-alueelle tai sen lahiympéristoon ei sijoitu luokiteltuja
pohjavesialueita.

Kaava-alueelle on laadittu luontoselvitys ja sita taydentéva lahdeselvitys (FCG).
Luontoselvityksen mukaisesti alueella sijaitsevia arvokkaita luontokohteita ovat
suoluontokohteet (6 kpl) ja Saynajajoki. Lahdeinventoinnissa paikannettiin kolme
avoldhdetta Munakkasuon lounaisosista ja yksi tihkupinta Vihta-aronsuon
luoteisosista. Selvitykset ovat kaavaselostuksen liitteena.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Raportti 5 (14)

10.12.2019

3 HYDROLOGINEN TARKASTELU

3.1 Maankayton muutokset

Taman osayleiskaavan tarkoituksena on luoda alueidenkaytélliset edellytykset
seudullisesti merkittavan kiertotalouteen perustuvan teollisuusalueen
jatkosuunnittelulle. Alueelle on tarkoitus kaavoittaa monipuolisesti
kiertotalousyritystoimintaa tukevaa tonttitarjontaa yrityksille, jotka hyotyvéat
alueen logistisesta ja alueellisesta sijainnista. Kuvassa 4 on esitetty

yleiskaavaluonnos.
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Kuva 4. Kaavaluonnos.

Alueelle on laadittu Masterplan (kuva 5), missé on osoitettu eri toimintojen tilan-
tarpeet ja sijoitus. Alueelle on suunnitteilla Kuusamon uusi jatevedenpuhdistamo,
mink& suunnittelu ja luvitus on meneilladn. Muita toimintoja olisivat CHP-laitos,
puunjalostus, biokaasulaitos, bioetanolitehdas, pyrolyysilaitos, kalankasvatus seka

liikkenne- ja terminaalialueet.
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Kuva 5. Masterplanin layout ja toiminnot.

Alueelle suunnitellut toiminnot ovat luonteeltaan sellaisia, etta ne edellyttavat ym-
paristdélupaa ja muita mahdollisia lupia kuten esim. kemikaalilupaa. Osa toimin-
noista saattaa vaatia ympéaristovaikutusten arviointi menettelyn. Jatevedenpuhdis-
tamon (EVO) ymparistoluvitus on parhaillaan meneillaan. Jatevedenpuhdistamon
kasitellyt jatevedet purettaisiin Torankijarveen. Em. lupien yhteydessa asetetaan
toiminnoille yksityiskohtaisemmat reunaehdot.

3.2 Vaikutukset valuma-alueisiin ja virtausreitteihin

Rakentaminen tulee aina jossain méaéarin vaikuttamaan alueen vedenjakajiin ja vir-
tausreitteihin. Osayleiskaava-alueelle laadittiin yleistasaussuunnitelma kaavoitus-
tyon yhteydessa. Sen mukaisesti korkein kohta tulee olemaan nykyisen mukaisesti
Saynajajoentien kohdalla, mista vedet laskevat nykyisen mukaisesti kolmen va-
luma-alueen suuntaan. Suunnitellun tilanteen valuma-alueet on nahtavissa liit-
teena 3 olevassa suunnitelmakartassa.

3.3 Vaikutukset hulevesien maaraan ja laatuun

Kuusamon energia- ja vesiosuuskunnan (EVO) uusi jatevedenpuhdistamo on tar-
koitus sijoittaa kaava-alueelle. EVO:n jatevedenpuhdistamon suunnittelu ja luvitus
on parhaillaan kaynnissa. Jatevedenpuhdistamon ympaéaristélupahakemuksen pe-
rusteella puhdistamolla ei ole vaikutuksia pohjavesiin tai luontoarvoihin. Sijoitus-
paikka on siirtynyt alkuperaisesta n. 500 m lanteen valivarastokentan ja sahkolin-
jan lansipuolelle. Pohjavesipurkautuma sijaitsee valivarastokentan itapuolella. Puh-
distamoalue tulee sijoittumaan niin etdalle lahteesta ettei puhdistamotoiminnalla
tai siihen liittyvalla rakentamisella ole vaikutuksia pohjavesipurkautumaan. EVO:n
nakemyksen mukaan hankkeen vaikutuksia lahteeseen ei ole tarpeen arvioida.®

3 Kuusamon jatevedenpuhdistamon ympaéristélupakemukseen liittyvéa selvitys. 2019. Poyry.
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EVO:N vélivarastotoiminnan aiheuttamat paastot pinta- ja pohjavesiin on arvioitu
hyvin véahaisiksi. Jatevedenpuhdistamon kasittely tapahtuu sisatiloissa. Samoin
kaikki muu kuten kemikaalit sailytetdan sisétiloissa tiiviissa sailidissa tai altaissa.
Haitallisia paastbjad maaperadn tai pohjaveteen ei arvioida normaalioloissa tapah-
tuvan. Viemaéariverkossa tai pumppaamoissa tapahtuvat hairidtilanteet saattavat ai-
heuttaa jatevesien paasyn maaperaan/pohjaveteen.®

Yleisesti ottaen rakentamisella tulee olemaan vaikutuksia hulevesien méaraan ja
laatuun. Suunnitellun maankéytén muutoksen hydrologiset vaikutukset arvioitiin
lapaisemattdmien pintojen perusteella, koska niiltda muodostuu suurin osa huleve-
sista. Valuma-alueilta maaritettiin 1dpaisemattémien pintojen kokonaismaéra, jota
on kuvattu kaupunkihydrologiassa yleisesti kaytetylld kasitteella Total Impervious
Area (TIA). Siind vetta lapaisevienkin pintojen ajatellaan olevan osittain lapéaise-
mattomia eli esimerkiksi lapaiseviltd nurmipinnoilta muodostuu myds jonkin verran
valitontd hulevesivaluntaa. Tama patee etenkin rankkasadetilanteissa, joissa la-
paisevat pinnat eivat kykene pidattamaan tai imemaén kaikkea niille satavaa vetta.

Lapaisemattdomien pintojen méaaran lisaksi on huomioitava, ettd uudisrakentamisen
myota lapaisemattémien pintojen laatu tasoittuu ja kaltevuudet kasvavat. Nain
ollen rakentaminen pienentd&a pintojen painanteisiin varastoituvan veden, eli
painannesailynnan maaréda. Esimerkiksi rakentamaton alue voi pidattad jopa 10
millimetrin sademé&aran, kun taas asfalttipinta pidattda vain noin millimetrin.
Rakentamisen myodtd myo6s péaallystamattomét pinnat tiivistyvat luonnontilaan
verrattuna. Kokonaisuudessaan rakentaminen tehostaa tonteilla tapahtuvaa
hulevesien kerdysta ja johtamista merkittavasti, mik& johtaa purkautuvien
hulevesien méaaran ja virtaaman kasvuun. Tarkasteluissa kaytetyt lapaisemattoman
pinnan osuudet (TIA) ja painannesailynnan ominaisarvot erilaisille pinnoille on
koottu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 1).

Taulukko 1. Tarkasteluissa kaytetyt rankkasadetilanteissa patevat pintojen TlIA-arvot seka
painannesailynndn ominaisarvot.

Pinta TIA Painannesailynta
katto 100 % 0,5 mm
asfaltti 90 % 1 mm
kiveykset, sora 40 % 3 mm
metsa 10 % 12 mm
viheralue, nurmi 15 % 7 mm

Taulukossa 1 esitettyjen ominaisarvojen pohjalta laskettiin 1&paiseméattdomien pin-
tojen kokonaismaaréat (TIA) o nykytilanteessa ja tulevan tilanteen mukaisena (Tau-
lukko 2).

Valuma-alueiden purkupisteiden suurimmat hulevesivirtaamat saavutetaan yleensa
silloin, kun rankkasateen kesto valitaan kertymisajan eli valuma-alueen etaisim-
masta reunasta purkupisteeseen kuluvan virtausajan pituiseksi®. Toisin sanoen ker-
tymisaika maarittad suurimpien virtaamahuippujen esiintymishetken rankkasateen
alkamishetkesta lukien. Hulevesiviemariverkostossa pahin hetkellinen tulvatilanne
syntyy lyhytkestoisella, intensiteetiltdan suurella rankkasateella silloin kun usean
osavaluma-alueen huippuvirtaamat esiintyvat samanaikaisesti samassa verkoston

4 Suunnittelukeskus Oy 2007. Hulevesien luonnonmukaisen hallinnan menetelmaét, suunnitteluohje.
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osassa. Sen sijaan esimerkiksi hulevesialtaissa ja valuma-alueeltaan suurissa pu-
roissa pahimman tulvatilanteen aiheuttaa yleensa pitkadkestoisempi rankkasade,
jonka sademaara on suuri. Taulukossa 2 on esitetty esimerkkiné eri mitoitussateita.

Taulukko 2. Suunnittelussa kaytetyt mitoitussateet.

Kesto Toistuvuus Keskim. intensiteetti Sademaara
10 min 1/5a 0,9 mm/min 146,7 I/s*ha 9 mm
1/10a 1,1 mm/min 185 I/s*ha 11 mm
. 1/5a 0,5 mm/min 83 I/s*ha 15 mm
30 min 1/10a 0,6 mm/min 100 I/s*ha 18 mm
1/100a 0,9 mm/min 150 I/s*ha 26 mm
1/5a 0,3 mm/min 53 I/s*ha 19 mm
ih 1/10a 0,4 mm/min 64 I/s*ha 23 mm
1/100a 0,6 mm/min 100 I/s*ha 36 mm

Taulukoissa 1 ja 2 esitettyjen ominaisarvojen ja maankayttdsuunnitelmien pohjalta
laskettiin lapaiseméattdmien pintojen kokonaismaard (TIA) ja painanneséilynta

nykytilanteessa ja suunnitellun tilanteen mukaisena (taulukko 3).

Lisaksi

maaritettiin valumakerroin ja hulevesivirtaama sateella 1/5a 30 min (rankkuus 83
I/s*ha ja sademé&ara 15 mm).

Hydrologisten perusteiden laskentayhtalot on esitetty alla:

Valumakerroin = TIA * (sademaéré - painannesailyntd) / sademaara (1
Virtaama = valumakerroin * pinta-ala * sateen intensiteetti (2)
Tilavuus = virtaama * sateen kesto 3)

Taulukko 3. Tarkasteluissa kaytetyt rankkasadetilanteissa patevat pintojen TIA-arvot seka painannesai-

lynnan ominaisarvot seka valumakertoimet ja hulevesivirtaamat (sade 1/5a 30 min).

Osavaluma- Pinta-ala | Nykytila Tuleva tila
alue [ha] - -
TIA Painannes. Valumak. TIA Painannes. Valumak.
148,80 12 % 11,1 0,03 32 % 7,3 0,16
193,89 10 % 11,9 0,02 25 % 9,2 0,10
347,32 12 % 11,5 0,03 22 % 9,2 0,08
yht. 690,01 12 % 11,5 0,03 25 % 8,8 0,10

Suunnitellun maankaytébn myo6tad pintavalunta ja hulevesivirtaamat kasvavat.
Paikallisesti tarkasteltuna suunnitellut toiminnot vaikuttavat alueen
vesiolosuhteisiin. Sen sijaan koko valuma-alueen mittakaavassa tarkasteltuna
muutos ei ole suuri.

Osavaluma-alue 1 on osa Oivanginjarven (74.041) valuma-aluetta. Valuma-alueen
1 pinta-ala on (A—1,5 km?) ja koko Oivanginjarven valuma-alueen pinta-alasta
(A—90 km?) sen osuus on alle 2 %, joten kokonaisuuden kannalta vaikutus on pieni.

Osavaluma-alue 2 on osa Meskusjoen (74.043) valuma-aluetta. Valuma-alueen 2
pinta-ala (A~1,9 km?) on n. 6 % Meskusjoen koko valuma-alueesta (A~30 km?).
Vaikutus koko valuma-alueella on suhteellisen pieni.

Osavaluma-alue 3 on osa Saynajajoen (74.033) valuma-aluetta. Valuma-alueen 3
pinta-ala (A—3,5 km?) on n. 9 % Saynijajoen valuma-alueesta (A—~40 km?).
Vaikutus koko valuma-alueella on suhteellisen pieni.
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4 Hulevesien hallinnan suunnittelu
4.1 Tarve ja tavoitteet

Nykytilanteessa kaava-alueelle satanut sadevesi on pdaasiassa imeytynyt maape-
rdan ja edelleen osa suotautunut pohjavedeksi ja osa valunut pohjavaluntana alu-
een nykyisiin ojiin ja vesistdihin. Rakentamisen myota lapaiseméattdmien pintojen
seurauksena veden maahan imeytyminen estyy ja vesi valuu pintavaluntana (hu-
levesivaluntana) nykyisiin ojiin ja vesistdihin. Nain ollen suunnitellut toiminnot vai-
kuttavat alueen vesiolosuhteisiin paikallisesti.

Osayleiskaavaan liittyen ELY-keskus on todennut palautteessaan, ettd pitaa tar-
keand luonnon monimuotoisuuden, ekosysteemipalveluiden ja ekologisen kesta-
vyyden nakékulmasta sita, ettd kaava-alueen suoelinympaéristdjen vesitalous saily-
tetd&an mahdollisimman luonnontilaisena. Ja esittdé harkittavaksi, ettd EV-alueen
kaavamaaraykseen lisattaisiin tavoitteeksi soiden vesitalouden sailyttdminen.
Muissa palautteissa oli mainintaa, etta rakentaminen ei saa aiheuttaa haittaa luon-
nonvesien tilalle ja tonteille ylipaataan.

Suunnitellut toiminnot vaikuttavat alueen vesiolosuhteisiin paikallisesti, mutta koko
valuma-alueen mittakaavassa muutos on melko vahéinen.

Osayleiskaava-alueelle on suunniteltu monipuolista kiertotalouteen perustuvaa te-
ollisuustoimintaa kuten Kuusamon jatevedenpuhdistamo, CHP-laitos, puunjalostus-
laitos, biokaasulaitos, bioetanolitehdas, pyrolyysilaitos, kalankasvatuslaitos seka lii-
kenne- ja terminaalialueita. Toiminnot ovat luonteeltaan sellaisia, ettd ne vaativat
ympaéristéluvan ja mahdollisesti YVA-menettelyn. Ymparist6lupahakemuksessa ja
YVA-menettelyissa kasitelldan myds hulevesiin liittyvat kysymykset yksityiskohtai-
sesti.

Alueelle suunnitellut toiminnot ovat luonteeltaan ja laadultaan sellaisia, ettd hule-
vesien hallintatoimenpiteill& tulee pyrkia ensisijaisesti hulevesien laadulliseen hal-
lintaan. Hulevesien maaréllinen hallinta ei tdssa tapauksessa ole ensisijaista, silla
paikallisia vesiolosuhteita (vesitasapainoa) ei ole mahdollista sailyttaa taysin luon-
nontilaisina. Hulevedet eivat mydskaadn maéarallisesti aiheuta erityistd ongelmaa
alapuolisilla reiteill&.

4.2 Hulevesien hallinta

Osayleiskaava-alueen hulevesien hallinta esitetdan tehtavén tonttikohtaisesti, eri-
tyisesti toimintojen laadun ja luonteen takia. Ts. kunkin tontin toimijan vastuulla
on huolehtia tontillaan muodostuvista hulevesista ja paédstaa ymparistdéon vain puh-
taita vesid. Hulevesien hallinnassa tulee nain ollen ensisijaisesti panostaa laadulli-
seen hallintaan.

Tonttikohtaisessa hulevesien hallinnassa katto- ja asfalttialueiden hulevedet suosi-
tellaan pidettdvan toisistaan erilladn. Erottelun perusteena on ndiden kahden hule-
vesityypin, ns. katto- ja kenttévesien, erilaiset kasittely- ja viivytystarpeet. Katto-
vedet ovat parempilaatuisia kuin kenttavedet, koska epapuhtauksien kertyminen
kattopinnoille on vahdisemp&a. Sen sijaan kenttavedet ovat usein huonompilaatui-
sia mm. liikenteen epapuhtauksista ja kiintoaineksesta johtuen. Kattovedet eivat
yleenséa tarvitse laadullista kasittelyd. Mikali kuitenkin on riskia sille, etta kattove-
detkin voivat olla likaantuneita esim. pdélylaskeuman takia, suositellaan myds kat-
tovedet hallittavan laadullisesti.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki
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Puhtaat kattovedet voidaan kerdta omilla kattosadevesiviemareilld ja imeyttad
maahan tontilla tai johtaa tontin ulkopuolelle viheralueelle. Purkukohtaan tulee kui-
tenkin tehda riittava eroosiosuojaus.

Asfalttialueiden hulevedet voidaan kerata niin ikddn omilla kuivatusviemareilla tai
kouruilla. Likaantuneet asfalttivedet tulee kasitelld tapauskohtaisesti esim. 6ljyn-
ja hiekanerotuksella tai suodatuksella. Likaantuneita vesid ei saa missaén tapauk-
sessa paastaa luontoon sellaisenaan.

Tonteilla, joissa kasitelladn kemikaaleja tai muita ymparistolle vaarallisia/haitallisia
aineita, tulee huolehtia siitd, etta em. aineiden kasittely ja sailytys tehd&an siten,
ettd sadevesien mukana ei paase valumaan ymparist6on haitta-aineita.

Tassa suunnitelmassa ei oteta kantaa yksityiskohtaisesti tontin siséisiin hulevesien
hallintaratkaisuihin vaan on pyritty ohjeellisesti tuomaan esille hulevesien hallinnan
tarve ja eri vaihtoehtoja hallinnan toteuttamiseksi. Hulevesien tonttikohtaisia hal-
lintatoimenpiteita ei ole tarkemmin mitoitettu. Laadullisen hallinnan jarjestelmét
suositellaan mitoitettavan tavanomaisille sadetapahtumille (esim. 1/2a), jolloin
pystytaan pidattaméaan merkittdvin osa vuosittaisesta kuormituksesta.

Kuvassa 6 on havainnollistettu 6ljyn- ja hiekanerotinjarjestelman muodostamaa
kokonaisuutta. Seka erottimista etta ohivirtauksesta vedet johdetaan naytteenot-
tokaivoon. Naytteenottokaivot varustetaan lisdksi sulkuventtiileilla, jolloin erityisti-
lanteissa purkuvirtaus voidaan katkaista.

Wavin

HEK 400 TEL
-hiekan ja
lietteenerotin

Erottimien toimintaa valvova
X-Stream ; hélytinjarjestelma

-sadevesiputki I r
-

-

TEGRA 600
-tarkastuskaivo

Wavin \

HEK 400 TEL Labko FRW \,

-hiekan ja -virtauksen- EuroNOK FRW
lietteenerotin sadtékaivo -naytteenotto-/

sulkuventtiilikaivo

EuroHEK -hiekan-
ja lietteenerotin oy
EuroPEK

-6ljynerotin
Erotinjarjestelma kytkettyna sadevesiviemariverkkoon
ja hulevesien viivytysrakenteeseen. "’::;:‘VQ'?'C

Kuva 6. Esimerkki hiekan- ja 6ljynerotinjarjestelmasta.®

Kuvassa 7 on esitetty tyyppikuva suodatuspainanteesta. Suodatuspainanteeseen
hulevedet voidaan johtaa maanpinnan kallistuksin tai kouruilla. Suodatuspainan-
teissa hulevetta saadaan viivytettyd ja samalla laatua voidaan parantaa. Mikali
korttelin korkeuserot mahdollistavat paksukerroksisien rakenteiden kayttd&a, voi-
daan suodatus toteuttaa biosuodatusrakenteella, jossa on maanpaallinen lammi-
koitumistila. Lammikoitumistila tarjoaa viivytystilavuutta hulevesille ja mahdollis-
taa suurempien hulevesimaarien imeyttdmisen. Maanpdaéllisen lammikoitumistilan
alla on kasvu- ja suodatuskerrokset seka salaojitus. Biosuodatusrakenne edellyttda

5 Wavin Labko Oy.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Raportti 11 (14)

10.12.2019

tyypillisesti noin 1,5 m rakennepaksuuden. Suodatuksessa hulevedet johdetaan
jonkin valiaineen lapi, mika pidattda vedestd epapuhtauksia seka suodatuskerrok-
sen pinnalle etta valiaineeseen. Suodatuksella pyritddn hulevesien laadun paranta-
miseen eika silla voida vaikuttaa hulevesien kokonaismaaraan eikd merkittévasti
virtaamiin, vaikka osaan suodattavia jarjestelmia liittyy my6s maéaréalliseen hallin-
taan tarvittavaa viivytystilavuutta.

t.’
¥ _
s, Tulovirtaama
Ylivuoto ojaan tai == -
sadevesiviemariin ::\_ ﬁ
J 7 HW 3 S]] :/ m g JL_ \ \Y VR R
B 24 X Y Ir_ =" ammikoitumistila 10-25 cm

Kasvu-/suodatuskerros 50-100 cm

Suodatinkangas
() > - Salaojaputken ylapuolelle suodatus- ja
salaojakerroksien valiin
» Salaojaputki
Muovikalvo erottamaan

rakenne pohjamaasta

Kuva 7. Tyyppikuva biosuodatusrakenteesta.®

Seké pohjavesialueilla etta heikosti vetta lapaisevissa maaperasséd voidaan kaiken
tyyppisid hulevesid johtaa suodatukseen maa-ainesten lapi, koska maapera puh-
distaa tehokkaasti hulevesia ja koska samalla voidaan viivyttda hulevesien virtausta
eteenpdin. Etenkin sateen ja sulamisen alkuvaiheen alkuhuuhtouma on térkeaa
saada suodatetuksi. Teollisuusalueiden, vilkkaasti liikennoéityjen katujen ja pysa-
koéintialueiden yhteyteen tehtyjen biopidatyskaistojen on todettu tasaavan virtaa-
mia ja pidattavan lahes 100 % raskasmetalleista.

Mikali likaisia hulevesia ei voida puhdistaa tontilla, tulee ne johtaa viereiselle jate-
vesien puhdistamolle kasiteltavaksi. Tama vaatii erityisen teollisuusjatevesiin liitty-
van sopimuksen tekemisen vesihuoltolaitoksen kanssa.

Rakennusluvan saamiseksi tontin toimijan tulee laatia tonttikohtainen huleve-
sisuunnitelma ja saada suunnitelmalle rakennusvalvonnan hyvéksynta. Tonttien
toimijoiden tulee selvittdd myds prosessi- ja sammutusvesien hallinta mm. onnet-
tomuus- ja poikkeustilanteissa.

Katualueen kuivatus toteutetaan todennédkdisesti hulevesiviemarilla ja/tai ojilla. Ka-
tualueen hulevesiviemarin purku toteutetaan alueen tasauksen mukaisesti maas-
toon. Purkukohtaan suositellaan tehtdvan eroosiosuojaus. Kuvassa 8 on esitetty
esimerkkejéd eroosiosuojauksesta.

6 Hulevesiopas. 2012.
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Kuva 8. Huleveswlemarm purkuputken yhteyteen rakennettu er005|osu01aus 7

4.3 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska nii-
hin huuhtoutuu mm. hairiintyneista maakerroksista runsaasti kiintoaineista. Raken-
nusvaiheen hulevesien kasittely kannattaa jérjestaa tilapaisilla ratkaisuilla erillaan
lopullisen tilanteen hulevesien hallintajérjestelmista, koska hulevesijarjestelmia ei
todennakoisesti voida rakentaa niin etupainotteisesti, ettd se olisi kayttokunnossa
muun rakentamisen aikana. Lisaksi rakennusvaiheen runsas kiintoainehuuhtouma
voi tukkia suodattavat hulevesien hallintamenetelmét.

Suunnittelualueella rakentamisen aikaiseen hulevesien hallintaan luontevimmat
paikat ovat ne painanteet, joihin hulevedet on helposti painovoimaisesti johdetta-
vissa. Hallintapaikat tulee olla sellaisia, joilla ei olisi muutenkaan erityisié luontoar-
voja alueen rakentamisen jalkeen. Rakentamisen aikaisien hallintamenetelmien tu-
lee olla hulevesia suodattavia ja viivyttavia jarjestelmia, kuten murskepadolla to-
teutettuja altaita. Altaiden paikat voivat vaihdella alueen rakentamisvaiheiden mu-
kaisesti. Hulevesien laadullista heikkenemistd voidaan lisadksi ehkéaista jaksotta-
malla maanrakennustdiden tekoa. Kasvillisuus ja pintamaat tulisi olla poistettuna
mahdollisimman pieneltd alueelta kerrallaan, jolloin ehkéistadn suurien kiintoai-
neshuuhtoumien syntyminen. Rakentamisen aikaista hulevesien hallintaa on ha-
vainnollistettu kuvassa 9.

Kuva 9. Esimerkki rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta.”

” FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy.
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5 SUOSITUKSET JATKOSUUNNITTELUUN JA KAAVAMAARAYKSET

Jatkosuunnittelussa tulee huolehtia siita, etta tonttien toimijoita velvoitetaan sel-
vittamé&an tontilla muodostuvien hulevesien méara ja laatu ympaéaristélupahakemuk-
sen yhteydessa. Tontin omistajien/toimijoiden tulee laatia tonttikohtainen huleve-
sisuunnitelma rakennusluvan yhteydessa ja saada suunnitelmalleen rakennusval-
vonnan hyvéksynta.

Jotta hallintamenetelmét tulevat toteutetuksi, suositellaan niistd maarattavan ja
ohjeistettavan kaava-asiakirjoissa.

Osayleiskaavan hulevesimé&araykset ja ohjeet:

e Hulevesien hallinta toteutetaan kaava-alueella alue-/toimijakohtaisesti.

e Ensisijaisena toimenpiteena on hulevesien laadullinen hallinta. Likaisten hu-
levesien pdasy ymparistéon on estettava.

e Toimijan tulee laatia aluekohtainen hulevesisuunnitelma hulevesien hallin-
nasta, kasittelysta ja johtamisesta.

e Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnasta tulee myds laatia suunni-
telma ennen rakentamiseen ryhtymista.

e Hulevesien hallintaan liittyvat suunnitelmat tulee hyvaksyttda asianomai-
sella viranomaisella.

6 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Suunnittelualue on ollut nykytilanteessa lahes kokonaan rakentamatonta metsa-
maata. Suunnitellun rakentamisen mydta alueelle tulee monipuolista kiertotalou-
teen perustuvaa teollisuustoimintaa mm. jatevedenpuhdistamo.

Nykytilanteessa kaava-alueelle satanut sadevesi on pdaasiassa imeytynyt maape-
rdan ja edelleen osa suotautunut pohjavedeksi ja osa valunut pohjavaluntana alu-
een nykyisiin ojiin ja vesistdihin. Rakentamisen myota lapaiseméattdmien pintojen
seurauksena veden maahan imeytyminen estyy ja vesi valuu pintavaluntana (hu-
levesivaluntana) nykyisiin ojiin ja vesistdihin. Paikallisesti tarkasteltuna suunnitellut
toiminnot vaikuttavat alueen vesiolosuhteisiin. Sen sijaan koko valuma-alueen mit-
takaavassa tarkasteltuna muutos ei ole suuri.

Toiminnot todenné&kdisesti vaativat ymparistéluvan ja mahdollisesti YVA-menette-
lyn. Ymparistolupahakemuksessa ja YVA-menettelyissa toimija selvittaa tarkemmin
myds hulevesiin liittyvat kysymykset.

Alueelle suunnitellut toiminnot ovat luonteeltaan ja laadultaan sellaisia, ettd hule-
vesien hallintatoimenpiteill& tulee pyrkia ensisijaisesti hulevesien laadulliseen hal-
lintaan. Hulevesien maaréllinen hallinta ei tdssa tapauksessa ole ensisijaista, silla
paikallisia vesiolosuhteita (vesitasapainoa) ei ole mahdollista sailyttaa taysin luon-
nontilaisina. Hulevedet eivéat todennakoisesti aiheuta erityista maarallista ongelmaa
alapuolisilla reiteilldkaan.

Hulevesien hallinta on esitetty tehtavan tonttikohtaisesti. Ts. kunkin tontin toimijan
vastuulla on huolehtia tontillaan muodostuvista hulevesista ja pdastad ymparistdon
vain puhtaita vesid. Katto- ja asfalttialueiden hulevedet suositellaan pidettavan toi-
sistaan erilldan. Puhtaat kattovedet voidaan imeyttda maahan tai johtaa yleisille
viheralueille. Sen sijaan kenttavedet tulee kasitella laadullisesti tapauskohteisesti
esim. suodattamalla tai hiekan- ja 6ljynerotuksella. Likaantuneita vesia ei saa paas-
taa luontoon sellaisenaan.
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Jatkosuunnittelussa tulee huolehtia siita, etta tonttien toimijoita velvoitetaan sel-
vittamé&an tontilla muodostuvien hulevesien méara ja laatu ympaéaristdlupahakemuk-
sen yhteydessa. Tontin omistajien/toimijoiden tulee laatia tonttikohtainen huleve-
sisuunnitelma rakennusluvan yhteydessa ja saada suunnitelmalleen rakennusval-
vonnan hyvéksynta.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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e Kaava-alue siyaifsee padvaluma-alueella (74), missd farkemmin Oivanginjarven
(74 04) ja Kuusamojdrven (74 03) valuma-aluellla Ja edelleen 3 jakovaiheen
valuma-alueilla, Meskusjoen (74 043) ja Oivanginjdrven [3hialueen (74 041) sekd
Sayngdjoen valuma-alueella (74 033)

e Vedef laskevat Kuusamojarven, Muojdrven ja Joukamojarven kautta Vendan
puolelle

e Kaava-alueen keskiosassa on selanne (Mantyselkd) tasolla n 270-285 m,
mistd vedef laskevat kolmeen suuntaan
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