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Kuusamon teollisuusalueen osayleiskaavan laatiminen

1 JOHDANTO

Kuusamon kaupungin toimeksiannosta FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
on laatinut Kuusamon teollisuusalueen osayleiskaavan. Osayleiskaavoi-
tuksen tarkoituksena on luoda edellytykset erilaisten teollisuustoiminto-
jen ja yhdyskuntahuoltoa tukevien toimintojen sijoittumiselle alueelle.
Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja silla tarkkuudella, etta
rakentaminen voi perustua osayleiskaavan perusteella suoriin rakennus-
lupiin ja tarvittaviin ymparistdlupiin.

Maaperdselvityksen tarkoituksena on antaa yleisarvio alueen pohjasuh-
teista ja niiden vaihteluista. Lisdksi maaperdaselvityksessa arvioidaan
suunnittelualueen rakennettavuutta seka esitetdan suosituksia alueen
jatkosuunnittelua varten.

Maaperaselvitys perustuu kaupungilta saatuihin lahtétietoihin sekd syk-
sylla 2017 tehtyihin pohjatutkimustuloksiin. Selvityksessa on lisaksi
hyédynnetty Geologian tutkimuskeskuksen tuottamaa maaperdaineis-
toa.

Laadittu aineisto on esitetty koordinaattijarjestelmassa ETRS-GK29 ja
korkeusjarjestelmassa N60.

2 SIJAINTI JA PERUSTIEDOT

Kuusamoon suunniteltu teollisuusalueen osayleiskaava sijaitsee Kuusa-
mon keskustan lansipuolelle sijoittuvan Mantyseldan alueella Ouluntien
lansi-luoteispuolella. Etdisyys keskustasta on noin kolme kilometria.
Suunnittelualueen lapi virtaa Saynajajoki, joka laskee Kuusamojarveen.

Kaava-alueen pinta-ala on n. 390 ha.

la.
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4.1

POHIJATUTKIMUKSET

Kuusamoon suunniteltavalle teollisuusalueen osayleiskaava-alueelle teh-
tiin pohjatutkimuksia syksyn 2017 aikana. Tyota varten laadittiin pohja-
tutkimusohjelma, jonka perusteella tutkimuspisteet toteutettiin. Pohja-
tutkimusohjelman laatimisessa hyddynnettiin Geologisen tutkimuskes-
kuksen maaperakarttoja seka alueen korkeustietoja. Tutkimuspisteet si-
joitettiin em. seikat huomioiden kattavasti koskien koko suunnittelualu-
etta.

Pohjatutkimuksina tehtiin seuraavia tutkimuksia, yhteensa 37 tutkimus-
pisteesta:

- 37 kpl painokairauksia,

- 3 tutkimuspisteesta otettiin hairiintyneitéd maandytteitéd metrin va-
lein. Pisteesta PO08 yhden metrin syvyyteen asti. Pisteesta P013 ja
P032 kolmen metrin syvyyteen asti.

- Alueella asennettiin myos kaksi pohjavesiputkea pisteisiin P025 ja
P034

Hairiintyneistd maanaytteista maaritettiin laboratoriossa vesipitoisuus ja
rakeisuus kolmesta tutkimuspisteesta. Maanaytteiden tutkimuslomak-
keet on esitetty liitteessa 4.

Tutkimuspisteet on esitetty liitteena olevassa pohjatutkimuskartassa
GEO 502 ja geoteknisissa leikkauspiirustuksissa GEO 503.

POHJASUHTEET

Yleista

Tutkimusten I|ahtdaineistona kadytetyn geologian tutkimuskeskuksen
maaperakarttojen (ote kuvassa 2) perusteella suunnittelualue sijoittuu
etela- ja pohjoisosastaan hiekkamoreenialueelle (kuvassa ruskea). Mo-
reenialueiden valistd virtaavan Sdyndjajoen ldheisyydessa molemmin
puolin jokea on havaittavissa lisaksi turvealueita (kuvassa vaalean har-
maa) kuten myods suunnittelualueen koillisosassa.

Alueen maaperdakartta on esitetty kuvassa 2, jossa suunnittelualueen ra-
jaus on esitetty punaisella viivalla. Suunnittelussa hyédynnetyt kairauk-
set on myos esitetty kartalla.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Rakennettavuusselvitys 3(9)

26.1.2018

I Kalheenaa (K]
Fapakalho (Rps)

LT o)

et (Le)

7l 1)

Hiekkamoeeers (Wil Saramoreeni {Ser|
Hienoainesmereeni (HMr)

B Seen (5]
Hiskks (Hi)

™ ligjuinen Hiekis ILjHI
karioes Mieta (KHr)
liejuinen Hieta (karkes) (Ljkt)
hieno Hiets (HHE

eno Hieta (LjHHY)

- P q?maﬂpgg "‘?".“ LI, ;
tie R = : AN
i HE e Ry
B g:f gl i

3 i

e moz: 3 “meas

Vesi (Ve

(23 Tayternaa (Ta)

A Kastottamaton {0
¥

1]
4
£

meE

Kuva 2. Suunnittelualueen maaperakartta. Alueen rajaus on esitetty
punaisella viivalla.

Suunnittelualue on laaja ja téaten myds alueen topografia vaihtelee. Alu-
een eteldosassa korkeimmat moreenialueet nousevat tasolle noin +320
m mpy ja matalimmillaan alueen maanpinta on koillisosassa tasossa
noin +265 m mpy. Pohjatutkimuskartassa ja leikkauspiirustuksissa esi-
tetty alueen maanpintamalli on laadittu Maanmittauslaitoksen laserkei-
lausaineistosta, jota on harvennettu esittdmistapaa varten noin 4 metrin
pisteverkkoon.

4.2 Maapera ja kalliopera

Suunnittelualueen koko on laajimmillaan noin 2,5 x 3,0 km. Maanpinta
vaihtelee korkeussuunnassa alueittain lahes 55 metrida. Tehtyjen kaira-
usten lahtétaso (maanpinta) on sijoittunut valille +266,2...4+307,6. Tassa
esitetty yleispiirteinen maaperan tulkinta on koottu GTK:n sekd tehtyjen
tutkimustulosten aineistosta. Tutkimuspisteiden valissa voi esiintya esi-
tetysta poikkeavia maakerroksia.

Alueen maapera koostuu tehtyjen pohjatutkimusten ja Geologisen tut-
kimuskeskuksen (GTK) maaperakarttojen perusteella padosin kahdesta
hallitsevasta maalajialueesta, joiden perusteella alue on jaettu kahteen
rakennettavuusalueeseen.

Maaperatutkimukset tukevat padosin GTK:n kartta-aineiston kanssa toi-
siaan. Alueilla, joilla hallitsevana pintamaakerroksena on esitetty turve,
vaihtelee sen paksuus tutkimusten mukaan valilla 0,5 - 2 metria.

Alue 1. Hiekkamoreeni/moreeni (HkMr/Mr). Kaava-alueen etela- ja
pohjoisosassa molemmin puolin alueen halkovaa Sayndja-
jokea sijaitsee laajoja HkMr/Mr alueita.

Saynadjajoen eteldpuolella Halla-ahon ja pohjoispuolella
Mdntyselan alueella moreenikerrokset ovat tiiviita koko kai-
raussyvyydelta.
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Munakkasuon alueella suunnittelualueen pohjoisosassa
esiintyy pinnasta alkaen turvekerros, arviolta noin 0,4-1,0
metrin paksuudelta, jonka alapuolella on tiivis hiekkamo-
reenikerros. Esitetyilld moreenialueella on muitakin paikal-
lisia alueita, joilla esiintyy pintaturvetta, mutta pohjamaana
on moreeni. Moreenin pintaosassa, turpeen alapuolella voi
esiintya paikoin myds l6yhempia silttisia/hiekkaisia kerrok-
sia.

Alue 2. Turve. Alueen etela- ja pohjoisosien moreenialueiden valis-
sd virtaavan Saynajajoen rannan laheisyydessa esiintyy
turvepitoisia maalajialueita. Turvekerroksen paksuus on
paaosin noin 0,5...2,0 metrid. Turvekerroksen alapuolella
on tiivis moreeni, jossa kairaukset ovat paattyneet tiivii-
seen maakerrokseen. Paksujen ja markien turvekerrosten
kohdalla maapera on vedesta johtuen I6éyhaa ja paino-
kairaukset ovat edenneet painamalla aina tiiviiseen moree-
niin asti. Turvealueille suositellaan tehtavdksi tarkentavia
tontti-/aluekohtaisia tutkimuksia rakennussuunnittelun ai-
kana maaperan vaihteluiden selvittamiseksi. Lahtétietona
voidaan kayttaa tassa rakennettavuusselvityksessa kaytet-
tyja tutkimuksia.

Tutkimusten yhteydessa on otettu hairiintyneitd maanaytteitd noin met-
rin valein tutkimuspisteista P008, PO13 ja P032. Hairiintyneiden maa-
naytteiden perusteella maaperé on maaritetty pisteessa P0OO0S8 silttiseksi
hiekkamoreeniksi syvyysvalilla 0,3-1,0. Silttisen hiekkamoreenin maari-
tetty vesipitoisuus on 15,5 %.
Hairiintyneiden maandytteiden perusteella maaperda on maaritetty pis-
teessa P013 syvyysvaleilla 0,2-2,0 m ja 2,5-3,1 m hiekkamoreeniksi.
Hiekkamoreenin vesipitoisuus on ollut 11,4-16,9 %. Syvyysvalilla 2,0-
2,5 metrid maaperd on maaritetty silttiseksi hiekaksi. Silttisen hiekan
vesipitoisuus on ollut 16,0 %. Tehtyjen kairausten mukaan moreeniker-
roksen voidaan arvioida jatkuvan myo6s syvemmalle.
Hairiintyneiden maandytteiden perusteella maaperda on maaritetty pis-
teessa P032 syvyysvalilla 0,15-1,0 ja 2,0-3,0 metria soraiseksi hiekka-
moreeniksi. Soraisen hiekkamoreenin vesipitoisuus on ollut 12,6-13,6
%. Syvyysvadlilla 2,0-2,5 metria maapera on maaritetty hiekkamo-
reeniksi. Hiekkamoreenin vesipitoisuus on ollut 11,5 %.
Tutkimustulokset on esitetty geoteknisissa leikkauspiirustuksissa.

4.3 Pohjavesi ja vesisto

Alueelle on asennettu pohjatutkimusten yhteydessa kaksi pohjaveden-
seurantaputkea, joista molemmista on tehty kaksi pohjavedenpinnan-
korkeudenmittausta pohjatutkimusten aikana. Pohjavesipinta tutkimus-
pisteessa P025 on ollut noin 2-2,5 m syvyydessa maanpinnasta ja tut-
kimuspisteessa P34 pohjavesi esiintyi maanpinnassa. Mittaustulokset on
esitetty alla olevassa taulukossa.
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6.1

Taulukko 1. Pohjavesiputket ja vesipinnat

Mittaushetki /7 pv- PO25 P0O34

putki mp +273,66 mp +287,51
12.10.2017 271,16
18.10.2017 287,51
25.10.2017 271,48 287,40

Lahin pintavesi on alueen keskella kulkeva Saynajdjoki. Jokilampi ja
Oravilampi sijaitsevat suunnittelualueen pohjoispuolella. Suurempi pda-
vesistd, jonne myds Saynajajoki laskee, on Kuusamojarvi, joka sijaitsee
noin viisi kilometria suunnittelualueen kaakkoispuolella.

ALUEEN RAKENNETTAVUUS

Yleista huomioitavaa rakentamisessa

Suunnittelualue koostuu tehtyjen kairausten mukaan moreenipohjaises-
ta kitkamaa-alueesta (alue 1) ja turvealueesta (alue 2). Rakennusolo-
suhteiltaan hyvia rakennusalueita esiintyy koko suunnittelualueella. Mo-
reenipohjaisten alueiden valissa, alueen keskiosassa sijaitsee turvepitoi-
nen alue, joka edellyttaa lahinnd massanvaihtoon ja kuivatukseen liitty-
via toimia.

Tehtyjen tutkimusten mukaan tutkimusalueen moreenikerrokset vaihte-
levat I6yhasta tiiviiseen. Lisaksi alueella on useita pintaturvetta sisdlta-
via alueita, joiden rakentaminen edellyttaa tarkentavia selvityksia. Tur-
vekerrosten paksuudet ovat valilla 0,5-2 metria. Vaihtelevasta topogra-
fiasta johtuen, voi tutkimuksista poikkeavia maakerrospaksuuksia esiin-
tyd. Tutkimusten perusteella turvekerrosten alapuolinen pohjamaa on
moreenia. Turvealueille rakennettaessa on tehtdva massanvaihtoja ja
kuivatustoimenpiteita.

Alueellinen stabiliteetti

Rakennettaessa kaava-alueen keskella virtaavan Saynadjajoen laheisyy-
dessa, tulee stabiliteetti huomioida nykytilanteesta seka rakennetussa
tilanteessa.

PERUSTAMINEN, KAIVANNOT JA ROUTASUOJAUS

Yleista

Kuusamon kaupungin teollisuusalueen osayleiskaavan laatimisen tarkoi-
tuksena on luoda edellytykset erilaisten teollisuustoimintojen ja yhdys-
kuntahuoltoa tukevien toimintojen sijoittumiselle alueelle. Rakennetta-
vuutta on tarkasteltu lyhyesti alueittain seka padrakennetyypeittdin.
Tarkastelu on tehty kaavahankkeen rakennettavuusselvityksen vaati-
malla tarkkuudella, jossa esitetdan suosituksia ja ohjeita koskien raken-
nusten ja rakenteiden perustamista. Suositukset perustuvat keskimaa-
raisiin olosuhteisiin eika niissa ole huomioitu mahdollista vaihtelua alu-
een pohjaolosuhteissa. Yksityiskohtaiset pohjatutkimukset ja suunnitte-
luratkaisut tulee tehda tontti- ja aluekohtaisesti tulevissa suunnittelu-
vaiheissa.
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6.2

6.3

Rakennukset

Alue 1. Alue on tehtyjen tutkimusten ja maaperatietojen perusteella
padosin hiekkamoreenia, jonka tiiviys vaihtelee I6yhasta tiiviiseen. Pai-
koin moreenikerroksen pinnassa on havaittavissa myds silttisia hiekka-
moreenikerroksia. Alueella on myds soistumia, joilla on noin metrin pak-
suisia turvekerroksia. Kevyet rakennukset, kuten omakotitalot voidaan
perustaa alustavien arvioiden mukaan maanvaraiselle anturalle hyvin
tiivistetyn maakerroksen varaan. Raskaiden ja suurten rakennuksien ja
rakenteiden osalta loyhilla alueilla tulee varautua massanvaihtoon tai
paalutukseen vahintdan anturalinjojen kohdalla. Paaluina voidaan kayt-
tada alustavasti lyotavia terasputki- tai terasbetonipaaluja. Mikali raken-
nusten korkeusasema eroaa selvasti nykyisesta maanpinnasta, tulee ra-
kennuksen perustaminen tarkistaa. Hienoainespitoisilla moreenialueille
tai pohjaveden pinnantason laheisyyteen rakennettaessa rakennukset
esitetaan salaojitettaviksi. Karkearakeisemmilla alueilla salaojitus teh-
daan tapauskohtaisen tarvetarkastelun perusteella, huomioiden pohja-
vedenpinnankorkeus seka ymparéivan maaston muodot. Alueen kunnal-
listekniikan suunnittelu- ja rakennusvaiheissa on huomioitava salaojien
liityntédmahdollisuus hulevesiverkkoon, ellei purku maastoon ole mahdol-
lista. Tarkemmat ratkaisut tehddan alueen suunniteltavan yleistasauk-
sen (tiet, kadut) myoéta tonttikohtaisessa pohjatutkimuksessa ja suun-
nittelussa.

Alue 2. Alueen etela- ja pohjoisosien moreenialueiden valissé virtaavan
Sdyndjadjoen rannan laheisyydessa esiintyy turvepitoisia maalajialueita.
Turvekerrosten paksuudet ovat melko ohuita 0,5-2 metrid, joten raken-
nusten perustamisen yhteydessa tulee varautua vahintaan eloperdisen
kerroksen massanvaihtoon, mutta my&6s perustusten paalutukseen. Tur-
peen alla esiintyy silttisia kerroksia. Rakentaminen edellyttdd myos kui-
vatustoimenpiteita. Raskaat rakenteet esitetdan alustavasti perustetta-
vaksi paalujen varaan. Paaluina voidaan kayttaa lyotavia terasputki- tai
terasbetonipaaluja ja paalupituudet tiiviiseen maakerrokseen ulotettuna
ovat alustavasti noin luokassa 6-10 metria. Tarkemmat ratkaisut teh-
daan tonttikohtaisen pohjatutkimuksen ja suunnittelun yhteydessa.

Kuusamo ei lahtékohtaisesti ole radonherkkaa rakennusaluetta. Radon-
pitoisuudet saattavat silti vaihdella paljon samalla paikkakunnalla. Kuu-
samossa mitattujen rakennusten radonkaasun maaran keskiarvo oli 66
Bg/m3. Sosiaali- ja terveysministerion pdatdksen (944/92) mukaan uu-
sissa asunnoissa raadonpitoisuus saa olla enintdadan 200 besquerelia kuu-
tiometrissa (Bg/m3). (http://www.stuk.fi/aiheet/radon/radon-
suomessa/pientaloasuntojen-radonpitoisuudet-suomen-kunnissa)

Katu- ja piha-alueet

Alue 1. Katu- ja piha-alueet voidaan lahtokohtaisesti perustaa maanva-
raisesti ilman pohjanvahvistusta. Maaperan arvioidaan olevan padosin
kantavaa ja routivaa. Katujen ja pihojen paallysrakenteen mitoitus teh-
daan tasauksen, korkeusaseman ja laatuvaatimusten tarkennuttua.

Alue 2. Alustavien arvioiden mukaan eloperaisen kerroksen poiston jal-
keen katu- ja piha-alueet voidaan perustaa pddosin maanvaraisesti.
Pehmeimmissa paikoissa tulee varautua pohjanvahvistukseen. Pohjan-
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vahvistuksena voidaan kayttaa todennakdisimmin massanvaihtoa. Ra-
kentamisessa tulee huomioida mahdollinen rakenteen kuivatus, epéta-
saiset painumat ja erityisesti rakenteiden valiset liitoskohdat painuvien
(maanvarainen rakentaminen) ja painumattomien (paalutetut rakenteet)
rakenteiden valilla.

Suunnitteluvaiheessa on lisdkairauksin ja naytteenotoin tarkistettava
turvekerrosten syvyysrajat katurakenteille teknistaloudellisesti edulli-
simpien perustamistaparatkaisujen ja/tai linjausratkaisujen maarittami-
seksi.

Katujen paallysrakenteen mitoitus tehdaan perustamistaparatkaisun tar-
kennuttua. Rakennekerrosten mitoituksessa tulee lisdksi huomioida tu-
leva kadun yleistasaus, kantavuusvaatimukset seka sallittu routanousu.

6.4 Putkijohdot

Alueella 1 tarvittavat putkijohdot voidaan perustaa maanvaraisesti
asennusalustan tai murskearinan varaan.

Alueella 2 tulee huomioida mahdollisesti painuva pohjamaa, jolloin kaik-
kia putkia ei voida suoraan asentaa maanvaraisesti ilman haitallista pai-
numaa. Rakennettavien putkilinjojen perustamistapa ja linjaukset suosi-
tellaan tarkasteltavan yhdessa katurakenteiden perustamisen kanssa.
Hienoainespitoisissa maaperdolosuhteissa vaihtoehtoisia perustamisvaih-
toehtoja ovat murskearina, betoniarina ja teraslevyarina. Murskearina
voidaan tarvittaessa vahvistaa lujiteverkolla.

Pehmeilld alueilla putkilinjojen suunnittelussa ja rakentamisessa suosi-
tellaan kaytettavdksi hieman tavallista suurempia kallistuksia painuma-
haittojen minimoimiseksi. Putkien ja johtojen yksityiskohtainen perus-
tamissuunnitelma esitetdan katujen ja vesihuollon rakennesuunnittelus-
sa.

Putkijohtojen perustaminen tehdaan valmistajan ohjeiden ja InfraRYL
vaatimusten mukaisesti. Ohjeena voidaan kayttaa myds Rakennusinsi-
nodriliiton putkijohtoihin liittyvia julkaisuja.

6.5 Taytot ja pengerrykset

Tehtyjen pohjatutkimusten mukaan suunnittelualueen maaperda on paa-
osin kantavaa turvealueita lukuun ottamatta. Mahdolliset tarvittavat tay-
tot tai pengerrykset suositellaan tehtdvaksi eloperdisen kerroksen pois-
ton jalkeen tiivistyskelpoisella sekarakeisella kitkamaalla, joka ei sisalla
suuria yli 100 mm lapimittaisia kivia tai lohkareita. Nama voivat aiheut-
taa myéhemmin ongelmia esimerkiksi mahdollisissa paalutustdissa.

Mittavissa tai laaja-alaisissa taytoissa tai pengerryksissa tulee huomioida
pohjamaan mahdollinen painuminen.
6.6 Kaivannot

Suunnittelualueella tehtavat suurimmat ja syvimmat kaivannot aiheutu-
vat padasiassa massanvaihtotdista ja vesihuoltokaivannoista. Ainakin
alueella 2 kaivannot voivat edellyttdaa paikoin pohjanvahvistustoimia.

Kaivantoja tehtdessa tulee luiskien ja pohjan tilaa tarkkailla jatkuvasti
koko kaivun ajan. Mm. turvealueella pohjavesipinta esiintyi lahelld

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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maanpintaa. Kaivantoon kertyvan veden vaikutuksesta hienoainespitoi-
set maakerrokset ovat hairiintymisherkkia ja maalajista seka kaivannos-
ta riippuen kaytetaan erilaisia kaivannontoteutustapoja, joista yleisim-
mat ovat luiskaus, tuentaelementit ja terdasponttiseinat.

Toteutettaessa kaivanto luiskaamalla tulee kaivannon riittdva luiskakal-
tevuus varmistaa aina maalajin ja kaivannon olosuhteiden perusteella.
Kitkamaalajeilla (keskitiivis moreeni tai hiekka) ohjeellisena luiskakalte-
vuutena voidaan kayttaa 1:1,5 ja enintaan 2 metrin syvyyteen. Syvat
tai laajemmat kaivannot suositellaan suunniteltavaksi erikseen. Tarvit-
taessa geosuunnittelija maarittda tarpeellisen kaivannon tuennan. Oh-
jeellisena kaivanto ohjeena voidaan kayttaa myods Tydsuojeluhallinnon
ohjetta "Kapeat kaivannot 2010”.

Kaivantojen tyonaikainen kuivatus hoidetaan ensisijaisesti pumppaamal-
la. Ennen pumppausta tulee varmistaa, ettei pumppauksella ole haitallis-
ta vaikutusta alueen pohjavedenpinnan korkeuteen.

Routivuus ja routasuojaus

Maapera on arvioitu kairausten ja tehtyjen maalaboratoriotulosten pe-
rusteella routivaksi.

Pohjamaan ollessa routivaa massanvaihto tulee ulottaa routimattomaan
syvyyteen tai rakennukset tulee routasuojata. Kylmien rakennusten
keskimaarainen routimaton perustussyvyys routivassa moreenimaassa
kerran 50 vuodessa toistuvalla pakkasmaaralla on noin 3,0 metria ilman
lumen suojaavaa vaikutusta. Lampimien rakennusten routimaton perus-
tussyvyys vaihtelee alapohjatyypistéd ja alapohjan lammoneristyksesta
riippuen seuraavasti (RIL 261-2013, Routasuojaus):

Taulukko 2. Lampimien rakennusten perustusten roudaton perustussy-
vyys routivalla maalla (moreeni).

Pakkasmaara F50, Kh

Perustamistapa zgguswkse” 35 000 | 50 000 | 65 000
Maanvastainen alapohja, alapohja-

rakenteen ldmmeénvastus R, < 10,0 | Seinélinja 1,4m | 1,7m | 2,1m
m2K/W, perusmuurin lammoneristys

ulkopinnassa Nurkka 18m | 2,1m | 25m

Rydmintatila, tuuletus ulkoa, tuule-
tusaukkojen yhteispinta-ala max. 8 | Seinalinja 1,7m | 2,1m | 24m
promillea alapohjan pinta-alasta,

alapohjarakenteen [dmmodnvastus Ra
< 6,25 m2K/W Nurkka 20m [ 24m | 2,7m

Katurakenteiden mitoitusroudansyvyytena voidaan RIL 261-2013 mu-
kaan kayttda kerran 10 vuodessa toistuvalla pakkasmaaralla 2,1 metria.

Tehtdavien rakennekerrosten routimattomuus on tarvittaessa varmistet-
tava maanaytteiden perusteella. Kantavuusmitoituksen liséksi katura-
kenteissa tulee huomioida riittava routamitoitus.
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Routasuojauksessa ohjeena voidaan kayttda Rakennustieto Oy julkaisua
"InfraRYL 2010” ja ” RIL 261-2013 Routasuojaus - rakennukset ja infra-
rakenteet”.

7 YHTEENVETO JA JATKOTOIMENPITEET

Kuusamon teollisuusalueen suunnittelualueelle syksylla 2017 tehtyjen
pohjatutkimusten perusteella on esitetty yleistiedot alueen rakennetta-
vuudesta. Selvitys on tehty kaavoituksen tueksi, toimintojen sijoittelua
varten. Suunnittelussa on hyddynnetty tehtyja pohjatutkimuksia seka
olemassa olevaa maaperatietoaineistoa.

Alueen maapera koostuu paaosin moreenialueista. Suunnittelualueen la-
pi virtaavan Saynajajoen ymparilla esiintyy myds turvepitoisia alueita.

Alue on rakennettavuudeltaan paaosin hyvaa. Moreenikerrokset ovat
paikoin 16yhassa tilassa, joka tulee huomioida alueen tonttikohtaisissa
suunnitelmissa, erityisesti raskaiden rakennusten ym. kuormitusten
osalta. Katu- ja putkilinjat voidaan perustaa lahtékohtaisesti maanvarai-
sesti.

Turvealueilla tutkimuspisteissa havaittu turpeen paksuus oli alle 2 met-
rid, joten rakennettaessa keveita rakenteita ko. alueille tulee kyseeseen
alustavasti massanvaihto. Raskailla rakennekuormilla myds perustusten
paalutus on mahdollista koska turpeen alla on paikoin I6yhia maakerrok-
sia. Turvealueille rakennettaessa tulee kiinnittaa erityista huomioita kui-
vatukseen. Suunnittelualueen tutkimukset on toteutettu kaavoitusta
varten, joten tarkentavat pohjatutkimukset tulee tehda tonttikohtaisesti
soveltuvimman perustamistaparatkaisun maarittamiseksi.

Jatkosuunnittelussa tulee tarkastella turvealueiden mahdollista kaytto-
tarkoitusta ja tarvittaessa selvittda turvekerroksen paksuus ja vaihtelu
alueen tarkempaa hyodyntamista varten.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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+278.39

~J
~J

+274.43 M

KN 1 00

20 40 60

80 100 pk/0.2 m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P006
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318670.229 29503313.159 281.581
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 10.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus Kivi tai lohkare
Kairaaja Kairauslaite
KM
+281.58
¥ 385
+280.42/N 625
A
kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P0O06B
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318670.929 29503313.859 281.581
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 10.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus Kivi tai lohkare
Kairaaja Kairauslaite
KM
+281.58
¥ 118
v28040/4 B
A
kN 1 00 200 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tydn nimi Pisteen nro
TEOLLISU P007
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318670.085 29503665.021 282.384
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 6.10.2017 -

Kairaustapa

PA - Painokairaus

Paattymistapa

Kivi tai lohkare

Kairaaja

KM

Kairauslaite

+282.38
[
M —
M
+281.05/
A
kN 1 00 20 40 60

80 100 pk/0.2 m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Tybénumero Ty6n nimi Pisteen nro
TEOLLISU PO0O8
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318682.693 29503913.482 279.228
Korkeusjarjestelmé Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 11.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus, NO - Hairiintynyt nayte Kivi tai lohkare
Kairaaja Kairauslaite
KM
+279.23
L~ 273
—_ m L
$2378:23 |/ 1 382
A
F
W 100 S0kn01 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P0O08B
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318681.993 29503912.782 279.228
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 11.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus Kivi tai lohkare
Kairaaja Kairauslaite
KM
+279.23

™M 200

M .

o 123

+278.04\m~ . —— >
A
kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P008C
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318683.393 29503912.782 279.228
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 11.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus Kivi, lohkare tai kallio
Kairaaja Kairauslaite
KM
+279.23
+278.47 i l—n 133
kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P0O09
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318725.073 29504293.400 273.892
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 12.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus Kivi tai lohkare
Kairaaja Kairauslaite
KM
+273.89

~

~J

N — 429

+272.2910% =p00
A
kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P010
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318650.222 29504550.626 271.295
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 12.10.2017 -

Kairaustapa

PA - Painokairaus

Paattymistapa

Kivi tai lohkare

Kairaaja

KM

Kairauslaite

270

+271.30
11
i 767
" [
& — —meeTarT - == 308
A
KN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU PO11
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318593.777 29504958.475 266.153
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 12.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus Tiivis maakerros
Kairaaja Kairauslaite
KM

+266.15

214

ORI ORIIIIIIIIIIIIIIL

’—'_,7-L
426105\ T———p00
KN 1 00 20 40 60




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P012
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318393.983 29503051.191 282.937
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 24.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa

PA - Painokairaus Madrasyvyys

Kairaaja Kairauslaite

KM

+282.94

IXIRIIIIIL

+276.93|"

kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P0O13
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318266.472 29503291.830 279.333
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 9.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus Kivi tai lohkare
Kairaaja Kairauslaite
KM
+279.33
400
M
+277.30|m ___'f ____________________ Egbo
A

KN 1

00 20 40 60

80 100 pk/0.2 m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Tybénumero Ty6n nimi Pisteen nro
TEOLLISU P0O13B
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318265.672 29503292.530 279.333
Korkeusjarjestelmé Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 9.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus, NO - Hairiintynyt nayte Madrasyvyys
Kairaaja Kairauslaite
KM
+279.33
N 33
w L
276.23]
F
275 ———

+273.32]!

00 20 40 60

80 100 pk/0.2 m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P014
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318333.120 29503657.043 283.531
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 10.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus Tiivis maakerros
Kairaaja Kairauslaite
KM

+283.53

800

+281.15

B2,
e

KN 1

00 20 40 60

80 100 pk/0.2 m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tydn nimi Pisteen nro
TEOLLISU PO15
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318380.898 29504035.968 283.779
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 6.10.2017 -

Kairaustapa

PA - Painokairaus

Paattymistapa

Kivi tai lohkare

Kairaaja

KM

Kairauslaite

+283.78
— .
+282095|%
A
kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P0O15B
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318381.598 29504035.268 283.779
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 6.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus Kivi tai lohkare
Kairaaja Kairauslaite
KM
+283.78

¥ 385

M ;

o E gg

+281.22%
A

KN 1

00 20 40 60

80 100 pk/0.2 m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tydn nimi Pisteen nro
TEOLLISU P016
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318238.273 29504426.776 281.170
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 5.10.2017 -

Kairaustapa

PA - Painokairaus

Paattymistapa

Kivi tai lohkare

Kairaaja Kairauslaite
KM
+281.17
/V\I
" 1060
+280.14lm
A
kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tydn nimi Pisteen nro
TEOLLISU P016B
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318238.973 29504426.076 281.170
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 5.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus Kivi tai lohkare
Kairaaja Kairauslaite
KM
+281.17 312
M L
+280.49|»~
A
kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tydn nimi Pisteen nro
TEOLLISU P016C
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318239.673 29504425.376 281.170
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 5.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa

PA - Painokairaus Kivi tai lohkare

Kairaaja Kairauslaite

KM

281.17
+281.tLJf____________________ﬁL

kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tydn nimi Pisteen nro
TEOLLISU P016D
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318240.373 29504424.676 281.170
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 5.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus Tiivis maakerros
Kairaaja Kairauslaite
KM
| +281. 167
M B33
M :
280 om0 20
Q : §80
+279.05\m . po0
kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P017
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318354.488 29504621.565 272.675
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 6.10.2017 -

Kairaustapa

PA - Painokairaus

Paattymistapa

Tiivis maakerros

Kairaaja Kairauslaite
KM
+272.68
0.
=
i {358
M )
m )
270 ] 0 L
+269.58|" /1000
kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P018
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318324.102 29505008.201 268.493
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 17.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus Kivi tai lohkare
Kairaaja Kairauslaite
KM
+268.49
¥ L
— 157

+265.83

L B3 St

KN 1

20 40 60

80 100 pk/0.2 m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P019
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318345.010 29505290.112 266.383
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 17.10.2017 -

Kairaustapa

PA - Painokairaus

Paattymistapa

Kivi tai lohkare

Kairaaja

KM

Kairauslaite

+266.38

~J

+264.46 | M

[

kN 1 00 20 40 60

80 100 pk/0.2 m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P020
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318063.585 29503326.223 278.427
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 24.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus Kivi tai lohkare
Kairaaja Kairauslaite
KM
+278.43

~

~J

Tl 133

o L

D 188

275 W L
L L\ /750

+272.99]}

KN 1

20 40 60 80

100 pk/0.2 m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P021
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318025.366 29503641.345 274.343
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 25.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus Kivi tai lohkare
Kairaaja Kairauslaite
KM
+274.34

~

11

¥ — 250

¥ L

+268.46 |

kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P022
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318108.785 29503894.109 276.272
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 10.10.2017 -

Kairaustapa

PA - Painokairaus

Paattymistapa

Kivi, lohkare tai kallio

Kairaaja Kairauslaite
KM
+276.27
275 |~
i
+270.87]1 1]
kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P023
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318024.359 29504329.853 275.828
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 10.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus Kivi tai lohkare
Kairaaja Kairauslaite
KM
+275.83
~
~J
275 ~
=X __ — 4 i
~J
o 230
+272.72\M L
A

KN 1

80 100 pk/0.2 m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tydn nimi Pisteen nro
TEOLLISU P024
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7317986.312 29504744.199 275.580
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 5.10.2017 -

Kairaustapa

PA - Painokairaus

Paattymistapa

Kivi tai lohkare

Kairaaja

KM

Kairauslaite

+275.58
275 ] e
M
M
m
m
M
M
+271.94 |m
A
kN 1 00 20 40 60

80 100 pk/0.2 m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P025
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7318203.386 29504841.463 273.657
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 12.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus Tiivis maakerros
Kairaaja Kairauslaite
KM
+273.66

L L 200

i — 3

" ¥,

+270.56|\m
kN 1 00 200 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P026
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7317947.970 29505279.186 271.924
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 9.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus Tiivis maakerros
Kairaaja Kairauslaite
KM
+271.92
—"!
270 _ _ _ _Gyd—_
286
|
i ' gg&
+267.86|\m
kN 1 00 200 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P027
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7317969.568 29505637.026 268.499
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 13.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus Kivi tai lohkare
Kairaaja Kairauslaite
KM
+268.50
—. R 111
: | h
M %g 0
+266.81 |\~ L
A
kN 1 00 200 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P028
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7317687.979 29503385.666 285.215
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 25.10.2017 -

Kairaustapa

PA - Painokairaus

Paattymistapa

Kivi tai lohkare

Kairaaja Kairauslaite
KM
285 o teBx22
o ]
i | 1090
+283.97|M tg
A
kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P029
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7317762.687 29503671.395 276.044
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 25.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus Tiivis maakerros
Kairaaja Kairauslaite
KM
+276.04
~
~J
~
175______41.:,_______ 123
133
L
¥ L' L 429
" ——4
M :
+271.14(M 000
kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P030
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7317709.413 29503951.278 273.042
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 25.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus Kivi tai lohkare
Kairaaja Kairauslaite
KM
+273.04

~

~J

~ 667

e L

+270.580 T 1000
A
kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P031
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7317698.148 29504328.472 271.975
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 10.10.2017 -

Kairaustapa

PA - Painokairaus

Paattymistapa

Tiivis maakerros

Kairaaja

KM

Kairauslaite

+270.48]..

+271.98

100 pk/0.2 m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Tybénumero Ty6n nimi Pisteen nro
TEOLLISU P032
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7317734.658 29504635.604 270.853
Korkeusjarjestelmé Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 10.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus, NO - Hairiintynyt nayte Tiivis maakerros
Kairaaja Kairauslaite
KM
+270.85
~S
270 s 247> srHkMr 1000
—_—— — - T 1 - - —— = = L
¥ L 250
w | 248> HkMr i
M
~ | 2953
268.13|M 249> srHkMr {000
+267.85| Tt Tttt TTTTTT TS
F [ 1t t t t t |
1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m

kN
W 100 50 0




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P033
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7317734.706 29504931.085 269.489
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 18.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus Tiivis maakerros
Kairaaja Kairauslaite
KM
+269.49

~

~J

~ 200

e R

214

+263.59

KN 1 00

20 40 60

80 100 pk/0.2 m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P034
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7317416.675 29503796.272 287.510
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 18.10.2017 -

Kairaustapa

PA - Painokairaus

Paattymistapa

Tiivis maakerros

Kairaaja Kairauslaite
KM
+287.51
a .
" ;
™ %125
28 ] I~ L
- T ==
kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P035
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7317432.152 29504183.923 279.471
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 25.10.2017 -

Kairaustapa

PA - Painokairaus

Paattymistapa

Kivi tai lohkare

Kairaaja Kairauslaite
KM
+279.47
i
+278.64 _______________________;E'QBO
7y
kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P035B
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7317433.452 29504182.623 279.521
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 25.10.2017 -
Kairaustapa Paattymistapa
PA - Painokairaus Kivi, lohkare tai kallio
Kairaaja Kairauslaite
KM
+279.52
~
+278.64i] . 667
kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P036
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7317103.528 29503703.283 307.581
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 25.10.2017 -

Kairaustapa

PA - Painokairaus

Paattymistapa

Kivi tai lohkare

Kairaaja

KM

Kairauslaite

+306.28|m

+307.58

kN 1

00 20 40 60

80 100 pk/0.2 m




1:100

Mittakaava

12.12.2017

Ty6numero Tyon nimi Pisteen nro
TEOLLISU P037
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK29 7317054.155 29503939.011 301.586
Korkeusjarjestelma Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N60 25.10.2017 -

Kairaustapa

PA - Painokairaus
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POHJOIS- SUOMEN BETONI- JA MAALABORATORIO OY
Nahkimontie 9 96910 Rovaniemi Puh. 364902 www.pbm.fi etunimi.sukunimi@pbm.fi

Maanaytetutkimus SFS-EN 179-2 170525-1 M119-1

TILAAJA: Road Consulting Oy
TYOMAA: Séynajijoentie / Kuusamo
PAIKKA:

Nayte Seula [#] Lap [g] Lap [%]

Laboratorionumero 170525-1 0,008 2,4 2,8
Maalaji siHkMr 0,024 21,1 23,9
Nro / piste / paalu 251/P008/ 0,051 30,1 34,0
Syvyys / taso [m] 0,3-1,0 0,063 32,7 37,0
Néyt. ottaja / tapa Kari Mononen 0,125 42,1 47,7
Ottoaika 9.10-11.10.2017 0,25 54,1 61,3
Routivuus, InfraRYL, liite T17 Routiva 0,5 63,1 715
Vesipitoisuus [%] 15,5 1,0 69,5 78,7
2,0 74,1 83,9
4,0 78,0 88,3
8,0 82,6 93,5
16,0 88,3 100,0

GEO-MAALAJILUOKITUS
0.002 0.06 2 60
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Rovaniemella 16.10.2017

Toni Karjalainen P B M



POHJOIS- SUOMEN BETONI- JA MAALABORATORIO OY
Nahkimontie 9 96910 Rovaniemi Puh. 364902 www.pbm.fi etunimi.sukunimi@pbm.fi

Maandaytetutkimus SFS-EN 179-2  170524-1 M119-1

TILAAJA: Road Consulting Oy
TYOMAA: Séynajijoentie / Kuusamo
PAIKKA:

Nayte Seula [#] Lap [g] Lap [%]

Laboratorionumero 170524-1 0,008 2,2 3,6
Maalaji HkMr 0,025 54 8,7
Nro / piste / paalu 262/P013/ 0,052 12,7 20,7
Syvyys / taso [m] 0,2-05 0,063 14,6 23,8
Néyt. ottaja / tapa Kari Mononen 0,125 22,1 36,0
Ottoaika 9.10-11.10.2017 0,25 31,1 50,6
Routivuus, InfraRYL, liite T17 Routiva 0,5 39,4 64,2
Vesipitoisuus [%] 33,6 1,0 46,3 75,4
2,0 52,4 85,3
4,0 56,3 91,7
8,0 57,3 93,3
16,0 61,4 100,0

GEO-MAALAJILUOKITUS
0.002 0.06 2 60

Savi Siltti Hiekka Sora Kivet
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Rovaniemella 16.10.2017

Toni Karjalainen P B M



POHJOIS- SUOMEN BETONI- JA MAALABORATORIO OY
Nahkimontie 9 96910 Rovaniemi Puh. 364902 www.pbm.fi etunimi.sukunimi@pbm.fi

Maandaytetutkimus SFS-EN 179-2  170524-2 M119-1

TILAAJA: Road Consulting Oy
TYOMAA: Séynajijoentie / Kuusamo
PAIKKA:

Nayte Seula [#] Lap [g] Lap [%]

Laboratorionumero 170524-2 0,008 2,2 3,1
Maalaji HkMr 0,025 9,2 12,8
Nro / piste / paalu 261/P013/ 0,052 15,4 214
Syvyys / taso [m] 0,5-1,0 0,063 17,0 23,7
Néyt. ottaja / tapa Kari Mononen 0,125 26,1 36,4
Ottoaika 9.10-11.10.2017 0,25 38,5 53,6
Routivuus, InfraRYL, liite T17 Routiva 0,5 49,9 69,5
Vesipitoisuus [%] 114 1,0 58,3 81,2
2,0 63,1 87,9
4,0 67,8 94,4
8,0 71,8 100,0

GEO-MAALAJILUOKITUS
0.002 0.06 2 60
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Rovaniemella 16.10.2017

Toni Karjalainen P B M



POHJOIS- SUOMEN BETONI- JA MAALABORATORIO OY
Nahkimontie 9 96910 Rovaniemi Puh. 364902 www.pbm.fi etunimi.sukunimi@pbm.fi

Maanaytetutkimus SFS-EN 179-2 170524-3 M119-1

TILAAJA: Road Consulting Oy
TYOMAA: Séynajijoentie / Kuusamo
PAIKKA:

Nayte Seula [#] Lap [g] Lap [%]

Laboratorionumero 170524-3 0,008 2,4 3,1
Maalaji HkMr 0,025 8,9 11,5
Nro / piste / paalu 259/P013/ 0,052 15,4 19,8
Syvyys / taso [m] 1,0-2,0 0,063 171 22,0
Néyt. ottaja / tapa Kari Mononen 0,125 28,5 36,7
Ottoaika 9.10-11.10.2017 0,25 47,2 60,9
Routivuus, InfraRYL, liite T17 Routiva 0,5 63,2 81,5
Vesipitoisuus [%] 13,6 1,0 69,7 89,9
2,0 72,6 93,7
4,0 74,8 96,5
8,0 76,4 98,6
16,0 775 100,0

GEO-MAALAJILUOKITUS
0.002 0.06 2 60

Savi Siltti Hiekka Sora Kivet
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Rovaniemella 16.10.2017

Toni Karjalainen P B M



POHJOIS- SUOMEN BETONI- JA MAALABORATORIO OY
Nahkimontie 9 96910 Rovaniemi Puh. 364902 www.pbm.fi etunimi.sukunimi@pbm.fi

Maanaytetutkimus SFS-EN 179-2  170524-4 M119-1

TILAAJA: Road Consulting Oy
TYOMAA: Séynajijoentie / Kuusamo
PAIKKA:

Nayte Seula [#] Lap [g] Lap [%]

Laboratorionumero 170524-4 0,008 3,6 40
Maalaji siHk 0,025 9,4 10,5
Nro / piste / paalu 258/P013/ 0,051 23,9 26,7
Syvyys / taso [m] 2,0-25 0,063 28,2 31,4
Néyt. ottaja / tapa Kari Mononen 0,125 43,7 48,7
Ottoaika 9.10-11.10.2017 0,25 62,7 69,9
Routivuus, InfraRYL, liite T17 Routiva 0,5 76,3 85,1
Vesipitoisuus [%] 16 1,0 82,2 91,6
2,0 85,4 95,2
4,0 87,3 97,3
8,0 88,3 98,4
16,0 89,7 100,0

GEO-MAALAJILUOKITUS
0.002 0.06 2 60

Savi Siltti Hiekka Sora Kivet
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Rovaniemella 16.10.2017

Toni Karjalainen P B M



POHJOIS- SUOMEN BETONI- JA MAALABORATORIO OY
Nahkimontie 9 96910 Rovaniemi Puh. 364902 www.pbm.fi etunimi.sukunimi@pbm.fi

Maanaytetutkimus SFS-EN 179-2 170524-5 M119-1

TILAAJA: Road Consulting Oy
TYOMAA: Séynajijoentie / Kuusamo
PAIKKA:

Nayte Seula [#] Lap [g] Lap [%]

Laboratorionumero 170524-5 0,025 1,9 2,6
Maalaji HkMr 0,051 16,0 22,0
Nro / piste / paalu 263/P013/ 0,063 19,9 274
Syvyys / taso [m] 25-31 0,125 29,8 41,0
Néyt. ottaja / tapa Kari Mononen 0,25 42,2 58,1
Ottoaika 9.10-11.10.2017 0,5 53,7 73,9
Routivuus, InfraRYL, liite T17 Routiva 1,0 62,3 85,7
Vesipitoisuus [%] 16,9 2,0 67,7 93,1
4,0 69,9 96,1
8,0 72,7 100,0

GEO-MAALAJILUOKITUS
0.002 0.06 2 60

Savi Siltti Hiekka Sora Kivet
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Rovaniemella 16.10.2017

Toni Karjalainen P B M
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POHJOIS- SUOMEN BETONI- JA MAALABORATORIO OY
Nahkimontie 9 96910 Rovaniemi Puh. 364902 www.pbm.fi etunimi.sukunimi@pbm.fi

Maanaytetutkimus SFS-EN 179-2

170524-6

M119-1

PAIKKA:

TILAAJA: Road Consulting Oy
TYOMAA: Séynajijoentie / Kuusamo

Nayte

Seula [#]

Lép [g]

Lép [%6]

Laboratorionumero
Maalaji

Nro / piste / paalu
Syvyys / taso

Néyt. ottaja / tapa
Ottoaika

Vesipitoisuus

Routivuus, InfraRYL, liite T17

[m]

[%]

170524-6
srHkMr
247/P032/
0,15-1,0

Kari Mononen
9.10-11.10.2017
Routiva

13,6

0,008
0,025
0,051
0,063
0,125
0,25
0,5
1,0
2,0
4,0
8,0
16,0

2,1

8,5

20,6
24,0
29,8
37,3
43,3
48,5
535
58,4
67,3
80,1

2,7
10,6
25,7
30,0
37,2
46,6
541
60,6
66,8
72,9
84,0
100,0

GEO-MAALAJILUOKITUS
0.06

2

Siltti

Hiekka

Sora

50 E

Huom!
Néyte sisaltdd runsaasti humusta

Toni Karjalainen

Rovaniemelld 16.10.2017
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POHJOIS- SUOMEN BETONI- JA MAALABORATORIO OY
Nahkimontie 9 96910 Rovaniemi Puh. 364902 www.pbm.fi etunimi.sukunimi@pbm.fi

Maandaytetutkimus SFS-EN 179-2  170524-7 M119-1

TILAAJA: Road Consulting Oy
TYOMAA: Séynajijoentie / Kuusamo
PAIKKA:

Nayte Seula [#] Lap [g] Lap [%]

Laboratorionumero 170524-7 0,008 3,6 4.4
Maalaji HkMr 0,025 10,9 13,1
Nro / piste / paalu 248/P032/ 0,052 16,7 20,1
Syvyys / taso [m] 1,0-2,0 0,063 18,3 22,0
Néyt. ottaja / tapa Kari Mononen 0,125 24,8 29,7
Ottoaika 9.10-11.10.2017 0,25 33,0 39,6
Routivuus, InfraRYL, liite T17 Routiva 0,5 41,7 50,0
Vesipitoisuus [%] 115 1,0 51,2 61,4
2,0 61,2 73,4
4,0 69,6 83,5
8,0 77,9 93,4
16,0 83,4 100,0

GEO-MAALAJILUOKITUS
0.002 0.06 2 60

Savi Siltti Hiekka Sora Kivet
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Rovaniemella 16.10.2017

Toni Karjalainen P B M



POHJOIS- SUOMEN BETONI- JA MAALABORATORIO OY
Nahkimontie 9 96910 Rovaniemi Puh. 364902 www.pbm.fi etunimi.sukunimi@pbm.fi

Maanaytetutkimus SFS-EN 179-2 170524-8 M119-1

TILAAJA: Road Consulting Oy
TYOMAA: Séynajijoentie / Kuusamo
PAIKKA:

Nayte Seula [#] Lap [g] Lap [%]

Laboratorionumero 170524-8 0,008 49 6,2
Maalaji srHkMr 0,024 12,3 15,7
Nro / piste / paalu 249/P032/ 0,052 16,0 20,5
Syvyys / taso [m] 2,0-3,0 0,063 171 21,8
Néyt. ottaja / tapa Kari Mononen 0,125 215 274
Ottoaika 9.10-11.10.2017 0,25 26,8 34,2
Routivuus, InfraRYL, liite T17 Routiva 0,5 32,9 42,0
Vesipitoisuus [%] 12,6 1,0 40,6 51,9
2,0 50,5 64,6
4,0 60,4 77,2
8,0 69,5 88,9
16,0 78,2 100,0

GEO-MAALAJILUOKITUS
0.002 0.06 2 60

Savi Siltti Hiekka Sora Kivet
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Huom!

Rovaniemella 16.10.2017

Toni Karjalainen P B M



3
Road (onsultin e

POHJAVESIPUTKEN MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI
o S Kuusamon teollisuusalue|Asentaja: Kari Mononen HAVAINNOT
Projekti / Paikka: . n - SYvyys - -
osayleiskaava Puhelin: 0400277410 Pym Mittauskohta pdtk’e’n Pohjavesi- Mittaaja
Putken numero: P025 ) PP/ SP nes pinnan taso
Asiakkas: FCG
Yhteyshenkilo: J-P. Ruonaniemi  |Asennus péiva: 12.10.2017 12.10.201f7 PP 3,50 271,16 K.Mononen
Puhelin: 25.10.2017| PP 3,18 271,48 T. Leino
X: 7318203.386
Koordinaatit: Y: 29504841.463
Z: 273.657
Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK29 N60
TASOTIEDOT JA RAKENNE
Putkimateriaali: PEH
Putken halkaisija, sisé/ulko mm: 52/60
Siivilan rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Teras
Vandaaliputken korkeus maanpinnasta: 1,08
Jatkoputken kokonaispituus: 5,00
Siivilan pituus: 2,00
Jatkoputken korkeus maanpinnasta: 1,00
Lukittu Kyll&/Ei: Kylla
Putken ylapéaan taso (PP): 274,66
Vandaaliputken ylap&aan taso (SP): 274,74
Siivilan alapéaan taso: 267,66 Wmax = 271,48
Wmin = 271,16
[ Pohjavesiputken kokonaispituus: | | 7,0C |
Putken kuva/sijainti
Maalajit
Jatkoputki maanpinnan 100 Syvyys [m] Maalaji
ylapuolella ! 0,0-1,27 Hk
1,27-2,4 Hk
2,4-277 HkMr
2,77 - 6,0 Mr
Jatkoputki maan[.)mnan 4,00
alapuolella:
Siivilaosan pituus: 2,00 Huomautukset
Maalajit maaritelty silmaméaéraisesti
Toimivuustesti
Aika Vedenpinnan taso Yksikkd
1min m
3min m
5min m
10min m

Y-Tunnus 1898504-7

Alv Rek.

Faksi +358 (0)16-319 622
etunimi.sukunimi@roadconsulting.fi

Road Consulting Oy
Korkalonkatu 18 C 3, 96200 Rovaniemi
Puhelin +358 (0)400-309 943

www. Roadconsulting. fi




Road COI‘SUIting Bestway ™

POHJAVESIPUTKEN MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti / Paikka: tec;ﬁ?:::slgll:een Asentaja: Kaillonoie HA°V 'e‘INbNOT
neaulaickan Puhelin: 0400277410 Pvm Mittauskohta plj’tk);yn Pohjavesi- Mittaaja
Putken numero: P034 ) PP/ SP P srs pinnan taso
Asiakkas: FCG
Yhteyshenkilo: J-P. Ruonaniemi  |Asennus paiva: 18.10.2017 18.10.201)7 PP 1,18 287,51 K.Mononen
Puhelin: 25.10.2017| PP 1,29 287,40 T. Leino
X: 7317416.675
Koordinaatit: Y: 29503796.272
Z 287.510
Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK29 N60
TASOTIEDOT JA RAKENNE
Putkimateriaali: PEH
Putken halkaisija, sisé/ulko mm: 52/60
Siivilan rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Teras
Vandaaliputken korkeus maanpinnasta: 1,24
Jatkoputken kokonaispituus: 2,00
Siivilan pituus: 2,00
Jatkoputken korkeus maanpinnasta: 1,18
Lukittu Kyll&/Ei: Kylla
Putken ylédpééan taso (PP): 288,69
Vandaaliputken ylap&an taso (SP): 288,75
Siivilan alapaan taso: 284,69 Wmax = 287,51
Wmin = 287,40
| Pohjavesiputken kokonaispituus: | | 4,00 |
Putken kuva/sijainti
Maalajit
Jatkoputki maanpinnan 118 Syvyys [m] Maalaji
ylapuolella ' 0,0-0,4 TV
0,4-0,8 siHk
0,8-1,3 HkMr
1,3-2,82 HkMr
Jatkoputki maanplnnan 0,82
alapuolella:
Siivildosan pituus: 2,00 Huomautukset

Maalajit méaritelty silmamaaraisesti

Toimivuustesti

Aika Vedenpinnan taso Yksikkd
1min m
3min m
5min m
10min m

Road Consulting Oy

www. Roadconsulting. fi

Korkalonkatu 18 C 3, 96200 Rovaniemi
Puhelin +358 (0)400-309 943

Y-Tunnus 1898504-7

Alv Rek.

Faksi +358 (0)16-319 622

etunimi.sukunimi@roadconsulting.fi
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